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5-7 aBrycra 2013 rona B ropoge JIac-Berac (CHA) npomia MeoknyHapoyması Kondepenuma Ol 
Ha3BAHHeM €CaMMHT To HHrTerparHBHoH buosornm. 3aBeyiyroHiHi oT{e10M DyHaMeHnHTaJIbHblx 
Hpo6.TeM ÖHO/TOTHHECKOH TpOZyKTHBHOCTH VİHcTHTyTa OoTrannku HAHA akayeMHK /lokavralı AsneB 
Ho.ıyur cneHHaBHO€ HpHT.TaNIeHHe OT NpelcekaTeA opraHH3ANHOHHOTO KOMHTeETa Tpodeccopa 
/Ukoseğa Xonepa. I-raBHOH TeMOiİ əTOTO TPaHHHO3HOTO CeMHHapa, Ha KOTOPOM HPHHHMA/H yuacTHe 
oko10 100 ncc.re/oBaTe.Tefi H3 pa3HbIX CTpaH, ÖBLTO yCKOPEHH€ HPHMEHEHHSİ KOMMBIOTePHBIX HOHXO- 
MOB B ÖHO.OrHueCKHX HCC.T€HOBAHHSIX, a TaKoKe CHCTEMHbIİ (HHTeTpaTHBHbiİ) HOHXO/ K peHeHHIO 
6HO/TOTHUECKHX HpO6.TEM € HCITO/T530BAHHEM 3HAHHİ H3 pa3/IHHHBIX OTpac/TeHi HAYKH, MeTOOB H TeX- 
HO.TOTHİ aHa./ın3a. Kanan AzHeB SB/ISeETCSsi 0/KHHM H3 HEPBBİX H ake HEPBBİM HHHHHATOPOM HHTe- 
TPpATHBHbIX HOHXO/OB B ÖHO.TOTHH B MHPp€. /İOCTHOKEHHSI B ÖHO/.TOTHueCKOH HayKe 3a Hmoc/renHHe 20 
eT, a TAKKe MOAXOAbI, HPHMEHSEMBI€ B ƏTOH 00-TACTH, HPHTOTOB/TEHHbI€ BPICOKOKBAIHİHUEHpOBaH- 
Hble CHeHHA.IHCTBI ele pas HOHHepKHBAE€T /14:15HOBH/HOCTB akayemuka /Pkasraa AzıneBa, a TaK?Ke 
T.IyÖOKyYTO 3HAHHMOCTB yCEPHHOH paöoTbi H HaTpsəKeHHOH /esiT€TBHOCTH. Ha TIYTH OCYIHECTB.TEHHSİ 
naHHoi HM 40 eT Ha32/1 Wen, CBSI33HHOİ € MATEMATHH€CKOH H KOMIIBEOTEPHOH ÖHO/TOTH€H. 


Kıurroueepbie cnoea: unmezpamu6Rau öuonozusl, MameMxamuueckan öuonoeusi, öOuoundbopxamuka, KOMNbI0- 


mepuaa öuonooust, dbeHOM€H 


Ha cerozmsuHHİ Jeb B riobamM3upyroulemca 
Mupe ocoOoce BHHMaHH€ yelIseTCA yCHJIeHHIO 
HayuHo-TeXHHuecKoro rporpecca, TIpOBe/ieHHTO 06- 
MeHa MC?K/Iy 3HAaHHAMM H OHBİTOM, CO3/aHHEO 
ycTofiuHBoro coTpy/IHHH€CTBa B ƏTOİİ OOMAcTH, TIpe- 
TBOpeHHTO B ?KH3HB TIOOAIbHEIX TİPOCKTOB, C/0y?Ka- 
HIVIX Ha Oaro HezoBeHecTBy. IIpoposzatca HayuHbie 
KOHİ)epeHHHH MW CeMMHapbl, pa3ıruHoTO poza 
BCTDP€uH, BBICTABKH, ClyKalllve Wit HOBCHEHHSİ TO 
OÖHICCTBa HOCTHTHYTBIX yCHEXOB, a TaK ?K€ yt 
HaXO?KHCHHSI COBMECTHBIX BBİXO/ZIOB: 3 CYHVECTBy- 
YoHMX HIpoÖeM. 

Hayka equa. CBs3b HayK Hpyr c Apyrom oÖs- 
3aTeyIbHa. Pasınunble  o6nacT HayKH JOJDKHBI 
ObITb TeCHO cBa3aHbI. VİMEHHO CaMBIC BCTHKH€ 
Wen MOABIAIOTCA Ip HHTeTpaMHH. pa3IM4HbIx 
oOslacTeli HayK, CAMBIC KpylHbIle OTKPbITHA peaziH- 
B3YIOTCA KaK pe3yJIbTaT TaKHX MHTerpauni. 

IlosHaHH€ okpyxKarolero MHpa - ripouecc 
BeCbMa CJIOKHbIN. Jd HayuHOTO MO3HaHHA B H€- 
JIOM CTAHOBATCA BCe Oosee XapaKTEPHBIMH KOJLICK- 
THBHBIC (OpMbI /CSTEZİBHOCTMH. B Tipoecce m03Ha- 
HHA CHHHCTBa HM MHOTOOÖpa3Hs BCCİ TipHpolbi 
(oKpyəxarorero MHpa) cPopMHpoBasIOCch MHO?K€- 
cTBO WuddepeHuMpoBaHHbIX H CHHTE3HDOBaHHBIX 
€CTECTBEHHBIX HayK. YeVUTeHH€ BHHMaHHA K TIpO- 
ÖHn€MaM HHTETpaHHH HayKH HEH3ÖC?KHO B YCJIOBH- 
aX HHTEHCHÖHKaHHH HayuHOH HesTeibHOcTH. B 
COBDeMCHHYIO HayKy Bc€ T:TyÖ?K€ TIDPOHHKaTOT ME€- 
TO/HBI, OCHOBaHHbI€ Ha HOBbIX TEXHONOTHSX C O/H- 


HOW CTOPpOHBI, a € HPyYTOİİ — HOBbIe MATEMATHH€- 
CKH€ METO/IBI, KOTOpble Cepbe3HO MEHSHOT TİP€?K- 
HIOIO MECTO,/LONOTHTO HayHOTO MO3HaHHA. 

XXI Bek M0 rrpaBy Ha3bIBaeTCA BEKOM ÖHOHNO- 
THH. ITO HOHSTH€ CBA3AHO C BEHHKHMH OTKPbITHA- 
MH B OHOOrM4eCKON HayKe, HMCTOHLUCİ r100aIbHOe 
3HAHEHH€ JIA HHƏMHUHOTO pa3BuTHA H ÖyZyIMeTO 
HCHOBCH€CTBƏ, B TIEDByTO OH€p€/ib B OOACTH MO/TC- 
KyJIIpHoli ÖHOTOTHH, MOsIeKyIApHOM TEHETHKH, 
OMOHHMOPMAaTHKH, KOMIIbIOTepHOM ÖHOHOTHH, CH- 
CTEMHOH ÖHOOTHH, ÖHOTEXHO/OTHS, CHHTETHH€- 
ckoH ÖHoorHH. YckopeHHoe pa3BHTHe HayK O 
?KH3HH BO BTODPOİT TioHNOBHH€ XX Beka TipHB€ZO K 
MHOTOHHC/TEHHBIM TAaMHCTBCHHbIM OTKPbITHAM B 
oöracTH ÖHOZOTHHECKOİ HayKH: OBL OTKDBİT reHe- 
THH€CKHİİ KOA, OMpeeJICHbI OCHOBHBI€ ƏTATİBİ CHH- 
Te3a ÖenKa, BHECEHa ACHOCTb B MOJICKYJIAPHBIC 
M€XaHH3MBI MHOTHX TIPpOHE€CCOB, TIpOTeKarOHIHX B 
?KHBOİİ KİTETK€, TIPOHHTaAH TEHOM MHOTHX OpTaHHS3- 
MOB, B TOM HHC/I€ H H€HOBEKa, KHOHHpOBaHH€ OT- 
H€TBHBIX OpraHOB H  HEHOCTHbIX ODPPaAHH3MOB, a 
TaK?K€ B /pyTMX HalpaBeHHAX OBI TOZyHeHB 
BA?KHBI€ P€3Y/IBTATBİ, İlpoHHKas Bce T/iyÖ?K€ B Taİİ- 
HbI ?KH3HEHHBIX TIPOH€CCOB, ÖHOHOTHU€CKas HayKa 
pacKpbıiBaeT H M€XaHH3M HCTIO/İB3OBaHV5I TEHETH- 
uecKofi HHÖ)OpMauyn. Oco6eHHO HHTEHCHBHO pa3- 
BHBaIOTCA MO/ICKy:ISpHO-ÖHONTOTHHECKH€ HCC/TC/TO- 
BaHHA, 3aTpaTHBaTOLH€ TIPOÖNEMBI pa3MHO?KEHH3İ, 
Hacı1€/ICTBEHHOCTH, CTpOCHHA H CBOİİCTBa BbICOKO- 
MOJICKYJIAPHBIX COCHHHEHHİT, UX ÖHOCHHT€3a H 3a- 


Humezpamuenoiti Toöxoo B Buonoeuueckux Hecaeoosanusix: Penomen Aocanana Anueea 


KOHOMepHOcTeli HX BOCTIPOH3BeAeHHA (peripozyk- 
HHH) B TpoHeccax pocta, KneTOHHOTO eweHHA H 
pa3BuTHa. OCHOBHBIMH OÖBEKTAMH MOHEKY/EİDHO- 
öHOzOTHHECKOTO H3Y4eCHHA ABIIAIOTCA TakoKe TaKH€ 
BbICOKOMOJICKYJIAPHbIe OHOMOMMepbI, KaK OeIKH H 
HYKTEHHOBBI€ KHCJIOTbI. OTCIOa TIPOHHKHOBEHH€ 
HayKH B CyÖMHKPOCKOTIHH€CKOC CTDOCHH€ KİTETKH, 
KOTOPOe TIPHH€C/10 CaAMBIC H€O?KH/TaHHBI€ HƏXO/İKH, 
3aCTaB/I3FOHIH€ pa/HKaTBHO TTeEDECMOTPETB MHOTH€ 
paHee CIOKHBUINeCA TIPEHCTABTEHVS O ÖHOXVHMH- 
uecKHX, OnModu3H4ecKHx UH diH3HKO-XHMHH€CKHX 
OCHOBaX K/TETOHHBIX TIPOHECCOB. COBpeM€HHası 
ÖHOTOTHS BDİHİC/IHIH. 3a CBOH TTPEHCİTİBİ BEUTyÖB HTO- 
B/IHSUTa Ha HPpyTH€ oOsacTH HayKH — XHMHİO, PH3H- 
Ky, MaTeMaTHKy H KOMIbIOTepHbIc HƏYKH, ÖBLTa 
3a7102K6Ha OCHOBa HHTETpaTHBHBIX MOAXOOB H HO- 
BBIX OÖ/TaCT€H HayK. 

CerozHs H B ÖyHMyHEM pa3BHTH€ MEHHHHH- 
CKOH, CEBCKOXO34HİCTBEHHOİ uM dapManeBTHue- 
CKOH TIPOMBIHLIECHHOCTM. yKe HEBO3MO?KHO Öc3 
OHOHHPOpMaTHKH H KOMTİBEOTEPHOH ÖHOZOTHH. 

5-7 aBrycra 2013 roma B CLUA B ropoye /1ac- 
Berac mpourna Meok/iyHapozHas KOHQ€peHUMsİ Og 
Ha3BaHHEM €CaMMHT To ViHTeTpaTHBHOİ buoso- 
rum». 1TAaBHOH TEMOH KOHİ)epeHUHH, Ha KOTOpOH 
TIPHHSUIH yuacTHe cBbiMle 100 uccneqoBatenen u3 
CHIA, BesukoOputanuu, COpaHuna, KaHaHbı, 
Anonuu, Asctpanuu, HiBefmaprnr, Henannn, Ku- 
Tas, Unquu, llonpumn, U3pauna, Korymouu, Hure- 
pan, Tyxuca, Cunranypa, TafiBaHsı, Amknpa H 
AsepöafipaHa ÖBLTO “yeKOpeHH€ TİDPHMEHEHH51 
KOMTIbFOTEPHBIX TIOHXO//OB B ÖHOTOTHHECKHX HC- 
CTeHOBaHHSIX, a TakoKe CHCTEMHBİİ (HHTeTpaTHB- 
HbIM) MOAXOA K pelHeHHİO ÖHOHTOTHHECKHX TIPOÖNEM 
C HCTONB3OBAHH€M 3HaƏHHH H3 pa3/IHHHBIX OTpac- 
H€İİl HayKH, METOHOB H TeXHOHNOTHH aHarınsa, Ha 
KOHOepeHUuHH Öbun. TTpeHCTaBTEHBİ yCTHBİ€ HOK/Ta- 
HBI, CTEH/HOBBI€ TIpes3eHTaHHH WM OÖCy?KHEHHSİ: T1O- 
CTeHHHX HOCTHOKEHHHE B OÖ—acCTH. HHTeTpaTHBHOH 
ÖHOHTOTHH, B TOM HHCSC, IpHMeHeHHe HOBOTO T0- 
KOJICHHA TEXHONOTHİ UT: HTEHHS HW aHan3a T10- 
cnegqoBatembHocten JIHK, erpykTypa önonorvuc- 
CKHX 6a3 HaHHBIX H yIIpaB.TEHH€ MMH, asIrOpHTMbI 
H TEXHHU€CKH€ CpEVICTBa JIA MOZCİTHpPOBaHHİI ÖHO- 
HOTHHECKHX CHCTEM, ÖHOHHİ)ODMƏaTHKa, KOMIIbIO- 
TepHasd H ƏBONIOHHOHHasI ÖHOHOTHSI, ÖHOCHCTEMHasI 
HH?KCH€pH3, TEKyIHC€ COCTOAHHe Co3qaHHA OnosIO- 
THHECKHX CET€İ, a TaK?K€ TEHOMHKC H CHCTEMHas 
MOJIeKyJIdpHad öHororrs.  3asenyroLiMİ. OTMCTOM 
QyHTaMEHTA/IBHBIX TIpPOÖNEM ÖHO/TOTHHECKOH TIpO- 
AYKTHBHOCTH ViHcTHTyTa Ootanuku HAHA, aka- 
HneMHK J>xanan ArnneB rozyuru crennaribHoe TipH- 
TTTAIHEHH€ OT TIpeHCeMaTelii OpTaHH3aAHHOHHOTO 
KOMHTeTa mpodeccopa J>Ko3eda Xonepa. Ha koH- 
dbepeHuyn AsepöaiymokaH rpezcTaBiısu 3aBe/iyro- 
ui na6oparopnefi Buonundopmatuku OT/Tena 
QOyHHAMEHTA-IBHBIX TIPOÖNEM ÖHO/TOTHHECKOH TipO- 


"YKTHBHOCTH VİHcTHTyTa Ootannku HAHA, yzok- 
Top öHoorHueckHX HayK VizbxaM HlaxmypayoB. 
YerTHblii HOKTaH, TIPeHNCTABİTEHHBİH aKaHMHKOM 
Axananom ArHeBBbIM u VİTEXaMOM İlaxmypazo- 
BbIM cTpaHcdep /İHK veskyiy xslopommactaMu, MH- 
TOXOH/IpHSMH H 3/IDOM? OBL BBICİTyITAH Cc OOsIb- 
IMM HHTE€pe€coM. 3/€Cb C/IC/IyET OTMETHTB, HTO B 
HeTOM, CDEHH yHCHBIX, HCCİTeHyEOHİMX ITY TipoÖ/vie- 
My B MHP€ c Hayana 2000 roya, akagemuk /bxararı 
ArmeBh H ero yuCHHKH, orHparoHHecs Ha HHTETpa- 
THBHBIH T04XO/I, HaXO/ISTCS B TepBBIX psyax, He 
cıyuafHO H TO, HTO Ha HayuHYTO CTATBIO, 3B)1310- 
Hyrocs pe3y:BTATOM T€DBOTO KOMIMICKCHOrO HC- 
CITeHOBaHHS B ƏTOİİ OOMACTH H OTTYÖHKOBAHHYTO B 
TIPECTHOKHOM MC?K/HyHaponHOM ?KypHare Plant 
Molecular Biology B 2003 rony, pery:mspHO ccBI- 
HATOTC3 B CTATbAX B STON OOMACTH, HalleuaTaHHbIx 
B MC?K/IyHapO/HBIX HayuHBIX ?KYpHa-aX C BbICOKHM 
HMHaKT-Q)aKTODOM. 

Ilo Hatliemy MHEHHTO, ObIIO Obl YMeCTHBIM 
B3T/EHHyTB Ha TEKYIHC€ COCTOAHHe HM HeaBHIOIO 
HCTOpHIO pa3BHTHA COBDEMEHHPIX OOsIacTei 6HO- 
HOTHU€CKOH HayKH B AsepöaiiypkaHe, CBA3AHHBIX C 
T.TABHOH TIDOÖHEMOİİ H TEMOİİ, KOTOPOİİ ÖBLTa T1O- 
cBaleHa KOHİDepeHurs B ./lac-Berace. Tak, nomk- 
HO ÖBITB OCOĞO OTM€HE€HO, HTO O/NHHM H3 TİEPBBIX H 
MO?KHO Jake CKa3aTb TIEDBBIM HHHHHƏTOPOM HHT€- 
TpaTHBHBIX HOHXO/OB B ÖHOHOTHH B MHPE SB/EUICS 
akazeMuK /bkarnan ArnneB. C Hauana 70-x roHzoB 
/1.A. Anmeppim Oba HaaTa TTOHTOTOBKa HayuHO- 
TO KOJIICKTHBa H3 BDITYCKHHKOB By30OB HO pa3- 
HBIM CTEHHaTBHOCTSM, TaKHM KaK ÖHOHTOTH3, XH- 
MHA, İH3HKa, MaTeMaTHKa, arpoxumMua. B qacTHO- 
CTH, ee TOTMa Oba HOHNOXKEHBİ OCHOBBİ H B /a/lB- 
H€İHHEM ÖBUTH pa3BHTBI MaTEeMaTHHeCKası ÖHOHNOTHs 
H ÖHOHHİbOpMaTHKa B A3epöafiympkaHe, XOTA B TOT 
rnepHoy B Asepöaii,pkaHe MHOTH€ yu€HBI€, He TIO- 
HHMATOHIH€ T€DCIEKTHBBI ƏTOTO T0/1X0.H3, BBICTY- 
TH HpoTHB Hero. B pesyriBTaTe, Önarozapsa CTBİ- 
KOBKe ƏTHX HayuHbıX /HCHHTUTHH BHEPBBİC cTaso 
BO3MO?KHBIM TIDHMEHEHH€ MATEMATHHUCCKHX MeTO- 
HOB H KOMIIbIOTepHOH TEXHONOTHH AIA DEHİCHHSİ 
T€OpeTHH€CKHX H TIpaKTHH€CKHX BOTIPOCOB ÖHOHNO- 
THU, MEHHHHHBI, C€/IBCKOTO XO33İİCTBa H ƏHECPTETH- 
ku. 40 neT Ha3az TIDPHMEHEHH€ MaATEMATHHCCKHX Me- 
TOHOB H KOMTIIBEOTEDHOİ TEXHO/VIOTHH UTİ: peHİeHHSİ 
T€OpeTHueCKHX H TIpaKTMHECKHX BOTIPOCOB ÖHOVOTHH 
H C€/TBCKOTO XO34HCTBa ÖBLTO DP€/iKHM COOBITHeM, 
nəəxe Ha 3anane u B CLA TipHMEHEHH€ KOMTİPEOTEP- 
HOM TexHOJIOTMH H METOHOB He OÖpezo KpyMHbIx 
Macıura6oB. OzHaKO, /OCTHOKEHHS ÖHOTOTMU€CKOH 
HayKH 3a T0C//6HHHC 20 eT H COBDEMCHHBI€ MeTOJBI, 
TIPHMEHSEMBI€ B ƏTOİİ OONacTH, KOHİDepeHuyir B JIac- 
Berace, NOATBep»xKTaIOT ÖO/IBHOC 3HaH€HH€ /A715HO- 
BHHHOCTH H ycepHuHoH pa6orbi /1LA.Arıresa mpnörnn- 
3HTC/IBHO B TeHeHH€ 40 yeeT Ha TIYTH OCyIecTBIeHHA 
ƏTOİİ Meu, H ero 3ACİIYTM. Ha HAHHBİİİ MOMEHT HaXO- 
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Professor Jalal Aliyev 

Head of Department of Fundamental 
Problems of Biological Productivity, 
Institute of Botany, Azerbaijan NAS 


He started his studies in biology 65 years ago and devoted 
more than fifty years of his researches to study 
photosynthetic activity as the base of productivity of 
agricultural plants, mainly of wheat. The last 35 years, his 
research activity cover different fields of modern biology. 
In particular, he initiated activities in Computational biology 
and Bioinformatics in Azerbaijan 35 years ago. 

His former students continue now their studies in USA, UK, 
Japan, France, Germany, Australia, Korea, Turkey, Russia. 


Pucynox 1. Buictynenue saBe,yiyrouei sadOopatopuu OuonHopmMatTuKu Vuctutyta Goran HAHA, ni6.H. Fir- 
xama Ilaxmypazosa Ha MeəkuyHapo,iHOİ KoHdepenynu €CaMMHT no ViHTerpaTHBHOİ Bbuonorun», Jlac-Berac, 


CILIA, 2013 r. 


ATCA nepey ria3amu (Martinez et al., Vagin et al., 
2010, Abdulazimova et al., 2010). 

CeroyirHs € TOp/TOCTBEO MO?XKEM CKa3aTb, HTO 
cpegu 15 pecriyösmk öbiBiero CoBeTckoro Corosa, 
rocze Poccuu, rye ÖHoHMHÖDOpMaTHKa H KOMIIbIO- 
TepHas ÖHo/OTHs HaHÖozee pa3BHTBI, Ha BTOPOM 
MecTe wget AsepöaitmkaH. J].A.Anmep yyeman 
Oco6oc BHHMAHH€ BOHpOCaM TIOHTOTOBKH HaHHoO- 
HƏVIBHBIX Ka/poB, Hi MOATOTOBJICHHBIe B CBOC BPEMS1 
B HHecrTHTyTe kpuctanmorpapuu AH CCCP, B HH- 
CTHTyYT€ HHTOHOTHH H TEHETHKH CHÖHpcKoro OÖT- 
neneHns AH CCCP u B HoBocHMöHpckoM Tocy/zap- 
CTBEHHOM YHHB€pCHTET€ a3epöaipkaHeKH€ yue- 
HBIC JOCTHIIM ÖONBHİHX ycrreXOB B Halle cTpaHe 
H.3a ee rpenenamn (BemuKkoOputanna, CHLA, Ano- 
Hua, IlakucTaH, OMaH, Typuys u T./y.). 3necB OBIIO 
Obl YMCCTHBIM HaTb HHPOpMaLlHO O HECKONBKHX 
asepöaiipkaHcKHX YYCHBIX, pa6orTaroiHX B ƏTOİİ 
o6-racTH. 

Tapnö MypuuyuoBn. B 1985 r. c oTHNHUHEM 
OKOHYM (ayzBTeT TipHKTaTHOH MaTeMaTHKH 
AsepöaifmkaHckoro (HbIHe BakMHcKoro) Tocyzap- 
CTBEHHOTO YHHBEpCHTETa, H TIO Ha3HaHEHHIO T10- 


CTYTIHTI B OTe, KOTOPbIM DYKOBOVİEUT aKaHeMHK 
J>xanan Annes. B 1987 rony on Obl OTIpaBIIeH B 
Vuctutyt xkpuctaniorpapun AkayemMMuH HayK 
CCCP aa mpoxoxyeHna craxuposku. B 1989 
TO/Hy MOCTYNM B acrıHMpaHTypy UO CTİEHHATBHOCTH 
«Kpuctasiorpapua u Kpuctanopu3suka» B YİH- 
CTHTyTe Kpuctamiorpadun u B 1993 roxy samimi 
qucceptayuio Ha Temy €1İpocTpaHCTBEHHO€ CTpoe- 
Hue KaTava3Bı 1,5A Micrococcus Lysodeicticus». 
Honrne ronbi oH paGoran B İlopKcKOM yEHBEpCH- 
Tere B BennKxoöpHTaHMH. B naHHBIİ BpeM3 TIpO- 
dbeccop IT. MypuryqoB sBrseTCs DyKOBOHHTEHT€M 
rpyırıbı KoMmribroTepHOH KpMcTamiorpağyıı. ViH- 
CTHTyTa MO/€Ky-:SpHOH ÖHonoruu. HeHTpa Me/iH- 
HHHCKHX HcczneyoBaHHi (HMH) B ropozne KemOpn- 
mxe. HeHTp MeHHHHHCKHX HCC/T€TOBaAHHİ CUHTa€T- 
CA OHEHB TIPECTHOKHBIM Hay4HbIM yupe?KEHHEM B 
MHpe. CpeHuH yueHBIX, pa6oTaroHIHX B ƏTOM HEH- 
Tpe, 14 cramu naypeatamu HoöereBcKoH npemun. 
Tak kak I”.MypuiyzoB aBiaetca PYKOBOHHTETEM 
TPyTITIBI B TaKOM TIPECTHOKHOM MECTE, TOBOPHT O 
MHOTOM H €HIC pa3 //OKa35IBaeT O /IA7IBHOBH/IHOCTH 
Apxarana AnHeBa KaK yueHOTO. 
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PneyHoK 2. /lokrrayı upodeccopa Tapu6a MypıuyzoBa, 
pykopogutesa Tpyrribi KomribroTepHOİH KpHcTaorpa- 
dun VeTHTyTa MOHN€Ky/spHOH Ononormu HMH, Kem- 
öprypx, BenuxoOputanua 


PneyHoK 3. Jloxnay qoxtopa Acada Canamosa, 
coTpy/ıHHKa OÖbe//HHEHHOTO HHCTHTyTa TeHO- 
Ma, Can-®panuucko, CHLA 


Cemunap, HpoBeyeHHBifi B BaKy, 2012 r. 


TraBHoH HayuHoH ATEHBHOCTBEO 
T.MypuyzoBa 3B/5U10C5 TİPHMEHEHH€ B ƏKCTİEPH- 
MeHTax TI0 CTpyKTypHOH ÖHONOTHH COBpeMEHHBIX 
METO/HOB TIOHCHCTOB, MATEMATHKH H CTaTHCTHKH, a 
TAK?KC BBIBCHEHH€ Ha OCHOBC İ)aKTOB, T1O/TİyHCHHBIX 
B XOMN€ ƏTHX ƏKCTCDHMEHTOB, HƏ/IC?KHBİX C TOHKH 
3PCHHA CTATHCTHKH //AHHBIX. OH 3aHHMaeTCA CTa- 
THCTHHECKHMH METOHaMH, a TlaBHbIM OOpa30M 
TIPHMEeHeHH€M CTaTHCTHKH baiieca K ÖHOMO/EKy- 
T3PHOMYy peHTTeHOCTPyKTYpHOMy aHary. Ipyn- 
lla, KOTOpOH OH pyKOBO/IHT, pa3BHBas COBDEMEH- 
HBIC MCTO,BI, a TaK?K€ BHEPAIOT UX B KOMITbIOTep- 
HBIX TIpoTpaMMAX. OTH TiporpaMMBI WHpoKO TipH- 
MCHAIOTCA HCC/T€/OBATCIDIMH B OÖNaCTH CTpyKTyp- 
HOM ÖHOTOTHH H3 BCero MHpa. Əra HHÖbopMalyısı 
XOpollo H3:102K6Ha B Tompson “web of science” - 
http://wok.mimas.ac.uk/. T.MypıuynoB sBirseTcs 
ABTOpOM H COaBTOPOM CBBIH€ 60 HayuHbiX cTaTei, 
HECKOZbKHX KHHT H CÖOPHHKOB. B HenOM, Ha 
HayuHbI€ CTaTbH H KOMIIBIOTepHbIe  TİPOTPAMMPbI 
T.MypuryyzoBa qaetca cBbie 2000 ccBbETOK, a 3TO 
BECOMBIEH BK/aH B HayKe. Cpeyiu pa6oT asepöaii- 
TOKAHCKHX yucHbiX, pa6orTaroniyx 3a TpaHHHeiH, 
HaHÖONBUIC€ KOJIM4CCTBO CCBUIOK TAHO Ha ero pa- 
dots. B To xe Bpema, Pap MypuryzoB aKTHBHO 
3AHHMA€TC3 OOYYCHHeEM MOJIOALIX HCC/TeHOBaT€siCİH 
CTpyKTypHOH öHozoTHH, eCTpyKTypHOH OnonHop- 
MaTHKH H3 pa3HbIX cTpaH MHpa. Hanpumep, uM 
ObLIH OpTaHH3OBaHBİI pa3:1HHHBIC KypCbl H CEMHHa- 
ppt B Anonuu, Fun, CIUA, BemukoOputanuu H 
Ipyrux cTpaHax. 

C He:rbio elle 60/151U€TO ycKopeHua pa3sBHTHA 
Hayk B AsepöaiiypkaHe, a T"TABHBIM OOpa30M, MO- 
JI€KyIpHOH WM MaATCMATHH€CKOİİ ÖHOOTHH H HO/H- 
TOTOBKH BE€/IyIHHX CTIEHHAIHCTOB B ƏTOİİ OOACTH, B 
oTzese CDyHMHaMEHTa/BHBIX TIPOÖTCM  ÖHOHTOTVMHC- 
cKOH TPpornyKTHBHOCTM FVİHCTHTyTa (ÖOTAHHKH 


HAHA, Jbkxananom A/yıH€BBİM ÖBLTA OTKDBPİTa a60- 
patopua KoMribloTePHOH CTPyKTYDPHOH ÖHOHNOTYH, H 
Ha J{OJDKHOCTb DyKOBO/NHTErii. aöopaTopHMeH ÖBurn 
HasHaneH T.MypuryzoB. Tem caMbiM B As3ep6aii- 
IpKaHe ÖBUTa 110/10?KCHa OCHOBa HOBOİ TpazHuy. 
HusxaMm HlaxmypayoB. B 1979 rony OKOH- 
uyur (dakysIbTeT TipHKNTaTHOİİ MaTeMƏTHKH A3ep- 
GafipkaHCKOTO TOCy//APCTBEHHOTO YHHBEPCHTETa. 
B 1979-1981 ronax mpopa6orarı B Cextope Mu3n- 
KO-XHMHH€CKOİİ ÖHOHOTHH, re PYKOBOAM aKa- 
HEMHK /bkarazı AzHeB, H mpomen TipaKTHKy B FİH- 
CTHTYT€ HHTONOTHH H TeHeTHKH CHÖHPpCKOTO OT/VTC- 
neHHs AH CCCP. B 1982-1985 ronax nponomkrui 
cBoe oöyueHHe B acıımpaHType əToro Muctutyta. B 
1987 c ycrrexoM saHıTEUT KaHHF/aTCKyTo, a B 2005 
rozy - WOKTOpcKyro /IHCCEpTaHHIO. OH SİB/ESTETCSİ 
ABTOpOM CBBIHI€ 45 cTaT€İİ, HarIeHaTaHHBIX B TIp€- 
CTH?KHBIX ?KypHazax Mupa. B 1999 roy B Llentpe 
CaHrepa (Berrko6pHTaHHs), B 2000-2001 ronax B 
ViccrreoBaTeziBCKOM HHCTHTyTe XesiKc (Ano- 
Hua), B 2001-2005 ronax B Kormeymike Royal 
Holloway /loHnoHCKOTO yHuBepcnuteta, a B 2007- 
2010 ronax B WUnctutyte HHÖOpMaMHHOHHOH Tex- 
Honoruu COMSATS (llakrnerTaH) rrpoBolziyı Hayu- 
HbIe UccneqoBaHua. B 1989-2000 ronax pykoBoyrui 
rpyrro4 MareMaTHueckoro MojesMpoBanna B FİH- 
eTHTyTe OotaHnku HAHA. Ilo nHHHHATHB€ akaye- 
Muka J>xanana Arnnenma, B 2000 rony B oTuene 
QyHaM€HTA/IBHBIX T1pPOÖNe€M ÖHOTOTHHECKOH TIpO- 
AyKTHBHOCTH VİHcTHTyTa OoTranuxu HAHA, Ha oc- 
HoBe rpyırıbı MaremaTuyeckoro MOZezHpoBaHHs, 
ÖBLTa Co3qaHa TlepBad H CHHCTBeHHad Ha cero- 
HHSHHHİ HEHB Jadopatopus BMoHHİÖOpMATHKYİ B 
AsepöafiipkxaHe, a VH.HTaxMypazoB Obi Ha3HaHeH 
ee pykoBo/zHTeneM. B TeueHHe 30 neT, KOTHa OH 
pyKoBo,iyur rpyrnofi Marematuyeckoro MOVİCİTH- 
poBaHHsı H na6oparopnef BuoMHd)opMaTHKH, B CO- 


Tyceunoea H.M. 


TPpyH4HHH€CTB€ € Ko/TeTaMH H3 Poccun, CLA, Be- 
nuxoöprraHHH, 1lakucraHa u Typurn H. Hlaxmy- 
paroB TIpOBO/ETI H MpOBOANT No ceil HEHB HayuHbi€ 
YCCIeOBaHHA TO CO3/AHHEO KOMTİBFOTEDHBİX ME- 
TOHOB IIA aHaI3a OCOĞEHHOCT€İH peryinpoBaHHisı 
TpaHCKPHTIHHH TEHOB ƏyKapHOT, KOMIMBbIOTepHOrO 
aHasIv3a 3AKOHOMEPHOCT€H ƏBO/TOHHH H İyHKHHO- 
HaJIbHOM OpTaHH3aAHHH He7IBIX TEHOMOB, MEXƏHH3- 
MOB peryJIMPOBaHHA ƏKCTIpECCHH OT,TETİBHBIX TEHOB 
H rpyırı reHoB. B ərMx HecilenoBaHHsiX OBL TT0/1y- 
MEH HEVIblİİi pay, Ba?KHBIX HayuHBİX” pe3yJIbTATOB, 
HMCTOHIHX İ)yH/LAMEHTaTIBHOC HM TIpPAKTHH€CKOC 
sHaueHHe., Tak, BlepBbie B MHp€ B 1980 roy, Me- 
TOHOM KOMTIBTOTEPHOTO aHa/zH3a Ob OTKDBİT: HC- 
TBİİİ pA OCOĞEHHOCTCİİ ƏBOZTOHHH u İyHKHHO- 
HaJIbHOM OpraHH3aHHH TİOBTOp4FOHIHXCI WH MO- 
OHIbHBIX T1OC/T€//OBaTeTiBHOCTeH JIHK uenopeue- 
CKOTO, ?KHBOTHOTO H pacTHTeJIbHOrO TIpOHCXO?K/Te- 
HHA H Ha MX OCHOBe ÖBLTa TTpeyDT02KeHa THTİOT€3a, 
Y4TO TAKOTO THTIa ƏHCMEHTBİ, COCTAB:ISTOHİH€: ÖOlb- 
HIyIo HaCTB TEHOMA 3YKapHOT, OÖ-TaHaroT TTOTEHUH- 
aroM perysHpoBaTB TpaHCKDHTIHHIO TEHOB, HaXO- 
Hsurxcs no cocezeTBy. B riocneyiyFoHM 9Ta TH- 
HOT€3a Halla CBOe TIOHTB€p?K//HH€ B MHOTOHHC- 
HEHHBIX onbITax. MW. HlaxMypazoB coaBTop wesloro 
p3Ha KOMTIBEOTEPHBIX TİDPOTDPaMM TO BBIABJICHHIO 
pery:ısTOpHBIX OCOĞEHHOCTCİH TEHOMOB H6€/1OBCKa, 
?KHBOTHbIX HW paCTHTeJIbHbIX ODPTAHH3MOB. OTH 
KOMTIBEFOTEPHBI€ MpOrpaMMbI BXOHST B YHCIIO Ca- 
MBIX TOHHBIX CpP€/ICTB KOMTIBEOTEPHOTO aHa/IH3a B 
ƏTOİİ OOacTH. 

B 2007-2010 rogax, pa6orTas B KaHueCTB€ HHO- 
cTpaHHoro mpodeccopa B ViHeTHTyT€ undopmaun- 
OHHOH TexHoznoruu COMSATS bh IlakrcrTaHe, OH 
cos/zqaıı repByio B IlakuctaHe Tpyrriy m0 ÖHOHH- 
(bopMaTHKe H M0 cei HEHB 9Ta TpyTITa c OOLLIMM 
ycrıexoM İ)yHKHHOHHPYyET. 

Acad CaraMoB. Hbiue coTpyAHHK OTyena 
ƏHeprun O6bezHHeHHoro FViHeruTyra TeHoma 
(murat Kanudopuua, CHTA), B 1983 roy oKoHuR/m 
(bakybTeT danan AsepöaiiypkaHckoro Tocyzap- 
CTBEHHOTO YHHBEpCHTETa, H MO Ha3HaH€HHIO T1O- 
CTyTIHVI B Tpyrırıy BHoTexHozorHH B Cextope Ön- 
3HKO-XHMHHE€CKOH ÖHOHOTHH, re pyKOBOAWII aKa- 
neMrK /lxararı ArmeB. Hepes orrpeyeneHHOC BpeM3 
HOHTOTOBKH OBI OTIpaBeH B ropox HoBocHMOHpcK 
B VİHCTHTYT HHTONOTHH H TreHeTHKH CHÖHpCKOTO 
oTyeneHna AH CCCP. B 1987-1990 rogax cTaz 
acrıHpaHTOM ƏTOTO HHCTHTYTa, B 1991 rony saHnın- 
TEN C OOJIBLIMM ycreXOM /HCCEpTaHHOHHYTO pa6o0- 
Ty Ha TEMy CKÖBOHTOHHS BTOPHUHOH CTPyKTYDBI 
T106y:13PpHBIX ÖC-TKOBə), TTOTyHHUI yueHyTO CTETİCHb 
KaH/HHnara öHonorHueckux Hayk, B 1991-1993 
ripopa6oTarı B rpyiiie MaT€MATHH€CKOTO MOVIC/İIH- 
poBaHHsı B Vacturyte Ooranuku HAHA. B 1993- 
1996 ronbi OH rıpopa6orTarı B MennuHHCKOM KO/H- 
neymke Texas Beylor CIA, B 1997-1998 roybi - B 


Uccneyosatenbckom VİHcTHTyTe XevinKc B 5İTo- 
Huu, B 1998-2000 roybi - B BennkoöpHTaHHH B 
HenrTpe CaHrepa, B 2000-2002 ro/ibl - B KOMHAHHH 
BuorexHozoruH ropona CaH-DpaHyucko HrraTa 
Kasmdopuun CHTA. C 2002 roya u mo cei HEHB OH 
pa6oraer B OÖbeHHHEHHOM HHCTHTyT€ TEHOMA 
(CHIA). A.CarraMoB sBJIdeTCA aBTOpOM CBBİLIC 65 
HayuHbıx crate. Ero cTaTbH rreuaTarHcb B TaKHX 
TIpeCTH?KHBIX ?KypHa/aX, Kak “Nature”, “Science” . 
OH sABIIACTCA C/HHCTBEHHBİM a3epÖafpKaHCKHM 
YH€HBIM, KOTOPBIH TIpHH371 yyactue B MeəokuyHa- 
POZHOM TIpO€KT€ €İ”€HOM YesIOBeKa». 

Aryr Akueposa. BbıriycKHHK ÖHOTOTHHECKO- 
ro dbaky:ıBrera bakwuHcKkoro rocy/zapeTBEHHOTO 
yHuBepcnuteta, oKo0 10 neT rıpoBOMH/a HayuHbie 
ƏKCTIeDHMEHTBI B VİHcTHTyTe OoTranuku. B 2005 
TO/Hy HOC/e TONyHCHHS HayuHOH CTETHH KaH/H- 
Hara öHonorHuecKHX HayK TO CTİCHHƏTBHOCTH 
«leHeTHKa», HeKOTOpoe BpeMaA TIpopa6orTara B 
CynraHare OmaH, a Ha CeroqHAWIHHM HEHB 3aHH- 
Ma€T /IO/DKHOCTB HOHEHTa B OT/Teze TeHeTHKH Me- 
AHUHHCKOTO yHHBepcHTeTa Öp/KHeC B TOpoze 
Kaiicepu Typunn. Ee rccrezoBaHVis OXBaTbIBaIOT 
pa3ıruHble OOacTH MOHN€KY/ZSIpHOH ÖHOTOTHH H 
MCHHHHHbI - CTPyKTypHbIii, ()yHKHHOHa"IBHBİH  H 
ƏBO/EOHHOHHBIİ TEHOMHKC y pacTeHHi, H3yueHH€ H 
MOHEKY/TISIpHas HHaTHOCTHKa TEHETHHECKHX OCHOB 
pakoBBIx 3360/16BaHHİH. 

OTOT cTiHCOK MO?KHO elle FOTO TIPOMODKaTB. 
B yesIoM, TIpHSTHO OCO3HaBATB, ITO Hex, TIPEİVUTO- 
?KEHHaSI AKaAHEMHKOM AbkaranroM A/IHEBBIM 
eHIe B 70-x rozax TIpoHETOTO Beka, C yCTEXOM 
TIPOHODKaeTCSİ, H TİO7702KCHHas OCHOBA BCe OosIbILe 
ykpenaetca.  1101TOTOB"TEHHBİE CTTEHHaTIHCTBİ H 
MOHO/BI€ Ka/ipBI C OTpOMHBIM ?K€HaHHEM TIpO/LO/- 
?KaTOT DaĞOTaTb B HaHHOH OÖ/TACTH. 

Ha cerozusmHü neHb /1.A.AnrHeB H ero yuc- 
HHKH COTpy/4HHuaToT € HCC/T€/OBaTETSMH 3 /IPpy- 
THX CTpaH 0 pa3/1HHHBIM HarıpaB/eHH3M. Hanpn- 
mep, /İ.A.Armeh u H. HaxmypayoB Obi pyKOBO- 
HAHTEHSMH M€?K/NyHapoyzHoro (AsepöaifymkaH, 11a- 
KuctaH H BesnkoöprTaHHs) TpaHTOBOTO TIpOCKTa 
«IIpoMoTopHad apxHTeKTypa TEHOB pacTeHHli H 
CPaBHHTE"IBHBIİİ KOMTIBEOTEPHBİİ aHa/H3 ypOBHA 
3kcipeccu (2008-2010), mosyepoxaHHoro Ko- 
MHccrei 10 BbicieMy O6pasoBaHHio Ilakuctana. 
ƏroT mpoeKT TIPOBO/VUICS COBMECTHO TIpodecco- 
pom WUucturyta HHİOpMaHMOHHOH TEXHONOTHH 
COMSATS TlakreraHa u rpodbeccopoM BHKTOpOM 
CoznoBbeBbiM Kovreypxa Royal Holloway TonynoH- 
ckoro yHuBepcuteta BemukoOputanuu. 

Akayemuk /bkarrarı AnHeB H ero yUeHHKH ÖBI- 
JIM YHOCTOCHBI H€TOMY pAY HayuHBİX TpPaHTOB 
@Mouya pa3BHTHs HayKu pH İlpesnneHTe A3ep- 
OaiimKaHckon PecryOmu«u. B ux uucie: 
*MexZyHapoqHoro TIpoeKTa €CTaTVHeTHeCKHİ 

aHazıy3 ÖaHK HAHHBIX OesIKOB: y3HaBaHH€, opra- 


Humezpamuenoiti Toöxoo B Buonoeuueckux Hecaeoosanusix: Penomen Aocanana Anueea 


PneyHoK 4. MexazyHapoqHas KOHİepeHlHHS. H CHMTİOŞHyM «buouHdpopMatTukKa: TeKyluii Wporpecc H TipaKTHue- 
CKH€ TIDHMEHCHH5D), TIOCBSIHCHHBI€ 80-seTHOMy TOÖH/eb akaylemuka /bxarnarıa Amuesa, Baky, 2008 r. 


HH3aHV51 H HCTONB3OBAHH€ TİOBTOPSTOLIVXCSİ 06- 
pa30B» (pyKOBO/HTEribB - akaneMHK /bkararı Azn- 
eB, co-pyKoBo,ivTerib - T1.MypuryzoB H OHHH H3 
vcnomHutenen - A.Camamos; 2010r.). 

e cCpaBHHTE"IBHBIEH  KOMTIBEOTEPHBİH aHaH3 Tipo- 
MOTOPHOİİ apxHTEKTYDBI TEHOB 4eIOBeKa H MBI- 
mə (pykoBonrrerib - F.HHaxmypayoB). 

B oOmacTu COBpeMEHHOİ ÖHOHOTHV, B TOM uHC- 
n€ MOHM€KY:ISpHOH ÖHOHOTHH UM CTDYKTYPHOH ÖHOHNo 
THM, TEHETHKH, ÖHOXHMHH, ÖHOHHİĞOpMaTHKH H B 
Hpyrx BeyiyıHX OÖ/racTeİİ € yuacTHeM MHOTVX H3- 
BECTHbIX YYCHbIX MHDA B T€HCHHH TIOCTeHHHX 5 HET B 
AsepöaiiypkaHe OBLIO MpoBeyeHo 3 öolrbiHX M€?K/iy- 
Hapo,/iHbIX HayuHbix Mepormnprsiryir, MeokqiyHapoyi- 
Had KOHİÖepeHUHS H CHMIHO3HYM, TİDOBEHCHHa5I B 
2008 Tony B Tropoyze baxy cBnoHHd)opMaTHKa: Te- 
KyıuHİ rrporpecc H TipaKTHH€CKH€ TIPHMEHCHVİDƏ, 
HOCBSIHeHHBbIe 80-reTHOMy FOÖH/T€EO OCHOBOTO- 
HO?KHHKA COBDeMCHHBIX HaTipaB/TeHHİ ÖHOoTHue- 
ckof HaykKH B AsepöaiympkaHe, akayneMriKa /Pkarrazıa 
AnHeBa, C TOHKH 3p€HH3 CO3NaHHS H pa3BHTHS HH- 
TeTpaTHBHOH ÖHOHOTHH HOCHIIM H CHMBONHHCCKHH 
xapaxtep. Ha əToM ME€pOHPH5iTHH, TIpOHZOpKaro- 
HICMCS HC/IyTO HEHeiio Hapsıyıy c Tipoc"iy IIHBAHH€M 
HayuHbıX /OK/TaHOB yH€HBIX, pa6oTaroLIyX B ƏTOH 
oö-racTH MW MpHObIBLIMX H3 pa3Hbix CTpaH, ÖBÜT 
TIPOB€CHCH HayuHO-TIpaKTHHECKHİİ CEMHHap 110 ÖHO- 
HHİÖOpMaTHK€ Id MOHONHbBIX  HCCİTeTOBaTeTeİH H3 
Asepöaiimpxana, Kupru3nu, Tamxukuctana, Y30e- 
Kuctana rv Iakuctana. 

5-9 wroHa 2013 roza B ropone baxy Mexzy- 
HapozHası KoHdepenuna «DoTocuHTes WA TTPO- 
UBeTaHHA», TpoBeyeHHad 0 HHHHHaTHB€ Merx- 
nyHapoynoro oömecTBa ro Morocunte3y (ISPR) 
Oba MOcBAeHa 85-reTHeMY FOOMIeIO aKaHeMHKa 
Jbxanana ArmeBa H OXBaTbiIBa/a BC€ aCTİCKTBİ TİPO- 
Hecca (POTOCHHTe3a, B TOM uHcrie, ÖHOHHQOpMATH- 
Ky H KOMTEEOTEPHytO OnosorHio. B pa6orTe Koude- 
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peHHHH € yCTHbIMH HOKTANAMH BBİCTYTİFUİH 
T.MypuryzoB, V.HTaxMypazoB u A.Canamos. Ux 
BBICTYIWICHHA ÖBUTH. BOCTİPHHSİTBİ C OOJbINHM HH- 
TepecoM yuacTHHKaMH KOH(epeHuMH. 

Ha ceroqHAWIHuM HEHbB, Ha OCHOBe HHTerpa- 
THBHOTO TIpHHUHTa TOHXONa K peueHHio dyHya- 
MEHTA/IBHbIX H TIpHKNaHHBİX mpoOsem  ÖHOHOTHH 
HOH pyKOBO/ICTBOM JI. A.AnrHeBa c ycrexoM Tipo- 
TOJDKAaIOTCA KOMIVICKCHbIC HCCICHOBAHHS B pase 
BeHyMIIX oOsacTeH COBDEeMEHHOİ ÖHOHOTHH, 
BKITTOHas ƏKCTİPECCHTO, IBOJIONHIO HU OpraHH3aHvıo 
OT/C/IBHBIX TpyrrI TEHOB H H€TOTO TeHOMAa BBİCLIHX 
pacTeHHİİ, CO3/1AHH€ HOBBIX METO/OB aHa/ıHs3a 110 
OHOHHİĞ)OpMaTHK€, orrpe/ie- eve peHTreHo- 
KpHCTa/LIHH€CKOH CTPyKTypbl MaKPOMOJIeKyJI. 

TakuM oOpa30M, /OCTH?KEHVSI B OnMOOrHUe- 
CKOİİ HayKe 3a TrocrezHHe 30 neT H METOHEİ, TIPH- 
MeHAeMBIC B ƏTOH OONACTH, a TaK?K€ BbİHEyTOMSİ- 
HyTas Kondepenuua B JIac-Berace (CIA), ycnexu 
BbIH€yKa3aHHBIX a3sepöaiipkaHCKHX YYCHBIX B OO- 
nacTH OMOMHPOPMATHKH H KOMIIbIOTepHOM ÖHOHNO- 
THM elle pa3 CBH/ICTETBCTBYTOT O /AİBHOBH/ZIHOCTH 
H He.TeHarpaB:I€HHOİ, HaTIpsoKeHHOH H ETOHO- 
TBOpHOH H€3T€/BHOCTH aKazeMrka /bkarana Armn- 
eBa /UTS OCYLICCTBIICHHA HE, TTPEİTUTOXKEHHOİT HM 
40 net HasaH. 
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Bioloji Tədqiqatlarda İnteqrativ Yanaşma: Cəlal ƏLİYEV Fenomeni 


İ.M.Hüseynova 
AMFA Botanika İnstitutu 


5-7 avqust 2013-cü il tarixində ABŞ-ın Las Veqas şəhərində "İntegrativ Biologiya Sammiti" adlı beynəlxalq 
konfrans keçirilmişdir. AMEA Botanika İnstitutunun Bioloji məhsuldarlığın fundamental problemləri 
şöbəsinin müdiri, akademik Cəlal Əliyev konfransın təşkilat komitəsinin rəhbəri, professor Jozef Hoperdən 
konfransda iştirak etmək üçün xüsusi dəvət məktubu almışdır. Azərbaycanın da nümayəndəsi təmsil 
olunmaqla, 100-ə yaxın tədqiqatçının iştirak etdiyi bu mohtəbər konfransın əsas mövzusu biolofi 
tədqiqatlarda kompüter yanaşmalarının sürətləndirilməsi və müxtəlif elm sahələrində olan biliklərdən, analiz 
metodlarından və texnologiyalardan istifadə etməklə, bioloji problemlərin həllinə sistemli (inteqrativ) 
yanaşma olmuşdur. Dünyada biologiya elmində inteqrativ yanaşmaların ilk təşəbbüskarlarından biri 
və birincisi Cəlal Əliyev olmuşdur. Biologiya elmində son 20 ildə əldə olunan uğurlar və bu sahədə tətbiq 
olunan yanaşmalar, hazırlanan yüksək ixtisaslı mütəxəssislər akademik Cəlal Əliyevin böyük 
uzaqgörənliyini və onun 40 il bundan əvvəl riyazi biologiya və kompüter biologiyası ilə bağlı verdiyi 
ideyanın gerçəkləşməsi istiqamətində gərgin əməyinin və inadkar çalışmalarının dərin əhəmiyyətini bir daha 
nəzərə çatdırır. 


Aşar sözlər: inteqrativ biologiya, riyazi biologiya, bioinformatika, kompüter biologiyası, fenomen 


Integrative approach in biological researches: Phenomenon of Jalal Aliyev 
I.M.Huseynova 
Institute of Botany, ANAS 


International Conference "Summit on Integrative Biology" was held in Las Vegas (USA) on August 5-7, 
2013. Professor Jalal Aliyev, head of the Department of Fundamental Problems of the Biological Productivi- 
ty of the Institute of Botany, ANAS received a special invitation letter from Professor Joseph Hoper, the 
Chairman of the Organizing Committee. The main theme of this exciting seminar, which was attended by 
about 100 scientists from different countries, was to accelerate the application of computer approaches in 
biological studies, as well as systemic (integrative) approach to solve biological problems using knowledge 
from various fields of science, methods and technologies of analysis. Jalal Aliyev is one of the first and even 
the first initiator of integrative approaches in biology in the world. Advances in biological science over the 
past 20 years, as well as approaches, used in this area, preparing highly qualified specialists testify the deep 
importance of foresight of professor Jalal Aliyev, and his hard work and strenuous activity for the implemen- 
tation of the idea, given by him 40 years ago, related to mathematical and computational biology. 


Key words: integrative biology, mathematical biology, bioinformatics, computational biology, phenomenon 
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AkTHBHOCTB Hİ Cyök-reTouHası /loka/ın3anınsı Hsoğopm CyrepokcH/VUHCMYTA- 
3bI, Haxorm.reHHe Prnunna Beranna H ManoHunaıBnernua Y VeHorMuoB 
HameHHubi [pu /(o-roBpeMeHHoii HIouBeHHoli 3acyxe 


H.M.I ycefinoBa, /1.P.A-ıneBa, /1.A.ArneB 


Hucmumym öomaHuku HAHA, baÖaxOapckoe wocce, 40, Baxy 421073, Asepöatığərcan, 
E-mail: huseynova-i@botany-az.org 


YerofuHBocTb pacTeHHİl K 3acyxe o6ecreuHBaeTCs MHOTOKOMIHOHEHTHOİ AHTHOKCHHAHTHOH €HCTE€- 
MOH, BBI3bIBAHOHECİ HepecTpofiKH Ha ()H3H0.1OTHHECKOM, K.TETOHHOM H MO.TEKY/INDHOM ypoBHe. B 
HAHHOİ paöoTe H3yueHO B/IHSHH€ NOUBeHHON 3acyXH Ha H3MEHEHH€ AKTHBHOCTH H CYÖK/TETO"HOİH .10- 
Kanan H3odbopM eyrepoKcH/VUIHCMYTA3BI, yDPOBHH MA/10HOBOTO /HHAIB/HETHMA, T?THHHH ÖeTaHHA, a 
TaKoke cozepokaHHe o0HMUMX GeKOB y ABYX KOHTpacTHbIX TEHOTHHOB TBepAOH meHHMuBİ: (Triticum 
durum Desf.). OöHapy?xeHa 343BHCHMOCTB YpOBHA AKTHBHOCTH ()epMEHTOB OT TEHOTHIA HHEHHHPİ, 
Hpo,/10:DKHT€:TBHOCTH 3a€yXH H ƏTaHOB pa3BHTHSİ pacTeHHi. PeakuuaA pacTeHHİ HHEHHHbI Ha BO/IHBIİ 
AePUUUNT HpOSİB/ISETCS B HAKOHTEHHH T”THHHHÖECTAHHA B /IHCTBSİX. İp. yeH-TEHHH 3aCYXH Y HeycTo;- 
uHBOTO renoTuna Taparbı/rubir-2 B oT-THuHe OT ycTolluMBOro BapaKarT.ın-95, rrponexoyln/no 3HauH- 
Te/IBHO€ HaKol-eHHe MJIA. HarHBHBİIİ ə-TeKTpodope3 Ha T0/1HAKDHSIAMH/ZHOM T€/T€ HOKA3a:T HaIH- 
une 9 n3odbopM CyNepoKcHAANCMyTAa3bI B /IHCTBSİX HHHEHHHBİ BO BpEMSİ 3acyXxH. .İİHCTBS THEHHHEİ CO- 
epxkaT TpH pa3/ıHuHbıx Tuna CO], (Mn-, Fe-, Cu/Zn-CO/D. Mn-CO/I 6411 oğHapyokeH B MHTOXOH- 
unpna-ıbHbıx bpakınsıx, Fe-CO/ - B x/roporracTHBİX dpakııHsıx, a Cu/Zn-CO/J] oka/ıH3yeTcsi BO BCeEX 
€yÖK/TETOuHbıX PpakuuAx. /(0:TTOBpeMEHHASI NOUBeHHAA 3acyxa corpoBo?K/TaTacB əKCİIpeceHeil ypoB- 
Heli ƏTHX H300)OpM. C HCIIO:1530BAHHEM HHTHÖHTOpHOTO aHa/ıH3a (3MM KCN H 5 MM H?0ə) B sHeTb- 
AX HHEHHHbi HAÖ/IEO/I4/1065 TpH H3OĞğOpMbi Mn-COVİ, onHa n3oğopa Fe-CO/I H risTb H30$)0pM 
Cu/Zn-CO,/I, YerTaHOB.TEHO, HTO B pacTeHUAX MOABeprHyTbIX BOAHOMY CTp€CCy B HOBBIHEHH€ AKTHB- 
HocTH CO HaHöo-BIHHİİ BK/TA/I BHOCHT Mn-CO,İ BeposiTHO, OCHOBHASI pO/IB B HMETOKCHKAHHH €yHe- 
poKcH/ pa/mKa:ra BO BpeMA //0:1TOBDEMEHHOİ HOHBEHHOİHİ 3acyxH HPHHAVVTE?KHT ƏTOİİ H30opme. 


Konroueeble cno64: 3acyxa, cylepoKcHucMyta3a, TTEDEKHCHOC OKHCIeHHe YIHTİH/OB, TTTHHMHÖCTAVH, 
MazoHunabuerum, Triticum durum Desf. 

Coxpawenua: CO], — eynepokxcu/mineMyTa3a, 10/71 — nepexucHoe okucneHue munugos; MIA — 
MajloHaManbaerun; Tb — rinHOerauH, PMSF — dennametuncynpdonundtopugz, TBM — 
HONHBHHEVIppolinyroB, IAAT — nommakpusiaMu Hubli rei. 


BBE/HEHHE 


VH3MeHEHH€ K/HMATA 3B/13€TC3 OLHOM H3 Ba?K- 
HCİHHX MC?KHyHapoHHbiX TipoÖzeM XXI Beka, Ko- 
TOpasi BbIXO/HT 38 DaMKH HayuHOH TIpOÖ/TEMBİ H 
TipeyctaBiaeT COĞOİİ KOMIMIeKCHYIO MC?K/İİVCHH- 
TDIHHapEyo T1pOÖTCMY, OXBATBIBaTOLIyIO ƏKOHOTH- 
yeCKHe, ƏKOHOMHUECKH€ H COHHaHBHBI€ ACHEKTBI 
ycroHurHBoro pa3BHTYis, Oco6eHHyio OĞeCTOKOCH- 
HOCTB BBI3BIBa€T ÖecTIpeH€HCHTHO BBbICOKas CKO- 
pocTb TOÖa/BHOTO TTOTCTLTEHHSİ, HaOsOqaemMad B 
TeueHHH HOCH€HHHX HeCSTEUTETHİ. 

Sacyxa — ozHH H3 HaHÖOH€€ Ba?KHbIX (PakTO- 
poB BHEHIH€H CpE/IBI, HeİİCTBHe KOTOpOTO TIPHBO- 
AHT K HAHEHHIO ypooKaHHOCTH pacTEHHİ H HOƏTOMY 
TIpO616Ma TIOBBIHEHHSİ 3aCyXOYCTOHUHBOCTH. pac- 
TEHHİH ABJIACTCA Ba?KHOH 3ayaueH TTepeHz COBpeMeH- 
HOW HayKH. 3a rocnenHH€ HECKO/NBKO HECAHTKOB HET 
BO MHOTHX CTpaHaX ZOCTHTHYTBI 3HaHHTEBHBI€ 
yCHeXH 10 HIOBBILIEHHEO 3aCy XOYCTOHHUHBOCTH pac- 
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TeHHi (Li et al., 2009). BtecTe c TEM, He BBI3bIBa€T 
COMH€HHS TO, YTO yCTOHuUHBOCTBb pacTEHHİ K /H€- 
(PHIMTY BOHBİ MOTYT pa3BHBaTB pa3rIHUHBI€ MEXa- 
HH3MBI, 3PPCKTHBHOCTb KOTOPbIX 33BHCHT OT KİH- 
MarHuecKvx yczoBHH (Collins et al., 2008, Tester, 
Langridge, 2010; Ashraf, 2010). B cBss3H c THO- 
OaJIbHbIMH HSMEHEHHSMH KJIMMaTa Cpe KyJIbTyp- 
HbIX pacTeHHİ., HaBepHOe, caMoe TİDPHCTATBHOC 
BHHMaHH€ HCC/ICHOBAT€/TeH TIpHBN€KaeT TIHIEHHHa. 
IInienuia - oHHa H3 4acTO BO3/CİIBIBAEMBİX 3ePHO- 
BBIX KyJIbTyp B A3epöafHympkaHe, re 3acyxa ABJIAeT- 
CA OCHOBHBIM CTpeccoBbIM İ)aKTODOM, OTpaHHuH- 
BaATOHIHM ypoxali 3epHa (Aliyev, 2001, 2012). B 
HacTosiilee BpeMA BIIMAHHe Hapactarolllei MOUBeH- 
HOH 3acyxu Ha (pu3MosO0rO-OMOxHMHYeCKHe TIpO- 
HECCBI TITTEHHHBI OCTaeTcCA MaHTOH3yueHHBIM. B 
CBA3H C ƏTVM, ÖOHNBUMOİ HEHTEpeC TIpeHCTaB/DeT HC- 
CITeHOBAHH€ B/THSHHS 3acyxH Ha İH3HONOTO- 
ÖHOXHMH€CKHE€ TIpOHECCPI y pacTEHHH TITTEHHHPİ B 
repHo/i OHTOreHe3a. CesleKI[MaA COPTOB TİHHHHBİ C 


MOBbILICHHOM YCTOMYMBOCTBIO K CTpeccoBbIM (bak- 
TOpaM OKpy?KaroHICİİ CpeHbi — BaxKHOe 3BeHO B 
CO3/AHHH HOBBIX BbICOKOMPOAYKTHBHBIX TeHOTH- 
nop. B ƏTOM TITaH€ MepcieKTHBHBIMH ABJIAIOTCH 
ÖHOTEXHOHOTHUCCKMH€ TO/İXOHBI, BKTOHaTOLIH€ 
nueHrudbranıyıo HM MONHİÖHKaHHTO TEHOB, KOTOPBI€ 
KozHpyioT 3aıyTHBI€ Oemku. HenaBHH€ HCCİNC/O- 
BaHHA BDISTBHUIH T10102KHTCTBHyTO Kopperisumio 
MOXY CITOCOÖHOCTBIO pacTeHHİİ HaKaTLIHBaTb 
önoMacey H HX ypo?kaHHOCTBİEO He TOJIBKO B YCJIO- 
BHAX HOPMATIBHOİ oÖecrceHeHHOCTH BOAO, HO U ee 
nepuunta (Lafitte et al., 2007). B mocnegHee Bpe- 
MA OyONMKOBaHO MHOTO OÖ30pOB, HOCBALICHHBIX 
(PH3HOIOTM4eCKHM MeXaHH3MaM 3acyxoycToHuH- 
Boctu (Laffite et al., 2007; Fischer, Edmeades, 
2010, Tester, Langridge, 2010). Vexoys u3 3Toro, 
COBDEeMEHHBI€ COPpTa MOTYT COH€TaTB BbICOKYIO 
ypooxaHHOCTB B ÖzaToripHSsTHBIX YCIOBHAX C 3aCy- 
xoycTofuHBocrTbro (Burke et al., 2006, Laffite et 
al., 2007). 3HaurTeTBHBIİ BK/TTay B POpMHpoBaHHe 
yCTOHUHBOCTH pacTeHHİİ K KOMILEKCHOMY H/H€İ- 
CTBHIO CTpecc-akTOpoB BHOCAT HecrieHyİnecke 
3all[MTHbIe cucTembI (Komynaes, Kapnen, 2010). 
CpezH HHX OCOĞO€ MecTO 33HHMaCT AHTHOKCH- 
HaHTHas CHCTEMa pacTEHHİİ. YuHTbiBas İy HHAMEH- 
T@JIBHYIO POJIb AKTHBHBIX (OPM KHC/TOpOMNa B OT- 
BETHbIX peaKUMAX OpraHH3MOB H pa3Hoo6öpasHe 
MEXaHH3MOB 3aH1HTHBIX peaKHHİİ, B TIOCTEHHH€ TO- 
Bİ AKTHBHO OÖCy?K/HarOTCS3) BOIIPOCbI BO3MO?KHOTO 
ylpaBJieHHa yCTOHUHBOCTBEO pacreHHE. Hexoro- 
pble aBTOpbi OOHapyKHIM axke TİPAMYIO CBA3b 
MC?K/Iy YDOBHEM HH/YKHHH aHTHOKCHAaHTHOM CH- 
CTEMBI H CTETIEHBEO 3aCyXOYCTOİUHBOCTH pacTEHHİİ 
(Lascano et al., 2001; Helena M. Carvalho, 2008). 
Iloxa3aHo, 4TO y pa3ıruaroniyxcs Ti 3acyxo- 
ycTOHuHBOCTH COPTOB TIIHEHHHBİ B Ş)iH3HOHOTHB€- 
CKH HOPMAJIBHBIX YCJIOBHAX OT-HHATHCB  aKTHB- 
HOCTB ackopOaTHepoKcnfa3bl, COHepoxaHH€ Ma/HO- 
HOBOTO a/Ib/eTH/na H HpyTHe roKa3aTe/ziH, XapaKT€- 
pH3yroHHe aHTHOKCHHaHTHBİ cTaryc (MameHko, 
31pomeHko, 2012). Mocne neficTBrs 3acyxH 9TH OT- 
nunu ycHnHBarıncb. 11oKa3aHO, "TO y ycTOHuHBO- 
ro copra rımeHnubi Elite B ycnoBH34X 3acyxH yBe- 
THHUHBaHTaCb AKTHBHOCTB CyHE€pOKCHİVIHCMYTa3BI 
(COA), ackopOatrepokcuya3bl H T?TyTaTHOHpeHyK- 
Tasbı (Lascano et al., 2001). B To 2e Bpema y He- 
ycTofiuHBOro copta Oasis AKTHBHOCTB AHTHOKCH- 
HaHTHbIX (PepMeHTOB He H3MCHSUTACB, 11460 CHFOKa- 
nacb. OCHOBHY10 porb B əTHMHHaHHE AOK nrpaet 
cynepokcuagucmyta3a (COU; KO, 1.15.1.1), koTo- 
pası CHWKaeT KOHIeHTpalMio cynepokcuya (Mep3- 
ns, 1989). DepMeHT rpHeyTCTBy€T B KNETKƏX pac- 
TEHHİİ TaM, Te MpOWCXOAAT OKHCİHTEİBHO- 
BOCCTAHOBHTE:IBHbI€ TIpoHeccbil, B KneTKaX cyme- 
poKcH/VIHCMYTa3a TTpeHCTaBTeHa TpeMsi H3OĞOp- 
MaMH, KOTOPDBIC OTIM4AIOTCA BXOHSIHHMH B COCTaB 
aKTHBHBIX HEHTDOB HOHAMH M€Ta/lOB: Cu/Zn- 


Akmuenocmə H Cyöknemovnası Jloxaau3zayua Hsodbopu 


CO, Mn-CO/I r Fe-CO/L, CpaBHeHHe HnaHHBIX O 
noKarH3auHH pa3Hbix opm COJ] roKa3biBa€T, 4TO 
HaHÖo€e H3OÖVUTBHOİ B KTETKaX pacTeHHit ABIIA- 
eTca HaodbopMma Cu/Zn-CO/T, OHa o6Hapy?keHa BO 
BCEX BHYTPHK/ETOHHBIX KOMMapTMeHTax: HHTO3O/N€ 
(Hermandez et al., 1993, Hurst et al., 2002), xro- 
pornracrax (Ogawa et al., 1996), muTroxonypuax 
(Kuzniak et al., 2004), mepoxcucomax (Corpas et 
al., 2001), a Tawxe B arıormacTe (Ogawa et al., 
1996). Mn-CO/I mpucytctByeT B MHTOXOHApHAX 
(Kuzniak et al., 2004) u mepoxcucomax (Palma et 
al., 1998), a Fe-CO/I — B xmoponmactax (Navari- 
Izzo et al., 1998) H uyrorra3M€ KİTyÖCHBKOB HEKO- 
TOpbıx 6o6oBBiıx (Moran et al., 2003). OnHako To4- 
Had CyOKJIeTOUHad JOKaIM3alHA pa3ssIM4HbIX THHTOB 
nsodbopM CO, B kileTKax HO CHX Top H3yucHa He- 
HocTaTouHo. C yueToM Toro, ato COJ] BbicTyTaeT 
TepBOH sHHH€İİ Q epMeHTaTHBHOH 3aIHHTHOH CH- 
CTEMBI, a €€ CYMMƏPHasI aKTHBHOCTB OÖyC/OB:IHBa- 
eTCA BKHAHOM pPa3/1HHHBİX THHOB H3OĞOPM, H3yüe- 
HH€ HHHHBH/IYyaIBHBIX H3MCHEHHİİ €€ AKTHBHOCTH B 
ycnOBHSIX 3aCyXH NIpeACTaBIAeTCA BECBMA Ba?KHBİM. 

He:rbio pa6oTbi ÖBLO HCCİTCHOBaAHH€ pow aH- 
THOKCVLLAHTHOH CHCTeMBI B TIDPOSBTEHHH KOHCTHTy- 
THBHOH H HHAyYHHpOBaHHOH yCTOHUHBOCTH pacTe- 
HHH TIHEHHHBI K JOJITOBpeMeHHOM HOHBEHHOH 3a- 
cyxe. /İyr əroro COMOCTABIIAIM AKTHBHOCTb H H30- 
(POpMeHHbI COCTaB KİTFOHEBOTO (epMeHTa aHTHpa- 
HKaHBHOİ 3ampTBi - CO u conepxanue MJJA u 
Tb mpu sacyxe. HecreyoBaHHs KHETOHHOH KOM- 
TapTMEHTaHHH CyT€pOKCVUVİHCMYTa3bI TIPpE/İCTaB- 
TSETC3 BAXKHBIM JIA Ooee T?TyÖOKOTO TTOHHMƏHHİ1 
(pH3H00r0-OHOXMMHYCCKHX ME€XaHH3MOB, 716?Ka- 
HIHX B OCHOB€ yCTOHuHBOCTH pacTEHHİ B yCOBHAX 
cTpecca. 


MATEPHAJIbI H METOJIbI HCCJIE- 
JIOBAHHA 


PacTrTe:IbHBIİİ MaTepuas. B naHHOH pa6oTe 
ÖBLİH. HCTTOZİ530BaAHBİ Ba KOHTpacCTHBIX TEHOTHIa 
TBep/oii (Triticum durum Desf.) rımeHnnbi, B34TBI€ 
n3 VeHedoHya HayuHO-HCC/TeHOBaTC/IBCKOTO HHCTH- 
TyTa 3€M/C/IC/IH3I: 3acyxoycTOİHHBBIİ TeHoTHTİ Ba- 
pakarT:ır-95 H HeyCTOHuHBBİİİ K 3acyxe reHotun TFa- 
parburpir-2. PacTeHrisi ÖBLIH. BBİPaHİEHBİ: B TTOZTCBBİX 
YCTOBHS3X HOpMƏTBHOTO BO/IOOÖ€CTICHCHHS HU B 
ycroBH3X 3acyxıı. O6e3BOXKHBaAHH€ //OCTHTaTOCB 
TIpeKpaMIeHH€M TIONHBƏ, H OTİBİTBİ TİPOBO/İFUİHCP BO 
Bcex (ba3ax OHTOT€H€33. 

BbryereHHe CyÖK/TeTOHHbIX dakı. Bce 
TIpoHe/iypbi TIPOBOZVUTH mpu TeMTepaType 0-4°C. 
Bbure"eHHe CyÖKeTOHHbIX pakuMii rpoBoynmun 
MeTO0M /HddbepeHuyarbHoro HneHTpHİyrHpoBa- 
Hud. CpeHa BBVTCTCHVİS XTODOTUTaACTOB: CONepəKarıa 
0,35 M caxapoşy, 5 MM ackopöar Hatpusa, 50 MM 
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Tyceünosa u Op. 


Tpuc-HCl öydep (pH 7,8), 1 MM MgCl, 5 MM 
AHTHOTpefİiTOLN H 3 MM uncteun. Jia BEHCTEHHSİ 
MHTOXOH/HPHİ HCTONB30BaVH Cpeyiy, cozepəoxanıyro 
0,35 M caxapoay, 0,02 M HEPES öydep (pH 8,0), 
5 MM ƏMTA, 5 MM ackopöarT HarTpyiı, 3 MM un- 
cTeHH, 5% BCA, 1 MM MgCl,. HurrormasmaTHue- 
cKyro dbpaKunro rozyuarın. Mocle ocaxKeHHaA MH- 
TOXOHAPHH. 

Jia TlosyueHua OOUIeKIeTOUHOrO  ƏKCTpaKTA 
THHCHHHBI, JIMCTbA pacTupasM B CpeMne, cozepoxa- 
mei 1 MM E/TA, 2 MM deHnnnmerTmiicyibboHE/- 
g@topyga (PMSF), 1% TİBİL 100 mM Na- 
docdatHoro Oydepa (pH 7,8), 0,1% TpHMToH X-100, 
3aTeM (PHJIBTpoBaIM H WeHTpudyrupoBasn B Teye- 
HHH 20 MHH mpu 15000 g. IlonyueHHBiİ cyrrepHa- 
TAHT HCHO/B30Ba/IH WIA aHanH3a aHTHOKCHMHaHT- 
HBIX (PCPMCHTOB. 

Onpeze/TeHHe A4KTHBHOCTH CO/İ. AKTHB- 
HOCTB cynlepoKkcnayucmyta3bl (CO) onpeneuin 
CTTEKTDpOQ)OTOMETpHHeCKH 10 M€TO/iy (Beauchamp 
and Fridovich,1971). Oömiyro akTHMHBHOCTEB COJ] 
H3MCPD3UIH, HCTO/I53y3 METO/, OCHOBaHHBIM Ha CTTO- 
COÖHOCTH İ)epMEHTa KOHKypHpoOBaTb 3a CyTi€pOK- 
CVUTHBIC aHHOHBI C HHTDPOCHHHM TETpa30/1H€M, 00- 
pa3yrouHecsi, B pe3yIbTaTe aəpoÖHOTO B3aHMOVİCİİ- 
cTrBHs HA/IH r denasnumetacyspdata. 

OrmpeyereHHe H308)OpMEHHOTO €oOCTaBa 
COA. Jina onpenereHnsa cocTaBa u30djopm COJ] 
TIpHMeHAIM MeTO 3eKTpodope3a B 10%-HOM 
TIAAT B HeMeHaTypHpyroHx yCIOBHAX B TPHC- 
rIMUMHOBOM 6ydepe (pH 8,3) npu 4°C, 3 qaca mpu 
cTaOWJIbHOM ToKe 30 MA. Brayaırsanıyıo H3odbopM 
CO] mposogumu mo Metogy (Parida et al., 2004). 
/lursa əroro resb wHKyOupoBamu B 100 ma 1,0 M 
tpuc-HCl öydepe (pH 8,2), comepxanjem 10 mr 
HHTpocHHero TetTpa3omua, 75 Mr ƏHTA-Na r 3 MT 
pHuöod-raBrHa B TeqeHH€ 30 MHH B TeMHOTe. 3aTeM 
T€/B BBVICDp?KHBATIM. Ha CBETY /10 NOABJICHHA CBeT- 
JIbIX H0210C Ha )HOTETOBOM (oue. Jia CeTEKTHB- 
Horo HHTHÖHPpOBaHHi51 H3OĞopM COVT rezin. nepeyi 
BH3yazysaunei HHKyÖHpoOBa/ıH B pacTBOpax 3 MM 
KCN (uHrHöHpoBaHre Cu/Zn-COJ]) u 5 MM H20, 
(uHrHOupopaHHe Fe-CO/I xn Cu/Zn-CO/) B teue- 
Huu 20 mHH (Miszalski et al., 1998). 

Onpejesenne conepokaHHsı T”IHHHHÖ€ETaHHA. 
CozepoxaHHe T"rHHHHÖeTaHHa OTTpeyezisuiH. TO Me- 
Tony (Grieve and Grattan, 1983). Orrnueckyıo 
IVIOTHOCTh OKpaHICHHOTO pacTBOpa H3MEPSUİH. Ha 
clleKTpomoTometpe TIPH /UTHH€ BoHEI 365 HM. Ko- 
THH€CTBO ÖecTaHHa oMnpeyesAIM 10 KariHÖDOBOHHOİİ 
KDHBOİİ, HCTIO/153y44 B KaHeCTB€ CTaHyapTa KOM- 
MepuecKHi rperrapaT rnunHöeranna (Serva, Tep- 
MAHH41). 

Ornpeze/TeHHe CTEHEHH HepeKHCHOTO OKHC- 
“eHHu "nnnnoB. HETEeHCHBHOCTB İ1O/I oneHHBa- 
JIM HO COH€p?KaHHTO COCHHHEHHİL, pearvpyroniyx Cc 
2-TrHo6apöHTypoBOİİ KHCHTOTOİİ (B OCHOBHOM 
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M/A), Herorib3ys Wit aHasınaa TOMOTEHAT, TIpHTO- 
TOBJICHHBIM Ha 0,1 M tpuc-HCl öydepe (pH 7,6) 
(Cakmak and Horst, 1991). AOcopommro cynepHa- 
TaHTa H3Mep3uH. TipH 532 HM. İlpu pacueTe KOH- 
yeHtpaunH M/TA yeriozbaoBazn KOƏÖİHHHEHT 
ƏKCTHHKHHH 155/(MM cm). 

Ornpeze.reHHe KOHHEHTpauHH cyxoro Belle- 
erBa. Meroz ocHoBaH Ha BbICYIHHHBAHHH HaƏBECKH 
TIPOÖBI 110 TİOCTOSHHOH Maccbl, pH TeMTICpaType 
10342°C. Cyxofi ocTaTOK B TIpOHEHTaX OT TiEpBO- 
HaHa/IbHOH HaB€CKH Ha€T COH€poKaHH€ CyXHX Be- 
HIECTB B HCC/ICNyeMOİ npobe. CoyepokaHHe cyxoro 
BELI€CTBa paccuHTbıBayın 10 POpMylie: 

C (%) = (Mcyxoi/Meripo)® 100 

Onpejesienne KomM4eCcTBO GesKOB. Komnue- 
CTBO Öe/IKOB Orlpe/rezisuni. 10 Metony (Sedmak and 
Grossberg, 1977). /lrs moctpoeHua KariMÖpoBOu- 
HOM KpHBOM HCTIONB3OBa/TIH ÖBHHHİİ CbIBOPOTOUHEI 
ATİBÖYMHH. 

CrarnerHuecKni aHa.ına3. B padote mper- 
CTaBJICHbI HAHHbI€ 3-X OMBITOB, TIPOB€/TEHHBİX B 3- 
KpaTHOH ÖHOOTHHECKOH TIOBTOPHOCTH. Pacuerst, 
TOCTpOeHH€ TpağHKOB H UX OTiHCaHH€ OCYLMICCTB- 
JIM C HOMOLİBİO MIpHioxKeHHH Microsoft Office 
Word 7 r Excel 7 qua Windows XP. 


PE3YJIBTATBI H OBCY?KHEHHE 


CozepokaHHne cyxoro B€HTECTBa ABJIACTCA Ba?K- 
HEHHHM TOKa3ATeHM OHEHKH KaHeCTBa pacTH- 
TeJIbHOrO MaTepHara. Hanı HaHHBIİC HOKa3aNH, 4TO 
B ycoBHsx TiporpeceHpyroHeH HTOHBEHHOH 3acyxH 
B HHCTBAX THHIEHHHBİ COH€poKaHH€ CyXOTO BCHİC- 
CTBa (B TIDOHEHTaX OT CBIpOİT MaCCBI) yBeM4HIOCh 
(TaOmmua 1). MakcnMa/ıbHOe cozepokaHMe cyxoro 
BEIHECTBa B KOHIH€ OHTOreHe3a MO?KHO OOBACHHTb 
YCHHEHHOH TpaHCcIIHpauHeH B YCITOBHSX BBICOKOH 
TeMIlepaTypbI BO3/IyXa H HH3KOH BIaKHOCTH TT0u- 
BbI. B TO ?K€ BDEMS OTHOHIEHH€ ChIpad Macca/eyxas 
Macca CHH3HHOCB, HTO ABJIACTCA MOKa3aTeJIeM T10- 
BBIHEHHS HHTEHCHBHOCTH BOAHOrO Aedunuta (Na- 
varri-Izzo et al., 1993). 

B HaıuıX HCCHCHOBaHHSX 3acyxa HH/HyHHDpO- 
Balla pa3HOHaTIpaB"I1eHHOC H3MeHeHHe YpOBHA pac- 
TBOPHMBIX OeIKOB BO BHYTPHKJICTOUHBIX KOMTTAPT- 
MCHTAX /IHCTBEB TITHEHHHBI 110 CpaBHeHHIO € KOH- 
Tponem (TaOmmuya 2). Y ycroitunporo K cTpeccy 
copta bapakatmu-95 BbIABJIeCHO TTOBBIHHHC CHHT€- 
3a OeIKOB, KaK B XJIOPOMNacTax, TaK H B MHTOXOH- 
ApHsx. Y uyBcTBHT€sibHOTO copta I"aparBırıbır-2 B 
HHTOTUTA3M€ H MHTOXOH/IpHSIX HaÖımoHaeTcs HHaK- 
THBAHHS, a B XMNOporacTax cylaOad akTHBaNns 
cHHTe3a Öeika, B KOHM€ OHTOreHe3a BO/MHPİİT 
CTp€CC BBI3BIBA/I TUTABHOC TİOBBHHEHH€ ypoBHA Öezi- 
Ka BO BCex (ppaKIIMaAX HHCTBEB TI1O CDABHEHHIO € 
HaHanoM BereTaHH. TakuM oOpa30m, B TEpHO/ 


Akmuenocmə H Cyöknemounası Jloxaau3zayua Hsodğopu 


BO3H€İİCTBHS HeÖ.raroripHsaTHBIX (PaKTOPOB CPpEVİBİ 
BHYTPHKJICTOUHBIe TIPOHECCBI, B OCOĞEHHOCTH CBA- 
3aHHbIe CHHTe30M Ö€/IKOB, POPMUPYIOTCA 3aHOBO. 
Əror mponecc y ycTOİfHHBBIX TEHOTHHOB, B CpaB- 
HEHHH C HyBCTBHTEHBHBIMH, TIpOTEKa€T Öo/Te€ aK- 
THBHO. 

Pe3yIbTaTbI OTİBİTOB T1OKa3aNH, YTO pacTEHHSs 
TIHEHHHBI HMCTOT pa3/1HHHy1O yCTOHUHBOCTB K He- 
HOCTaTOUHOMY YB/42KHEHHEO B pa3Hble (ba3bl CBO€- 
TO pa3BHTHaA, HO HEHOCTaATOK BilaTM HaHÖO/ce 
CHJIbHO CKa3bIBaeTCA B Havasie KoNOMeHUA. O6e3- 
BO?KHBAHH€ JIMCTbeB TTHTEHHHBİ COTİDOBO?K/İA€TCs 
HaKOTUTEHHeM THHHHHÖCTaHHa HM MasIOHOBOrO 
nnanıbneruna, (ba3HbIM H3MEHEHHEM AKTHBHOCTH 
cyHepoKCH,/UIHCMYTa3BI, "TO CBH.HTCTBCTByYET O 
pa3BHTHH OKHCHHTEBHOTO cTpecca. 

ManoHOBBIİ WMasbyeruy — ABIIAeTCA OHHHM 
H3 BA?KHEHHIHX TTOKa3aTezeHi yCTOHUHBOCTH pacTe- 
HH K cTpeccy. YcTaHOBJICHO, 4TO TIPH pa3HHHHBIX 
CTpeccoBbIx BO3/ICİİCTBHSX B KIIeTKaX pacTeHHH 
TIpoHCXO/IHT TOpMoxeHHe ÖHOXHMHU€CKHX TIpO- 
HECCOB, KOTOpO€ COTpoBO?K/HaeTCs yCHHTCHH€M Tİ€- 
PeKHCHOTO OKHCHEHHS İHTIHHOB HM HAKOTTEHHEM 
MMA (Shao et al., 2005, Tatar and Gevrek, 2008, 
Ashraf et al., 2010). [pu ctpecce ypoBeHb Hakor- 
menus MJIA y pa3HBIx 10 TOHNCDAHTHOCTH TEHOTH- 
HOB TIHEHHHBI pa3HBIH, İİpoBeHTeHHBİC HaMH HC- 


CT€HOBAHH3 TIOKa3a/H, HTO B yCHOBHSX BO/LHOTO 
nedbrmuyra B HHCTBSX THCHHHBİ HaÖ/TEOHaHOCB yBe- 
nuueHHe cozepoxaHası MJJA kak y yecToHuHBoro, 
TaK H y HeycTOHuHBOTO TEHOTHTIa MO CpaBHEHHTO € 
KOHTpo/eM (Taöımua 3). pu ycunenuu 3acyXH B 
HHCTBS4X TIHEHHHBİ 1"aparbıumabir-2: TpoHexoyyuno 
3HauHTE/bHO€ HaKorueHHe M/TA ro cpaBHeHHto € 
HaHaHnoM BeTETaHHH, TOTHa KaK y ycTOHuHBOTrOo 
copta BapaKaT:ın-95 cozepoxaune MJJA ymenputas- 
CA, HTO CBUJCTEJIBCTBYeT O MEHBHIEM TİOBP€?K/TaTO- 
HICM B/HSHHH 3aCYXH. 

Kak BHHHO 3 Tabs. 3, y HeyCTOHHHBOTO TEHO- 
THMa TIHIEHHHBI TIOBBIHLEHH€ ypoBpHa İ1O/1: Opto 
OosIee 3HaHHTEBHBIM, HTO MO?KET ÖBITB CBA3AHO C 
OCOOCHHOCTAMH CBOHCTB MeMOpaHHBIX CTpyKTyp 
KHTETOK pacteHuit. Hanppicutee cogepxanne M/TA 
HaözrozaeTcs y "yBCTBHT€/ibHOTO reHoTuma TPapa- 
TBEUTSBIT-2 B ()a3€ MOJIOYHOM CTİCTOCTH, KaK B KOH- 
Tposle, TaK H pH 3acyxe (7,7 u 8,3 MKMOHB/T CBI- 
pol Bec, COOTBETCTB€HHO). OOpa3yromuiica MJIA 
CITOCOĞEH B3AHMO/ICİİCTBOBATB CO CBOĞO/IHBIMH 
aMHHOTpyHAMH ÖCIKOB, KOMİOHEHTAMH Ö)0C0)0- 
THHHTOB, HHHHHHDOBATB TIOSB/ICHH€ B MeMOpaHax 
əTHeHa. Bce BMECT€ ƏTO MO?KET TIPHBECTH K H3M€- 
HEHHIO CBOİİCTB KaK MeMOpaH B HE€HOM, TaK H HX 
OT/H€IBHBIX KOMTHOHEHTOB B KİTETK€ TIPH cTpecco- 
BBIX BO3/TeHCTBHSIX (Sairam and Saxena, 2000). 


Taö-ınına 1. ConepokaHne cyxoro BemjecTBa (C %) Hn cooTHOHreHve eyxoH H cblpofi OHOMACCHI (Merpoii/Meyxoi) “IHCTBEB 


HHICHHHbI B OHTOTECH€3€C HPH TVUTHTETBEHOİİ HOHUBEHHOH 3acyxe 


Uperenusa Mos104HOH crenocTb BockoBas CnesIOCTbh 
No Copra rrureHHHBU 
C Meupoii/ Meyxoii C Meupoii! Meyxoii C Meupoii! Meyxoii 
1 Bapakar:ın-95 24,65 4,01 32,76 3,05 34,10 2,93 
2 Taparpurapir-2 34,13 2,92 37,77 2,64 36,03 2,44 


Taö.rnna 2. ConepoxaHHMe pacTBOpHMBIX OeIKOB (MI/MJI) B pa3vsIM4HbIX BHYTPHKJICTOUHBIX KOMTTADPTMEHTƏX JIMCTbeB 


TIMeCHUUbI B OHTOTCHE3C B YCIIOBHAX HOUBEHHOH 3acyxu 


Hurora3Ma XuoporuacT MHroxoHupHs 
TeHOTHTIBI CrazH pa3BHTHs1 
KOHTPOJIb cTpecc KOHTPOJIb cTpecc KOHTPOJIb cTpecc 

HebereHHe 15,00+1,05 14,004 16,00+1,76 20,0041,89 28,00--1,96 25,00-1,75 
Bapakar:ır-95 MonouHas creHOCTPE 11,00+0,96 12,504 10,00+0,88 15,00+1,65 16,0041,79 17,00+1,83 

BockoBası cTI€TOCTB 14,00--0,98 19,00+1,33 36,00--2,51 35,00+2,45  38,00+42,54 39,00+42,73 
Tararburubir-2 HeereHve 13,00--0,92 11,00+0,89 21,00+1,91 22,0041,96 15,5041,11 23,00+1,97 

MovoHHasi CiesIOCTb 12,00+0,91 9,00--0,72 13,00--0,95 13,00+0,97 13,00--0,92 12,00+0,95 

BockoBas cTI€TOCTB 18,00--1,98 18,00+1,96 37,00+2,39 40,00+42,81 50,00-:2,54 35,00-:2,38 


Tadsmua 3. /lHaMHKa HaAKOHLHUHEHH34 MaTOHOBOTO /HaATBHETH/ZA (MKMO/HB/T CbipoHi Bec) B JIACTbAX TCHOTHIIOB ITHEHTY - 
Hbi B pa3HHHHBIX dasax OHTOT€H€3a3 B YCJIOBHAX TIOUBEHHOİİ sacyxH 


TeHOTHTIBI BapraHTbi HBbereHne MozouHas crrenOCTb Bockosaa crT€OCTB 
Büpaosıdıı95 I 6,30+0,93 5,90--0,27 5,00--0,33 

Il 7,20+£0,8 1 6,80--0,79 6,00--0,71 
Taparsurapir-2 I 2,40+40,34 7,70+0,92 5,40+0,46 

Il 3,40--0,39 8,30+0,97 7,90--0,95 


1- kontpous, II - 3acyxa 
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Tyceunoea u op. 


Tadnuna 4. /ArHaMrka HaKOWJICHHA rnHHuHuHöeraHHa (MT/T eyxofi MACCBI) B JIMCTbAX TCHOTHHOB TTHEHHHBI B OHTOT€- 


He3e B YCJIOBHAX TIOUBEHHOİİ SacyxH 


TeHoTHribi BapraHTbı HsbereHne MonzoHas crrenOCTb BockoBas creTOCTB 
Bapaxarıma-95 I 1,79+0,26 7,16--1,07 9,05+1,35 

Il 2,60+40,39 6,69--1,02 27,10--1,89 
Taparbırubır-2 i 3,18+40,47 3,91+0,58 8,20+1,12 

II 6,10--0,91 7,21--1,09 16,80+1,78 


I - kontTpous, II - 3acyxa 


OnHOfH H3 cTpaTeTHİİ aganrayuu pacteHuit K 
pa3sHoo6pa3HbIM YCJIOBHAM OKpyəKaroHeH cpeyibi 
ABIIACTCA HƏKOTUTEHH€ COBMECTHMBİX OCMONHTOB — 
ocMorporTeKTopoB (Chen and Murata, 2002). Ozn- 
HUM H3 HaHÖovree əd b eKTHBHBİX OCMOTPDOTEKTOPOB 
3B/3€TC3 T"THMMHÖeTaHH (IB) — qerBeprrnuHoe co- 
CIHHEHH€ aMMoHHA. B HacTOsMuIC€ BpeMs OÖIHE€- 
TIPH3HaHHO, HTO T?IHHHHÖCTAHH ABIACTCA HOTEHUH- 
ATIBHBIM OCMOHpPOTEKTAHTOM, 3aIHHIarOHHM pac- 
THTEBHbI€ KHETKH OT 3acyxH WM 3acovreHHsi (Chen 
and Murata, 2008; Girl, 2011). Oco6eHHocTH crpo- 
enna Ib H03BOHSEOT €MY B3AHMOZIHCTBOBATB KaK C 
TH/IpOĞ OSHBIMH, Tak H C THHPpOĞEHUIBHBİMH. HOM€- 
HaMH MaKpPOMO/EKy/Z Öe3 HapyueHHs KİTETOHHBİX 
dbyKuHİ (Sakamoto and Murata, 2002). YisBecTHo, 
uro [b sanıyıaer KrTeTKH TIYTEM HOVLIEP?KaAHHS 
OCMOTHU€CKOTO Öa/TaHCa M€?K/Iy BHYTDHKTeTOHHOH 
H BHEKNeTOHHOİ cpenofi (Robinson and Jones, 
1986, Ma r gp., 2007), craOumu3ainMu uerBepTHu- 
HOM CTpyKTypbI ÖC/TKOB, TaKHX KaK İ)epMEHTBİ aH- 
THOKCHHAHTHOİ 3all{MTbI H ÖeTKH. MeMOpaH, a TaK- 
?KC IpyTH€ PYHKUMOHAIBHbIe €HHHHHBİ, TİOH/OÖHBIC 
KHC/TOpO/I-BBI/TCISFOHIEMy KOMİETEKCy MC II (Raja- 
sekaran et al., 1997). Hexons u3 əTOTO, HaMVH ÖBLUTO 
HayueHo cogepxKanne Ib B nHCTBSX TİHEHHHBİ TipH 
HOPMaJIbBHOM BO/TlOOĞeCTCHCHH€ H BOHHOM /€İÖH- 
Here. IlpH əTOM M€ƏK/y yYCTOHUHBBIMH H HEYCTOH- 
HHBBIMH TEHOTHHaMH TİPOSİB/TEUİHCB: pa3sIH4HA B CO- 
HnepokaHvH r-nnunHöeranHa (Taönnma 4). 

FHprarpaMma oTpaxkaeT /HHAMHKY KO/NeÖaHHİİ 
ypoBHa TrIHHHHÖeTaHHa B KTETKaX TTHCHHHPBİ B T€- 
YeHHH OHTOTeH€3a. Co,yrepokaHHe TrnHHHHÖeTaHHa B 
K/HTETKAX BO3paCTa/1o H TIPEBBIHIaZIO TİOKa3aTE/iH, H3- 
MepeHHble B HOPMATIBHbIX ycuoBHAx (Tadmuua 4). 
IIpu əToM y yCTOHHUHBOTO TEHOTHIHa ypoBeHB PB 
Ob BBİİC, HeM y HeycTOHuHBOTO, B Kone OHTOT€- 
He3a cozzepoxaHne Ib Bo3pacTao TipnMepHo B 10 
pa3 y copra BapakKarıın-95 r B 2,75 pasa y copra Ta- 
parbızrubır-2. [locne HOTTOBPeMEHHOİİ TTOHBEHHOİ 
3acyxH HaKOTHTEHH€ MIMYMHOeTAaMHa B HHCTBSX COp- 
Ta BapakarTıın-95 Opuio B 3 pa3a Combe 10 CpaBH€- 
HHTO € KOHTPOHEM H TTOuTH B 10 pa3 BBiHE€ 10 CpaB- 
HEHHTO C HaHaHoM BeT€TaHHH. ITH HAHHBIC TOBOPAT 
O TOM, 4TO P€aKLIIHSI pacTEHHİİ TIIHEHHHBI Ha BOZHBİİT 
TePUUMT MpoABIAeTCA B HƏKOTTEHHH TSTHHHHÖ€Ta- 
HHa B JIMCTbAX. AKKYMYLIISIMSI T"rIHHHHÖeTaHHa B OT- 
BeT Ha JePUUMT BOLI ABIIAeTCA OHHOİ U3 HaHÖolee 
adeKTHBHBIX 3aL[MTHBIX peakuHi pacrenuit. pu 
yCIOBHAX CTpecca THHHHÖCTaHH MO?KET OHHOBDp€- 
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MCHHO BBICTYTIaTB KaK COC/IHHEHH€: a) peryzpyio- 
lee BHYTpHKHETOUHBIİ OCMOTHU€CKHİ TOTEHHMArı, 
6) koHTpo/mpyrouee pH urrorrasMBi, B) cTaÖRımn- 
sHpyrouee CIpyKTypy K/eTOuHbIX MeMOpaH (Raja- 
sekaran et al., 1997; Allakhverdiev et al., 2003). B 
TO ?K€ BDEM4 HaƏKOTUTEHH€ TTHHMHÖeTaHHa MO?KET 
ObITb CJICCTBHeM pa3HOHAalIpaBJICHHBIX TIPOH€CCOB: 
MOBbINICHHA ÖHOCHHT€33, CHHOKEHHS Herpazanyın, 
H3M€HEHHS TpaHCIOPTa, pa3/02KeHHSs OĞOTaleHHBIX 
TITHHHHÖeCTAHHOM WpoTenHos. İlepBBie Ba mportec- 
Ca BO3MO?KHBI B C/Iyuae aKTHBHOTO ME€TaÖO,IH3Ma 
KHETOK, azara. K OKpy?KaFOHHM  CTDECCOBBİM 
yCOBHAM. ÖCHOBBİBaSICB Ha MOJIYYCHHBIX ƏKCİTEDH- 
MEHTA/IBHbIX HAaHHBIX, MO?KHO TIpEHHO/O?XKHTB, TO 
cBepxHakomieHve 17B TOBBIHIAET yCTOHHHBOCTB K 
BOJHOMy ZeİbHHHTy pacTeHHE rrmeHnnbi önaronaps 
pery:ısIHIH HOHHOTO TOM€OCTa3a H OÖE3BD€?KHBa- 
Huo ADK. B nıTepaType HMETOTCS JaHHble O TOM, 
UTO B HEKOTOPBIX pacT€HH5IX, TaKHX KaK caxapHas 
cBekra (Beta vulgaris), wimMHat (Spinacia oleracea), 
xuMeHp (Hordeum vulgare), mueHuta (Triticum aes- 
tivum), 4 copro (Sorghum bicolor) B oTBeT Ha cTpecc 
HakarıumBaeTcs TB (Weimberg ef al., 1982; Fallon 
and Phillips, 1989; McCue and Hanson, 1990; 
Rhodes and Hanson, 1993, Yang et al., 2005). pu 
ƏTOM YCTOİTHBBIC TEHOTHTIBI HaKallJIMBarOT ÖOLNBUN€ 
I'6 ro cpaBHEHHEO C HEYCTOHUHBBIMH COPTaMH. 

OnHOH 43 CaMBIX TlepBbIxX HeCTEEHyİHHeckx 
OTBETHbIX peaKHME KTETOK Ha aÖHOTMUeCKHİH 
cTpecc, B TOM uHCH€ H Ha JOTOBPeMeHHy!0 3acy- 
XY, ABJIACTCA TeHepallMaA AKTHBHBIX (POPM KHCHNOpO- 
na. HsöbrırouHoe UX OOpa30BaHHe MO?KET TIpOHCXO- 
HHTB B MHTOXOH/MpHS3X H XrOporuracTax (rIpH rrepe- 
HOC€ 3JIEKTPOHOB T10 ƏHEKTDOHTpaHCIOPTHBIM H€- 
EM), B ƏHHOTUTa3MaATHHECKOM PETHKY/ZIYM€ H.B HH- 
Tommla3Me. CylepokcHHCMyTa3a ABJIACTCA OHHHM 
M3 KIKOUCBbIX KOMIIOHCHTOB CHCTEMBİ 3allIMTbI KJIe- 
TOK OT OKHC/HTe/IBHOTO cTpecca. B mpornecce anarı- 
TAHHH pacTeHHH K OKHCJIMTeIbHOMYy CTpecey ypo- 
BeHb cozepokaHrısı COJ] MO?KET H3MEHSİTBCSİ B 33BH- 
CHMOCTH OT BH/Ia pacTEHH3, CTaHHH ero pa3BuTHA H 
CTETIEHH CTpeCCOPHOTO Bo3yelictTBua (Alscher et al., 
2002, Miszalski et al., 1998). /lebrmnr mouseHBOİ 
Bar, W3MeCHAA CKOPOCTB H HallpaBsIeHHOCTb İ)ep- 
MEHTATHBHBIX TIDOH€CCOB, TIDHBOHHT K KaHECTBEH- 
HbIM H KOHHHECTBEHHbIM H3MCHCHHAM  AKTHBHOCTH 
CO] B nHCTBsX. /İHHaMHKa AKTHBHOCTH CO/] B Tie- 
pHO/ OHTOreHe3a TIpe/iCTaB/TeHa Ha pHCYHKE€ 1. 


Akmusnocmə H Cyöknemovnası /lokanusanus Hsodğopu 


Ul Bapaxarrıy-95 (crpecc) 
El T.aparbırubır-2 (cTpecc) 


& Bapakarrıv-95 (xoHrporib) 
EH T.aparbırubır-2 (KOHTponb) 
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PneyHoK 1. U3smenenue AKTHBHOCTH CO/İ (eyi.aKTHBHOCTH/MT Öc/TKa) B IMCTbAX ycTOHHuHBOTO (Bapakar:ın-95) H uyB- 
CTBHT€/ibHOTO (İ aparbırubır-2) copTa MWeHHIbI pH HCİİCTBHH  /7071TOBDEMEHHOİİ TIOHBEHHOH 3acyxu. I — BBİXOM B 
TpyökKYy, İl — Hanaza konomenua, İT — KOH€H konomenua, İV — Haao HBETeHHSİ, V — KOHET HBETEHHS, VI — MONOuHası 


crrenocTb, VII — BockoBaa CTETOCTB 


Cyusa mio puc. 1, B H3MEHEHHH aAKTHBHOCTH 
CO/I He BbIABIAeTCA  OTpeyereHHas KOPDPOİTİİHSİ, 
Har6o"i5umİ ypoBeHb aKTHBHOCTH (epMeHT HM€Tİ B 
Hauane 3acyxH, HTO, T10-BHHHMOMY, OÖYC/TOB/€HO 
HaHaHoM pa3BHTHA CTpecca, BBI3BAHHOTO /€İHHH- 
TOM BOHBI B TOHB€. AKTHBHOCTB (bepMeHTa CHH?Ka- 
HaCb B KOHUC UBeTeHHA KaK y ycToiunBoro (Bapa- 
KaT:1H-95), Tak H y HYBCTBHTE/ibHOTO (İT "aparbımubir- 
2) copra. B BockoBoii (pa3e H B (paze MOIOUHOH crie- 
JIOCTH CTHMYJIMpOBaslacb AKTHBHOCTB COJ] y 3acy- 
xoycToluHBoro renoTuna bapakatmu-95, Torza KaK 
AKTHBHOCTb (bepMeHTa y HeyCTOİİHBOTO TEHOTHIA 
TVaparburbir-2: 3HaHHTEBHO TOBbICHJIOCb B KOH- 
TPOJIBHBIX BapHaHTaX H Pe3KO CHV3HJIOCb y CTpecco- 
BbIx. İlosyueHHbI€ HaMH JaHHble COTTaCYTOTCsM c 
MMeIOWIMMUCA JIMTepaTypHbIMH WaHHEIMH. B niHTe- 
paType HMCTOTC3 HAHHBI€ O TOM, HTO TIDH BOHHOM 
nedunute (Iturbe-Ormaetxe et al., 1998), coneBOM 
ctpecce (Santos et al., 2001) u B ycıroBHsX 3acyxH 
(Zhang et al., 1994) mpoucxoguT CHHOKEHH€ AKTHB- 
HocTH COJI. 

Anarır3 W30@epMeHTHBIX TIpOĞSTCH CYTTCPOK- 
CHİVİHMYTASBI B JIMCTbAX, pa3ıaroMiHXxcs TO 3acy- 
XOyCTOHuHBOCTH TeCHOTHIOB TIIHTEHHHBI, OCYIHECTB- 
H€H TIYTEM HaTHBHOTO əƏ/€KTpOd)opesa Ha 10%-HOM 
HAAT (Puc.2). pu ənekTpoğoperHuecKoM pa3ye- 
JICHHM MHO?KECCTBEHHBIX MOJICKYJIAPHBIX (opm CO] 
He HaOj0]aIM BUAMMBIX KaHeCTBEHHBIX pa3IM4unii 
(HaIM4HA JOMOJHMTCIbHBIX WIM OTCYTCTBHA OTİP€- 
HeHeHHbIX MOOC Ha 3IeKTpopoperpaMme) TO cpaB- 
HEHHTO KOHTpOJIeM. 

IIpu stom Mn-COJ] Opisia penicTaBieHa Tpema 
mlomocamu, Fe-COJ] O/THOİİ TOHKOH T0/10COH H 
Cu/Zn-COV/I bura rpeneTaBeHa HİHPOKOH T10/10- 
co. IpdekT cpa3MBİTOTO): TİSTHa Ha 34MOrpaMMax 
OÖBIHHO CO3HaTOT H3OĞ)€DMEHTBI, 30HbI KOTOPPİX B 


T€/I€ paCT10/102KCHBI OUCH OH3KO. B HaHleM C/0yuac 
Tako ədibəeKT co3qaBasiu TPH H Ba ÖnH3KO pacrio- 
HO?KEHHbIX H3OĞiopM Cu/Zn-COJ]. CrneHnyeT oTme- 
THTb, UTO MHO?KECTBEHHOCTP H30o0pM Cu/Zn-CO]] 
ABJACTCA OTİTHHHTEVIBHOH HEpTOH KeTOK pacTEHHH 
(BapaHeHKo, 2006). 

TlockonBKy B JIMCTbAX TİTEHHHBİ TIpHCYT- 
CTBYIOT H€CKO/BKO H30@0pM CO/İL, BHOCsMIHHX pa3- 
HHHHBIİH BK/TAH B OÖHIyIO AKTHBHOCTB İepMEHTa, 
ÖBLTO Ba?KHO OHEHHTB BK/A/ZI, Ka?KHOİİ H3OĞ)OPMBİ B 
oöıyıo aKTHBHOCTB (epMeHTa TIPH HEHCTBHH TIOH- 
BEHHOİ 3acyxu. PesyiBTaTbI, MOyYeHHbIe € T1O- 
MOHIBEO HaTHBHOTO Ə/TeKTpodİ)opesa (Puc. 2), rro3- 
BOJAIOT IPC AMOOKUT, HTO B pacTeHHSX TTOHB€pT- 
HYTBIX BOJHOMY CTpeccy, B MOBbILIeHHe aKTHBHO- 
ctu CO/I BHOCHT HaHÖolbiuHİ. BKiagq Mn-CO/, 
KOTOPBIH TIPHCYTCTByET B MHTOXOHApHAX. Bepoat- 
HO, OCHOBHad pOlIb B HCTOKCHKaAHHH cylepoKcuy 
paqukasa TpHHarmıexT 93ToH H3OĞOpM€ 
(Kliebenstein et al., 1998). Bbrro noka3aHo Tipeo6- 
nanaHue HaodbopM Mn-CO/L, a axrusHocts Fe- 
CO/I nsodğopMbi, KoTOpad TIpHCYTCTByET B XJIOpO- 
THTACTAX, OHEHHBaTaCb He Oomee uem B 1—-5% OT 
oöHeİi akTHBHOCTH CO/İ, "TO 3HaHHTENBHO 3a- 
TPYAHAIO ee BH3yarıbHyıo HHeHTHÖHKaMNMIO. B nn- 
To30e H IEHTaCTHMNaX, rye JoKanm3yetca Cu/Zn— 
CO], pa3BHTH€ OKHCİTHTeNBHOTO CTpecca, BbI3BaH- 
HOTO 3acyxoH, TIpoHCXOHT B HE3HaHHTEHTBHOH 
cTeTleHH. OO yMEHBHICHHH aKTHBHOCTH CO H H3- 
MCHEHHH ee H3OĞ)eDM€HTHOTO COCTaBa TIpH cTpec- 
COBbIX BO3/ICİİCTBHSIX COOÖLTAZOCB H.B JIMTepatype 
(Smirnoff, 1993; Gallego et al., 1996). Bo3mMoxxHo, 
3TO ObycIOBIeHO HHTHÖHpOBaHHEM AKTHBHOCTH 
Cu/Zn-CO/T, mpucytcTByrouleh TipaKTMHECKH BO 
BCe€X KOMMapTMeHTax KHETKH, TOA BIMAHHeM H,O, 
(Bowler et al., 1992; BapaHeHko, 2006). 
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Fe-COD m 


Cu/Zn-COD ğa 
Cu/Zn-COD mx 
Cuw/Zn-COD == 


Cu/Zn-COD mı 
Cu/Zn-COD —- 


Cu/Zn-COD = 


Cu/Zn-COD ığı 
Cu/Zn-COD "ağı 
CwZn-COD == 


Cu/Zn-COD 
Cu/Zn-COD 


Cu/Zn-COD ığı 7 
Cu/Zn-COD = 7 


Cu/Zn-COD —_- 
Cu/Zn-COD = 


PneyHoK 2. Ugentudukana pasmnuHbıx H3odbopM CyMepoKCHAAMCMyTa3bl B KTETOHHOİİ KOMTTADPTMEHT€ JIMCTbeB TİHEHH- 
HBI B YCIOBHAX TIOUBEHHOH 3acyxu: A — uyrorrasMa, b — xmoporact, C — MHTOXOH pA. a — TOMB, 6 — 3acyxa; 1- Bapa- 
karım - 95, 2 — Paparbırrubır - 2. Snextpodope3 Ob TipoBeyieH B 10%-Hom İTAAT 8 TpHc-TnHHHOBOM Öydepe (pH 8,3), 
mpu 4°C, 3 qaca npu cTaÖV/IBHOM TOK€ 30 MA. KonmuectBo HaHeceHHoro OesKa COCTAB/IsUTO 45 MKT Ha HOpO?KKY resis. 


A B c 


la 16 2a 16 la 16 2a 16 la 16 2a 16 


Mn-COD = 
Mn-COD = 


Mn-COD = 
Mn-COD = 


Fe-COD “ağa 


— Mü Mn-COD == 


Cu/Zn-COD —— 
Cu/Zn-COD — 
Cu/Zn-COD == 


Cu/Zn-COD — 
Cu/Zn-CO D "a 


PneyHoK 3. TiHrHÖHTOPHBIİ aHaH3 H3OĞ)epMEHTHOTO crreKTpa CO/J] nreTbeB TİTHTEHHHBİ B yCTOBHSİX TİOHBEHHOH 3aCyXH. 

a — monHB, 6 — 3acyxa; 1- Bapakar:ın - 95, 2 — Paparbırubır -2. A — oöureknerosHbifi əKcTpaKT, b — B rıpneyTerBne KCN, C 
— B upucytctTBue H?03. Inexrpodopes Obi ripoBeyieH B 10%-Hom İTAAT  B Tpnc-r:iHMymHOBOM öydəepe (pH 8,3), mpu 4°C, 
3 qaca pu cTaOwIbHOM TOK€ 30 MA. KommuecTBo HaHeceHHOro ÖeriKa CocTaBIasI0 45 MKT Ha JOPOXKKy resis. 


TakuM oöpa3oM, B CTpecc-HHAyUMpyemoe I10- TEHH5IX TIIHEHHHBI COMepKaTbca TpH. THTTa H3OĞ)OpM 
BbIHEHH€ OÖHCİ aAKTHBHOCTH COJ] HaHöolbiui OHHOTO H3 K/IFOHCBBIX AHTHOKCH,HAHTHBİX İ)epMEH- 
BK/Ha/H BHOCHT Mn-CO/T, PaHee ÖBuno MOKa3aHO, uTÖO TOB cyrepoKcuyyıuceMyTasbı: Mn-, Fe-, Cu/Zn- 
CETIBHOC yBeHHHCHH€ KaK MHTOXOHMHPHA/IBHOİİ, Tak cozepoxampne CO/Z, (Puc. 3A). 

H H€peKCHCOMHOH H3oğyopM Mn-CO/Z mynyumpyerT- B mpreyreTBre 3 MM KCN Hnaövrozanocp rroz- 
CA B pacTHT€/IBHBIX TKaHSX B YCJIOBHAX CTpecca Hoe HHTHÖHpOBaHH€ aKTHBHOCTH Cu/Zn-COJ] (Puc. 
(Racchi et al., 2001). Takum o6pa30M, MO?KHO TIp€e/- 3b). OOpabotka reneH repekHcbio BO/ZÇOpoya, HHaK- 
MOJIOHKUTh, HTO BbIABIICHHaA HaMH B HCCH€HOBAHHBIX TuBupyromlen Cu/Zn-CO/ u Fe-CO/İ, nokasara, 
oöpasırax BbICOKad aKTHBHOCTBE Mn-CO/T sBriseTcs YTO BBICOKOMO/NEKY/SpHBI€ H3OĞODpMBİ TİPEHCTAB- 
CHICCTBHEM 3aHVTBİ pacTEHHİİ OT OKHCHTEİBHOTO TSHOT COÖOH H3oəH3HMBI Mn-COJ], koTopbie coxpa- 
cTpecca B yCOBHSIX TIOHBEHHOİH 3aCYXH. HAIOT BbICOKYIO AKTHBHOCTb BO BDEM3 3aCyXH (Puc. 

IlockoribKy HsoğopMbi COJ] ormmuyarotcs pa3- 3C). Tak Kak JaHHbIe H3OĞOpMBI He HHTHÖHDYTOTC31 
HOM YCTOMYMBOCTHIO K HHTHÖHTOpaM, Oripe/yereHHe HHAHHHOM Kalua UM HEPEKHCBIO BOZOpO/la, ÖbLTO 
THITa H3OĞOOPM ÖBLTO TIPOBEH€HO C TİOMOLHIBİO HHTH- cnenaHo TIpe/iION02KeHH€ OÖ HX TIPHHA/UIESKHOCTH K 
ÖHTOpHOTO aHa/IH33, KOTOPBIH TIOKa3a/, YTO B pac- Mn-coyzepəxarıyı ysodopMaM (Streller et al., 1994). 
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TakuM oOpa30M, B pacTeHHsX TIOHBEDTHYTBIX 
BO/IHOMY CTpeccy, B TIOBBIHEHH€ akTHBHOcTH CO/] 
BHOCHT HaHÖo/bulHİ  BKNaı Mn-CO/L BeposrTHo, 
OCHOBHAA POJIb B HETOKCHKaHHH €yrrepoKcHuz pazy- 
Kajla BO BpeM3 HOTITOBDEMEHHOH TIOHBEHHOH 3acy- 
XH TIPHHa/UTeSKHT ƏTOH H3OĞOPMC€. 

Oöoöuras rrorryueHHBI€  pe3y/İBTƏTBI, ClleLyeT 
OTMETHTB, HTO pacTeHua copta BapakarT:ın-95, Be- 
POATHO, HM€TOT Öo/ee əd)d)eKTHBHyTO CHCTEMY aH- 
THOKCH.HAHTHOH 3aHIHTBİ, TİOMOTaFOHİyTO HM TİPOTH- 
BOCTOSTB OKHC/IHTEHBHOMY CTpeccy. 

TakuM o6pasoM, (İ)yHKHHOHaIBHOC COCTOSHH€ 
CYMepOKCHAMCMyTa3bl, a TaK?K€ YPOBHH MaJIOHO- 
BOTO WHasbyeruya H TnTHHHHÖCTaHHa MOTYTB CTaTb 
BA?KHBIM HHCTPyMEHTOM UTİ OlIpeeueHuA 3acyxo- 
YCTOİHHBOCTH TEHOTHTIOB TIHTEHHHBİ. 
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Davamlı Torpaq Quraqlığı Zamanı Buğda Genotiplərində Superoksiddismutaza Fermentinin 
Aktivliyi Və Izoformalarının Hüceyrədə Lokalizasiyası, Qlisinbetain Və Malondialdehidinin Sintezi 


İ.M.Hüseynova, D.R.Əliyeva, C.Ə.Əliyev 
AMEA Botanika İnstitutu 


Bitkilərin quraqlığa davamlılığı fizioloji, hüceyrə və molekulyar səviyyələrdə dəyişikliyə səbəb olan çoxsaylı 
anntioksidant sistemləri hesabına təmin olunur. Torpaq quraqlığının buğda yarpaqlarında 
superoksiddismutaza fermentinin aktivliyinə və hüceyrədə lokalizasiyasına, malondialdehidinin, 
qlisinbetainin miqdarına və hüceyrənin ümumi zülal tərkibinə təsiri öyrənilmişdir. Müəyyən olunmuşdur ki, 
fermentin aktivliyi buğdanın sortundan, quraqlığın davametmə müddətindən və yarpaqların inkişaf 
mərhələsindən asılıdır. Buğda bitkisi su çatışmazlığına yarpaqlarda qlisinbetainin yığılmas ilə cavab verir. 
Quraqlıq gücləndikdə davamsız Qaraqılçıq genotipində davamlı Bərəkətli-95-dən fərqli olaraq MDA-nın 
əhəmiyyətli dərəcədə yığılması baş verir. Nativ PAAG metodunun köməyi ilə quraqlığa məruz qalmış bugda 
yarpaqlarında SOD-un 9 izoenzimi aşkarlanmışdir. Göstərilmişdir ki, buğda bitkisində SOD-un hər üç 
izoforması (Mn-, Fe-, Cu/Zn-SOD) fəaliyyət güstərir. Mn-SOD mitoxondri fraksiyasında, Fe-SOD 
xloroplastda, Cu/Zn-SOD isə bütün hüceyrə fraksiyalarındada müşahidə olunmuşdur. Uzunmüddətli quraqlıq 
bu izoformaların ekspressiyasının dəyişməsi ilə müşayiət olunur. Inhibitor analizinin nəticələri (3MM KCN u 
5 MM H?02) buğdada Mn-SOD-un 3, Fe-SOD-un 1, Cu/Zn-SOD-un isə 5 izoformasının olduğunu təsdiq 
etmişdir. Müəyyən olunmuşdur ki, su stresinə məruz qalmış bitkilərdə superoksid radikallarının 
detoksifikasiyasında əsas rol Mn-SOD-a məxsusdur. 


Açar sözlər: quraqlıq, superoksiddismutaza, lipidlərin peroksidləşməsi, qlisinbetain, malondialdehidi, Triticum 
durum Desf. 
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Tycettnoea u Op. 


Activity And Subsellular Localization Of Isoforms Of Superoxide Dismutase, Accumulation Of Gly- 
cine Betaine And Malondialdehyde In Wheat Genotypes Subjected To Continuous Soil Drought 


I.M. Huseynova, D.R. Aliyeva, J.A. Aliyev 
Institute of Botany, ANAS 


Drought resistance is provided by multicomponent antioxidant system, causing rearrangements at the physio- 
logical, cellular and molecular levels. Experiments with two durum (Triticum durum Desf.) wheat genotypes 
with contrasting drought tolerance were carried out to study the effect of soil drought on changes in activities 
and subcellular localization of isoforms of superoxide dismutase, levels of malondoaldehyde, glycine betaine 
and total protein content. The level of the enzyme activity appeared to depend on the wheat genotypes, duration 
of drought and stages of the plant growth. Wheat responds to water deficit through accumulation of glycine beta- 
ine in leaves. Significant accumulation of MDA occurred in the sensitive variety Gragylchig-2 contrary to the tol- 
erant Barakatli-95 under severe stress conditions. Native polyacrylamide gel electrophoresis (PAGE) revealed 
the presence of 9 isoforms of superoxide dismutase in wheat leaves during drought. Wheat leaves contain 
three different types of SODs (Mn-, Fe-, Cu/Zn-SOD) Mn-SOD was found in the mitochondrial fractions, 
Fe-SOD in the chloroplast fraction and Cu/Zn-SOD is localized in all subcellular fractions. The long-term 
drought was accompanied by the expression of the levels of these isoforms. Three isoforms of Mn-SOD, one 
isoform of Fe-SOD and five of Cu/Zn-SOD were observed in wheat leaves using 3mM KCN and 5 mM 
H?0O: as selective inhibitors. Mn-SOD was established to make the most contribution to increase of SOD ac- 
tivity. It seems that this isoform plays a major role in the scavenging of superoxide radicals during a long- 
term drought. 


Key words: drought, superoxide dismutase, lipid peroxidation, glycine betaine, malondialdehyde, Triticum 
durum Desf. 
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The main goal of functional genomics is to understand how the organism’s genotype is expressed as its 
phenotype. Since mutations can interfere with cellular processes, induced mutations are key probes for 


understanding gene function. 


Key words: functional genomics, forward genetics, reverse genetics, OTL 


Forward and reverse genetics approaches are 
used to determine the function of genes. 

While forward genetics refers to the 
identification and characterization of the gene that 
is responsible for the mutant phenotype, the goal of 
reverse genetics is to examine the effect of induced 
mutationor altered expression of a particular gene 
and to understand the gene function (Ahringer, 
2006) (Fig. 1). 

The aim of this article is to review the methods 
and approaches of reverse and forward genetics, as 
well as to review online tools and progress in this 
field of genetic studies. 


Reverse Genetics 
Gene silencing and homologous recombination 


are two commonly used approaches used for 
targeted gene mutation, in contrast to non-targeted 


disruptions of genes achieved by transposon 
mediated and chemical mutagenesis. (fig.2) For 
such a model plant as Arabidopsis, T-DNA 
insertion mutants have been produced and are 
available for researchers(Krysan et al., 1999), It 
should be noted that transpositions are not 
completely random(Krysan et al., 2002) and thus 
mutation of all genes is not guaranteed. However 
the mutants are a valuable research tools for 
understanding the function of the gene. The 
required T-DNA insertion mutant can usually be 
ordered and detailed phenotypic analysis 
performed. 

Below we present an overview of two novel 
approaches of reverse genetics: 1) targeted gene 
silencing by RNA interference and 2) TILLING 
(Targeting Induced Local Lesions in Genomes) - a 
recently developed reverse genetics technique. 


forward versus reverse genetics 


forward genetics 


natural variations or 
induced mutations 


Ss 


select phenotype 


“ 


identify gene and 
its function 


/ 


reverse genetics 


sequence of the gene is 
knovvn, but the function of 
the gene is unknovvn 


bd 


induced mutations or altered 
expression in the gene | 


. uu 


discover the function of a 
gene by analyzing the 
phenotypic effects 


Figurel. The difference between forward and reverse genetic techniques is the 


starting point: the phenotype or the gene 
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Approaches of reverse genetics 


a 


targeted gene 
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es 
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transposon cance , 

mediated “in agenesis 
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Figure 2. Approaches of reverse genetics 


Targeted gene silencing 


Gene silencing by RNA interference (RNAi) is 
one of the most exciting breakthrough of the past 
decade in functional genomics and promises to be a 
very useful instrument for therapeutic gene 
silencing. 

The phenomenon of RNAi vvas first 
discovered during experiments associated with 
changes in pigmentation in the petunia plants. 
Introducing extra copies of a pigment biosynthesis 
gene did not increase the color intensity in the 
flower as was expected, but the flowers became less 
colorful than the wild flowers (de Lange et al., 
1995; Hannon, 2002; Bushman, 2003; Foubister, 
2003). The term RNAi was first introduced after 
Andrew Fire and Craig C. Mello discovered that 
injection of dsRNA into the nematode worm 
Caenorhabditis eleganscause the specific silencing 
of genes highly homologous to the supplied 
sequence (Fire et al., 1998; Elbashir et al., 2001). 

Double-stranded RNA (dsRNA) triggers the 
RNAi process and can be endogenous or 
exogenously introduced into the cells(Shuey et al., 
2002).The basis of the RNAi process, production of 
the functionally similar endogenously produced 
siRNAs, is quite similar in many organisms and the 
enzymes required for this process show high inter 
species homology (Hamilton and Baulcombe, 1999; 
Paddison et al., 2002). Processing of dsRNA 
precursors into small interfering RNAs (siRNAs) is 
mediated by special dsRNA-specific RNase-llI- 
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type endonucleases, known as Dicer. This results in 
formation of 21-25 nucleotide double stranded 
RNA duplexes with symmetric 2-3 nucleotide 3’ 
overhangs, which are called small interfering RN- 
siRNA.The siRNAs are afterwards incorporated 
into the RNA-induced silencing complex (RISC), 
where an RNA helicase unwinds the inactive 
double-stranded siRNA, converting it to an active 
single-stranded form (Nykanen et al., 2001; 
Hannon, 2002; Plasterk, 2002). Nevertheless only 
one strand, known as the guide strand is stabilized 
in RISC complex, while the passenger siRNA 
strand is degraded. (Gregory RI., et al., 2005). An 
active RISC complex uses the guide siRNA to find 
and destroy the complementary sequence of 
mRNA, causing in turn gene silencing (Bushman F, 
2003: 49, Nykönen A., et al., 2001). 

In plants in contrast to other organisms 
miRNA have perfect or near perfect 
complementarity to their targets(Axtell et al., 
2011). Thus plant siRNAs are easily designed. 


TILLING (Targeting Induced Local Lesions in 
Genomes) 


Generation of mutated lines by transposons, T- 
DNA or RNA interference is technically difficult in 
some organisms.The difficulty comes due to the 
lack of an efficient transformation system and due 
to the large genome for some organisms like barley 
(Bennett and Smith, 1976; Ahringer, 2006; 
Chawade et al. 2010). One way to increase 
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variation in the breeding process would be to use 
radiation or chemical mutagens such as EMS (ethyl 
methanesulfonate). The mutagenic substance EMS 
preferentially alkylates guanine bases. The resulting 
O-6-ethyl guanine paired with cytosine is misread 
by the DNA-replicating polymerase which insertsa 
thymine residue instead of a cytosine residue. This 
results in G-C base-pairs (bps) being mutated to A- 
T (Hoffmann, 1980). Mutations in coding regions 
can be silent, missense or nonsense and mutations 
in non-coding promoter or intron regions can 
resultin up- or down-regulation of transcription 
(Rose and Beliakoff, 2000). TILLING (Targeting 
Induced Local Lesions in Genomes) is a recently 
developed reverse genetics technique, based on the 
use of a mismatch-specific endonuclease (Ce/I), 
which finds mutations in a target gene containing 
aheteroduplex formation (Henikoff et al., 2004; 
Gilchrist et al., 2006; Chawade et al., 2010). If the 
mutation frequency is high and the population size 
large enough, mutated alleles of most, if not all, 
genes will be present in the population. The 
technique involves PCR amplification of the target 
gene using fluorescently labeled primers, formation 
of DNA heteroduplex between wild type and 
mutant alleles (PCR products, corresponding to the 
mutant and wild type alleles are heated and then 
slowly cooled), followed by endonuclease digestion 
specifically cleaving at the site of an EMS induced 
mismatch. The sizes of the amplicon cleavage 
fragments are often analyzed by a Li-COR 
(McCallum CM, 2000 ) or MALDI-TOF (Matrix- 
assisted laser desorption/ionization-time-of-flight 
mass spectrometer) (Chawade et al., 2010) system. 
It is possible to apply TILLING to genetically 
complicated crops, such as wheat for example 
(Slade et al., 2005). 

One of the greatest benefits of the TILLING 
approach is that it does not involve genetic 
manipulations, that results in Genetically Modified 
Organisms (GMO), which are not legal for 
agricultural applications in many countries. 


Forward genetics 


The aim of forward genetics is to determine 
the genetic basis of observed phenotypic variation. 
To generate random mutations in an organism, 
various approaches are exploited for example X- 
rays, ultraviolet irradiation and chemical treatment. 
These gene disruptions are followed by selection of 
aberrant phenotypes, associated with various traits, 
such as high-yield, early maturity, lodging 
resistance, disease resistance, drought tolerance, 
cold tolerance, toxic metal resistance, etc. After 
mutants are identified, they need to be classified. 
The aim is to gather mutants into complementation 


groups by using allelism tests. Such groups of 
multiple independent mutant alleles can efficiently 
be used to validate a candidate gene. 

One example of such collection is the 
Scandinavian barley mutant collection. The 
generation of this collection has started in 1928 by 
the Swedish geneticists Hermann Nilsson-Ehle and 
Ake Gustafsson. In the mid 1930-ies, the first 
viable mutations were observed and notable among 
them arehigh-yielding, early maturity, dense spike, 
tillering capacity, straw-stiffness, seed-size and 
mutants useful for understanding basic 
agronomically important traits such as 
photosynthetic capacity and protective outer barrier 
formation(Lundqvist, 2005).In this way the barley 
mutants became very important for breeding- 
improved varieties and for subsequent genetic 
studies. 


Genetic mapping 


The goal of genetic mapping is to identify the 
locus of the gene responsible for the trait of 
interest. The first step in all mapping studies is to 
find markers that are linked with the trait. Physical 
linkage will lead to co-inheritance of markers, 
while recombination events will break these 
associations. The next steps are to develop 
appropriate mapping populations; screen parents for 
marker polymorphism and genotype mapping 
population. Afterwards a linkage analysis is 
performed to find out recombination frequencies 
between markers which in turn lead to the fine 
mapping of the location of the gene of interest. 

If the genome of the plant of interest is not 
fully sequenced, the synteny between physical and 
genetic maps of closely related plants, with 
sequenced genome enables the assessment of the 
gene content at the fine mapped locus. The 
following databases and their online genome 
browsers and blast search capabilities are essential 
for these syntenic studies: 

e NCBI:http://www.ncbi.nlm.nih.gov 

e Phytozome: comparative genomics of 

plants. http://www.phytozome.net/ 

e PlantGDB: plant genome database: 

http://mips.helmholtz- 

muenchen.de/plant/genomes.jsp 


Expression analyses with microarray 


DNA microarray is one of the most efficient 
methods for gene expression analysis (Gregory et 
al., 2008; Morohashi et al., 2009;Park et al., 2004; 
Petersen et al., 2005; Schena et al., 1995:Zhu et al., 
2012). It was further shown that microarray is a 
very promising technology for identification of 
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genes in transcription deficient mutants 
(Zakhrabekova S, 2002, Zakhrabekova et al., 
2007). The approach of using phenotypically 
similar mutants minimizes the number of candidate 
genes for sequencing, due to the reduction of genes 
which are secondarily affected by the mutation. 
Both cDNA and Affymetrix microarray platforms 
are able to successfully pinpoint the gene which is 
down- or up-regulated due to induced or naturally 
occurred mutation events. 

It was also shown that nonsense-mediated 
mRNA decay in barley mutants expands the 
number of mutants that can be used for gene 
identification by the microarray approach(Gadjieva 
et al., 2004). 

Useful data base for gene expression studies; 

e PLEXdb (Plant Expression Database) is a 

unified gene expression resource for plants and 

plant pathogens: http://www.plexdb.org/ 

e Planet is a gene expression database for the 

plants: barley, rice, wheat, Arabidopsis, 

Medicago, poplar and soybean based on 


Affymetrix contigs: http://aranet.mpimp- 
golm.mpg.de/ 


Different microarrays technologies: 

e Affymetrix: 
http://www.affymetrix.com/estore/ 

e Agilent: 
http://www.genomics.agilent.com/GenericB.as 
px?PageType=Custom&SubPageType=Custo 
m&PageID=2011 


Candidate gene approach 


This approach is appropriate for plants where 
mutant collections, represented by multiple 
independent mutant alleles are available. 

The major difficulty with this approach is that 
in order to choose a potential candidate gene for the 
mutation, researchers must already have an 
understanding of the mechanisms underlying the 
phenotypic disorder. Very good “educated guesses” 
can be done if a study of similar mutants has been 
performed in another related plant and the 
corresponding orthologous gene has been 
identified. Then this gene can be a potential 
candidate for the mutation in the investigated plant 
and the principle proof that this candidate gene is 
responsible for the observed phenotype is coming 
from comparative sequence analysis of all available 
mutant alleles in the particular locus (Zakhrabekova 
et al., 2012). 

Alternative methods which can be used to hunt 
a gene responsible for a mutant phenotype. 

The RNA-seq method is also called "Whole 
Transcriptome Shotgun Sequencing" ("VVTSS") 
(Morin et al., 2008). This is a high-throughput 
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sequencing technologies to sequence cDNA in 
order to get information about the RNA content in 
the cells. Since converting RNA into cDNA by 
using reverse transcriptase might introduce 
mutations, single-molecule direct RNA sequencing 
technology has been developed. The sequences of 
all RNA in the mutant are then compared with the 
wild-type indicate mutant candidates. This method 
also requires a number of different mutant alleles to 
give areliable answer (Ozsolak and Milos, 2011). 

Exome sequencing is a powerful method to 
selectively sequence the coding regions of the 
genome as a less costly alternative to whole 
genome sequencing (Ng et al. 2009). This method 
can be combined with target-enrichment strategies, 
which give possibility to selectively capture 
genomic regions of interest from a DNA sample 
prior to sequencing (Basiardes et al., 2005). 

Identification of mutations by this method 
requires as well as in RNA-seq a number of 
different mutant alleles to give a trust worthy 
answer. 
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OcHoBHas Web PYHKUMOHAJIBHOrO TEHOMHKCa B TOM, HTOÖBİ MOHATL, KaK TEHOTHI OpTaHH3MA BbIpaxKacrcsa 
B ero deHotuna. 11ockosbKy MyTallMH MOTYT IIpellaTCTBOBATb KJICTOUHBIM TİPOH€CCaM, MHAYUMpoOBaHHble 
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Funksional Genomiks Və Bitkilərdə Əhəmiyyətli QTL-ləri Müəyyən Etmək Üçün 
Birbaşa və Əksinə Genetik Yanaşmalar 
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Funksional genomiksin əsas vəzifəsi 


orqanizmin genotipinin öz fenotipində ifadə olunma formasının 


aydınlaşdırılmasıdır. Mutasiyalar hüceyrədəki proseslərə müdaxilə edə bildiyi üçün, genin funksiyasını 
bilmək üçün induksiya olunmuş mutasiyalar üçün açar rolunu oynayır. 


Açar sözlər: funksional genomiks, düzünə genetika, əksinə genetika, OTL 
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AMEA-nin Xabarlari (biologiya va tibb elmlari), cild 68, Ne2, sah. 29-33 (2013) 


Xəzər Dənizində Antropogen Evtroflaşmanın Oksigen Refiminə Təsiri 
M.Ə.Salmanov, H.F.Həsənov 
AMEA Mikrobiologiya İnstitutu, Badamdar şossesi, 40, Bakı AZ1073, Azərbaycan 


Son 50 ildə Xəzərin akvatoriyasında, xüsusilə də Cənubi Xəzərin Azərbaycana aid qərb şelfində 
monitorinq yönümlü aparılan mikrobioloji və hidrobioloji tədqiqatlardan məlum olmuşdur ki, sahil 
dayazlıqlarına müxtəlif mənbələrdən atılan-qarışan alloxton mənşəli tullantılar, suda fitoplankton və 
bakterioplanktonun generasiyasını sürətləndirir. Məlum olmuşdur ki, həm alloxton, həm də avtoxton 
üzvi maddələrlə zənginləşən su qatlarında və dib çöküntülərində labil xassəli enerji mənbələri adekvat 
şəkildə mühitdə olan oksigen məsrəfini artırır. Həmçinin müəyyən edilmişdir ki, ümumiyyətlə 
antropogen təsirlər sayəsində, dənizin coğrafi mövqeyi, iqlim şəraiti ilə əlaqədar olaraq, 
fitoplanktonun inkişafı bütün il boyu davam edir və zaman-müddət baxımından bu hadisə getdikcə 
daha da intensivləşir. Məqalədə, ümumi Xəzərin bütün akvatoriyası ilə yanaşı, onun ən məhsuldar 
sahələrindən biri olan Kür çayı vadisindən Astara sahədə suyun oksigen refiminə, kənardan Xəzər 
sularına qarışan alloxton mənşəli üzvi maddələrin təsiri, ərazinin ümumi biolofi məhsuldarlıq 
kontekstində araşdırılır. 


Açar sözlər: evtroflaşma, ilkin, ikinci məhsul, biodestruksiya, fitoplankton, bakterio-zooplankton, hipoksiya, 


anaerobioz 


GİRİŞ 
Xəzər dənizinin mikrobiolofi Tefimi, 
fitoplanktonun fotosintez prosesində əmələ 


gətirdiyi ilkin üzvi maddələr keçən əsrin 60-cı 
illərindən zaman və məkan baxımından öyrənilir 
(Salmanov, 1963, 1964, 1968, 1972, 1987, 1999). 
Hələ keçən əsrin 70-ci illərində məlum olmuşdur 
ki, antropogen təsirlərdən — çirkab sular axıdılan 
sahil sular, çay vadiləri və təcrid olunan buxta- 
körfəzlərdə fitoplankton yüksək səviyyədə inkişaf 
edir. Dənizin nisbətən dərin ərazilərində, xüsusilə 
şelf sularında antropogen evtroflaşmanın geniş 
sahəli akvatoriyada baş verməsi, 80-ci illərdən 
sonra qeyd edilmişdir (Salmanov, 1991). Real 
tədqiqatların nəticələrinə görə, Xəzər dənizində 
üzvi maddələr balansını təyin etmək, hesablamaq 
məqsədilə ümumi üzvi maddələrin biodestruksiya 
dərəcəsinin aydınlaşdırılması göstərdi ki, oksigen 
məsrəfi, evtroflaşma hadisəsi ilə düz mütənasiblik 
təşkil edir. Bu da o deməkdir ki, labil üzvi 
maddələrlə aramsız zənginləşən sularda oksigen 
məsrəfi artır. Oksigenin suda, lil-qruntda ixtisar 


edilməsi səbəblərini araşdırmaq və hipoksiya 
hadisəsi-prosesinin ekolofi aqibətini müəyyən 
etmək olduqca aktualdır. 

MATERİAL VƏ METODLAR 


Öncə qeyd etmək lazımdır ki, bütün Xəzərdə 
və onun Azərbaycan sektorunda illər, fəsillər üzrə 
tədqiqatlar təkrar olaraq eyni metodlarla 
aparılmışdır. Həmçinin son 50-55 ildə əldə olunan 


nəticələr də, eyni kəsimlər, ərazi-məntəqələr və 
izobatlardan toplanan nümunələrə əsaslanır. Ona 
görədə, təqdim olunan rəqəm-faktları reprezentativ 
saymaq olar. Fitoplanktonun fotosintezində əmələ 
gələn ilkin üzvi maddələr G.G.Vinberq (1934, 
1960) üsuluna əsasən təyin edilmişdir. Ümumi üzvi 
maddələrin biodestruksiya dərəcəsi isə — məlum 
olan oksigenin təyini metoduna əsasən 
hesablanmışdır (Romanenko, Kuznetsov, 1974). Bir 
növ, əvvəlki illərdə başa çatdırılan tədqiqatların 
davamı kimi, yəni bizim tədqiqatlar 2012-ci ildə 
ilin fəsilləri üzrə təkrar aparılmışdır. Fərq ondan 
ibarətdir ki, cari ilə aid nəticələr radioaktiv karbon 
— Cİ“. vasitəsilə yox, oksigen ekvivalentinə əsasən 
hesablanmışdır. Hər iki metodun tətbiqi sayəsində 
alınan nəticələrin müqayisəsi göstərmişdir ki, fərq 
9-11% arasında dəyişir (Salmanov, 1987). Ona 
görə, bizim son işlərin nəticələrini əvvəlki illərdə 
əldə edilən kəmiyyətlərə uyğun saymaq olar. Su 
nümunələri Knudson batometri ilə toplanmışdır, 
suların şəffaflığı Sekki lövhəsi ilə, temperaturu isə 
dərinlik termometri ilə ölçülmüşdür. Toplanan 
nümunələr temperatur şəraitinə tam əməl 
olunmaqla, 24 saatdan sonra analiz edilmişdir. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Səciyyəvidir ki, ilk dəfə təbii göllərin bioloji 
məhsuldarlığını, trofik tipini təyin etmək üçün təklif 
olunan evtrofos termini (yunanca yağlı, qidalı 
deməkdir) dənizlərə aid edilməmişdir. Çünki, XX 
əsrin 50-ci illərinə kimi dünya okeanı və 
kontinental dənizlərdə evtroflaşma prosesləri qeyd 


29 


Xəzər Dənizində Antropogen Evtroflasmanin 


Cədvəl 1. Volqa çayı vəXəzər dənizinə gətirilən biogen elementlər və üzvi maddələrin illər üzrə dəyişməsi (Katunun, 
2008, Zenin, 1965, Poxomova, Zatuçnaya, 1966, Kosarev, 1974) 


İllər Üzvi maddə, Fosfor, min ton Azot, min ton Silisium, 
min ton mineral üzvi mineral üzvi min ton 
1956-1960 3,1 13 (09 52,0 130,0 426,0 
1960-1970 3,9 1,6 14,3 60,3 140,0 430,0 
1970-1975 5,4 2,9 “21,4 91,8 286,0 534,0 
1976-1980 6,8 5,8 40,6 86,3 279,0 446,0 
1981-1985 8,6 8,7 60,3 138,0 367,0 483,0 
1986-1995 14,4 16,4 58,6 182,0 383,0 476,0 
1996-2002 18,7 20,4 66,3 210,0 410,0 510,0 
olunmamışdır. Beləliklə, məlum olur ki, tarix boyu çoxalmışdır. Həmin üzvi substratın 
yüksək vətəgə əhəmiyyətli məhsul ilə seçilən Xəzər biodestruksiyasına əlavə olaraq sulardakı 


dənizində də evtroflaşma getməmişdir. Təbii 
şəraitdə su ekosistemlərində maddələr dövranı, 
ilkin və ikinci məhsul, üzvi maddələr balansı 
tənzimlənmiş vəziyyətdə yüz illərlə davam edir, 
trofik əlaqələr, fauna-flora hər hövzənin 
özünəməxsus daxili resurslara əsasən inkişaf edir. 
Təəssüflər olsun ki, Xəzər dənizində bu 
qanunauyğunluq son 55-60 ildə əsaslı surətdə 
dəyişmişdir. Bunun da başlıca səbəbi, birinci 
növbədə Xəzər dənizinə kənardan daxil olan əlavə 
maddələrin çoxalmasıdır. Bu hadisəni Xəzər 
dənizinə axan yüzdən çox çaydan biri olan Volqa 
çayının gətirdiyi əlavə maddələrin illər ərzində 
çoxalması misalında daha aydın görmək olar 
(Cədvəl 1). 

Qeyd etmək lazımdır ki, müəyyən zaman-vaxt 
kəsiyində bu və ya başqa su hövzəsində ekolofi 
sabitliyin vəziyyətini düzgün müəyyən etmək üçün, 
onda başa çatdırılan əvvəlki və sonuncu 
tədqiqatların nəticələrini müqayisəli şəkildə 
qiymətləndirmək lazımdır. Özü də bu araşdırmalar 
nə qədər çox və uzun müddətdə təkrar olunursa, 
əsas məqsəd, yekun nəticə daha düzgün və 
inandırıcı olur. Bu baxımdan Xəzər dənizində , 
xüsusilə onun qərb şelfində son 55-60 ildə baş 
verən ekoloji dəyişiklikləri izləmək daha asandır, 
çünki Xəzərin bu “yarısında” tədqiqatlar dəfələrlə 
təkrar aparılmışdır və zəngin materiallar 
toplanmışdır. 

Məlumdur ki, Xəzər dənizinə axan çay 
sularının 8076-dən çox hissəsi Volqa çayının payına 
düşür (Kosarev, 1969). Bundan başqa, sübut 
olunmuşdur ki, Volqa çayı ilə Xəzərə axıdılan 
maddələr məhz dənizdə su axını, cərəyanı ilə 
Abşeron astanasını aşaraq Cənubi Xəzərin qərbinə 
yayılır. Eyni zamanda da Volqa, Terek, Sulak, 
Samur və Kür çayları ilə Xəzər sularına illər boyu 
əlavə olunan kənar maddələrdən başqa, sahil sulara 
yaşayış məntəqələri, şəhərlərdən bilavasitə qarışan 
üzvi və qeyri-üzvi maddələrin kütləsini təsəvvür 
etmək çətin deyildir. Cədvəl 1-dən görünür ki, son 
35-40 ildə təkcə Volqa çayı Xəzərə axıtdığı 
alloxton üzvi maddələrin kütləsi 15 milyon ton 
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oksigendən 50 mln m” sərf edilmişdir ki, belə 
kənar-artıq oksigen məsrəfi də ekosistemin sabit 
vəziyyətdə fəaliyyətində “nəzərdə” tutulmuşdur. 
Bundan başqa, həmin müddətdə yenə Volqa çayı ilə 
Xəzərə əlavə 22 min ton mineral, 55 min ton üzvi 
fosfor, 150 min ton mineral və 280 min ton üzvi 
azot birləşmələri qarışmışdır. Eyni zamanda da 
təcrübələrlə sübut olunmuşdur ki, 1 kq mineral 
fosfor və azot duzları su hövzələrində 1000 kq fito- 
zooplankton kütləsi əmələ gətirə bilər (Ouen, 
1977). 

Xəzər dənizində antropogen evtroflaşma və 
oksigen məsrəfinin əlaqəli şəkildə davam etməsi 
qanunauyğun prosesdir. Səciyyəvidir ki, bu 
hadisədə mineralizə olunan üzvi maddə təkcə 
oksigen məsrəfi ilə öz “fəaliyyətini” başa vurmur. 
Çünki, üzvi maddələrin bəsidləşməsi həm 
metabolitlərin əmələ gəlməsinə, həm də biogen 
elementlərin sərbəstləşərək təkrarən dövrana 
qoşulmasına, əlavə biokütlənin yaranmasına, 
oksigenin daha geniş miqyasda və intensiv sərfinə 
səbəb olur. Antropogen evtroflaşmanın, suların 
asan mineralizə olunan üzvi maddələrlə 
zənginləşməsinin, həmin biotoplarda oksigen 
qazına mənfi münasibəti Şimali Xəzərdə Volqa 
çayının qollarından biri — Belinski kanalı vadisində, 
Ural çayının cənub-qərb dayazlıqlarında, Cənubi 
Xəzərin Bakı buxtasında, Krasnovodsk 
(Türkmənbaşı) buxtasında, Türkmən körfəzi, 
Çələkən yarımadasında da qeyd olunur. Göstərilən 
ərazilərdə suda olan oksigen qazı, təcrid edilən 
nümunələrdə 12-16 saatdan sonra tam tükənir. 

Xəzər dənizində antropogen evtroflaşmanın 
bütün hövzənin hər üç hissəsində, ildən-ilə artması, 
intensivləşməsi, dənizdə üzvi maddələr balansını 
hesablayanda daha aydın görünür. Maraqlıdır ki, üzvi 
maddələr balansını təyin etmək üçün Xəzər dənizinin 
hər yerində ilin fəsilləri üzrə fitoplanktonun 
fotosintezində əmələ gələn ilkin üzvi maddələrin 
miqdarı, kənardan çayların gətirdikləri, küləklər, toz- 
torpaqla sulara qarışan üzvi substratların həcmi və 
eyni zamanda da, dənizin sularında, lil-qruntda 
mineralizə olunan üzvi maddələrin ümumi miqdarı 


Salmanov və Həsənov 


Cədvəl 2. Xəzər dənizinin üzvi maddələr balansı (Salmanov, 1987, 1999) 


Gəlir C min ton/il % Cixar C min ton/il % 

1974 1995 1974 1995 1974 1995 1974 1995 

Alloxton üzvi maddə 6690 11000 5,4 6,4 Su qatlarında 115870 152100 88,6 75,5 
destruksiya 

Fitoplanktonun ilkin 114700 175000 92,7 90,4 Lil-qruntda 9870 40200 1:5 19,9 
məhsulu destruksiya 

Bakterial assimilyasiya 2400 4000 1,9 3,2 Lil-qruntda toplanan 5130 9200 3,4 4,6 

Ümumi gəlir 123790 190000 100 100 Ümumi çıxar 130870 201500 100 100 


təyin edilməlidir. Xəzər dənizində üzvi maddələrin 
“gəlir” və “çıxar” element-hissələri (balans), son 50 
ildə iki dəfə — 1974-1995-ci illərdə təyin olunmuşdur 
(Cədvəl 2). 

Cədvəldən məlum olur ki, keçən əsrin 70-ci 
illərinin əvvəlində Xəzər dənizində üzvi maddələrin 
ümumi miqdarı 114700 min tona bərabər olmuşdur. 
Eyni vaxtda da mineralizə olunan (biodestruksiya) 
üzvi maddələr 130870 ton təşkil edir. Məlum olur 
ki, dənizin su kütləsində və lil-qruntunda 
biodestruksiya olunan üzvi maddələrin ümumi 
miqdarı məhsuldarlıqdan (gəlir) 17 mln ton çoxdur. 
Sonrakı illərdə həmin sahələrdə tədqiqatlar davam 
(təkrar) etdiriləndə, ərazilərin evtroflaşması 
müəyyən olunmuşdur. Səciyyəvidir ki, Xəzərin 
tarix boyu “kasıb olan” şərq sahillərində də 
fitoplanktonun kütləvi vegetasiyası aşkar edildi. 
Keçən əsrin 80-ci illərindən Cənubi Xəzərin 
Abşeron sahilləri, xüsusilə Bakı-Ələt sahilləri, Kür 
çayı vadisi, Qızılağac körfəzləri, Lənkəran-Astara 
sularında davamlı evtroflaşma, kütləvi şəkildə 
inkişaf edən, vegetasiya dövrünü başa vuran yosun 
hüceyrələri ilə sudakı hifomisetlər və 
bakterioplanktonun assosiativ aqreqatlar əmələ 
gətirməsi sayəsində sularda hipoksiya hadisəsi qeyd 
edilmişdir (Salmanov, Hüseynov, 2004: Salmanov, 
Ağayev, 2008). Fəsillər üzrə təkrar olunan 
tədqiqatların nəticələrindən aydın olmuşdur ki, 
Xəzərin bütün akvatoriyasında evtroflaşma 
prosesləri geniş ərazilərə yayılmaqla, ilkin üzvi 
maddələrin miqdarı ildən-ilə artır. Ona görə Xəzər 


dənizində ümumi məhsuldarlıq proseslərinin 
dəyişməsini, maddələr mübadiləsinin gedişi 
tempini, dənizdə qaz-duz refimlərinin müasir 


vəziyyətini müəyyən etmək məqsədilə, hövzədə 
üzvi maddələr balansını təkrar təyin etmək 
zəruriyyəti yarandı. Məlum oldu ki, (cədvəl 2) ilkin 
hesablamadan 20 il sonra Xəzər dənizində üzvi 
maddələrin ümumi miqdarı 66 mln ton artmışdır. 
Həmçinin məlum olmuşdur ki, antropogen 
evtroflaşma “Xəzər dənizinin hər üç hissəsində 
mövcuddur və proses Orta, Cənub və Şimali 
Xəzərdə müxtəlif dərəcədə davam edir. Bununla 
belə, sübut olunmuşdur ki, Xəzərdə ümumi 
evtroflaşmanın, təxminən 43-45%-i Cənubi Xəzər 
sularında gedir (Salmanov, 1999). 
Məlumdur ki, təbiətdə bütün oksidləşdirici 


proseslərdə, o cümlədən, biodestruktiv 
reaksiyalarda da oksigen iştirak edir. Atmosfer və 
İitosferdən fərqli olaraq, hidroekosistemdə 


oksigenlə təchiz olunma fərqlidir. Eyni zamanda 
da, hidrosferdə maddələr mübadiləsi, assimilyasiya, 
dissimilyasiya proseslərinin gedişi üçün zəruri 
amil-faktor sayılan “nəmişlik” üçün su tələb 
olunmur. Ona görə optimal temperatur şəraitində 
sularda bioloji mübadilə, mineralizasiyada oksigen 
məsrəfi də yüksək olur (Kuznetsov, 1952). Xəzər 
dənizində antropogen evtroflaşmanın hövzənin 
oksigen qazı refimində ekolofi gərginlik yaratması 
şübhə doğurmur. Bu problemin mahiyyətini 
yetərincə dərk etmək üçün yenə Xəzərin sonuncu 
üzvi maddələr balansı və təkcə Volqa çayının son 
20 ildə (1974-1995) dənizə əlavə olaraq gətirdiyi 
üzvi maddələrin cəminə nəzər salaq. Məlum olur ki, 
son 20 ildə dənizə kənardan (alloxton) 15 mİn ton 
əlavə üzvi maddə axıdılıb. Eyni zamanda da, 
mineral fosfor və azot duzları dənizdə potensial 
olaraq 55-90 mln ton biomassa yarada bilər. Eyni 
zaman kəsiyində, həcmi-sahəsi çox az dəyişən 
Xəzərdə 66-70 mln tona bərabər əlavə ilkin məhsul 
sintez olunmuşdur. Oger göstərilən həcmdə- 
miqdarda üzvi maddələrin parçalanması- 
biodestruksiyası üçün sərf edilən oksigen qazının 
həcmi-miqdarını, məlum koeffisientə bərabər 
götürsək (Kuznetsov, Romanenko, 1964), onda 
aydın olar ki, Xəzər dənizində hər il əlavə olaraq 
98-100 mln m” oksigen qazı istifadə olunur. Yada 
salmaq lazımdır ki, Xəzər dənizi təbiətcə, tarix 
boyu yüksək məhsullu hövzə sayılmışdır. Onu 100 
ildən əvvəl və sonralar tədqiq edənlər (Knipoviç, 
1914, 1930, Bruyeviç, 1936, Paxomova, 1956, 
1970), Xəzərin başqa kontinental dənizlərə nisbətən 
daha məhsuldar olmasını qeyd etsələr də, Xəzərdə 
evtroflaşma və oksigen reyimində gərginliklər 
barədə məlumatlar verməmişlər. Ona görə də, haqlı 
olaraq ehtimal etmək lazımdır ki, Xəzərdə suların 
və dib çöküntülərinin üzvi maddələrlə 
zənginləşməsi, onun oksigen refiminə mənfi təsir 
göstərir. Bu barədə, hətta dərinlik az olan, su 
qatları, axınlar, küləklər vasitəsilə atmosferdəki 
oksigenlə təmin edilən Şimali Xəzərdə, oksigenlə 
zənginləşmədə problemlərin olması qeyd edilir 
(KatyHnH H gp., 2013). Xəzər dənizinin başqa 
daxili dənizlərə nisbətən vətəgə əhəmiyyətli balıq 


zü 


məhsulları ilə zənginliyinə müsbət təsir edən amil- 
faktorlardan biri — bütün dərinliklərdə oksigenlə 
təmin olunmasıdır. Bununla belə, son 20-25 ildən 
bəri məhz Orta və Cənubi Xəzərdə — Dərbənd və 
Lənkəran çökəkliklərində 300-350 metrdən dərin 
qatlarda oksigen tutumunun azalması davam edir. 
Ona görə Xəzər dənizində, xüsusilə də Cənubi 
Xəzərin qərb şelfində Kür çayı vadisindən cənub- 
şərqə doğru sularda oksigen tutumunun azalmasını 
ciddi ekolofi təzad kimi qəbul etmək lazımdır. 

Biz, təqdim olunan məqalədə Xəzər dənizinin 
oksigen reyimində təkcə üzvi maddələrin 
münasibətinə toxunduq. Məlumdur ki, dənizdə 
oksigen məsrəfini artıran onlarla başqa maddələr də 
vardır. O da məlumdur ki, Xəzər dənizinə nəql 
edilən kənar maddələrin əsas kütləsi çaylar 
vasitəsilə gətirilir. Hər çay hövzəsi isə məlum 
dövlətlərin ərazisi ilə əlaqədardır. Ona görə Xəzər 
dənizinin antropogen evtroflaşması səbəblərini 
Xəzəryanı dövlətlərin hamısına aid etmək lazımdır. 

Yuxarıda qeyd edilənləri nəzərə alaraq etiraf 
etmək lazımdır ki, Xəzər dənizinin ekolofi 
sabitliyini, qiymətli fauna-florasını qorumaq üçün 
Xəzəryanı ölkələrin birgə səyi tələb olunur. Əsas su 
mənbələrinin saf-sağlam saxlanması üçün tələb 
olunan tədbirlər — çirkabın təmizlənərək tam 
zərərsizləşmədən keçirəndən sonra hövzəyə 
axıdılmasını, məhz Xəzəryanı ölkələrin hər biri öz 
ərazisində həyata keçirməlidir. Xəzər dənizində 
antropogen evtroflaşmanın, onun oksigen 
tutumunun azalması, dənizin canlı aləmi üçün 
qlobal ekoloji qəza sayılmalıdır. Əgər Xəzərin 
ekolofi vəziyyətinə mənfi təsir edən başlıca 
antropogen faktorlardan biri — oksigen məsrəfinin 
artması səbəblərinə qarşı birgə tədbir görülməzsə, 
son məqamda Xəzər ikinci Qara dənizə çevrilə 
bilər. 
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Bansnne AHTpororeHHoro ƏBTpoğHpoBaHHsI 
Kacnuiickoro Mops Ha Ero Knre-ropo,yinbiii PexumM 


M.A.Cammanos, [’.®.Tacanos 
Hucmumym muxpo6uonozeuu HAHA 


3a mocnegHue 50 neT B Bonax Kacnuiickoro Mops, B HACTHOCTH, Ha 3arraHHOM mwembde FOökHoro Kacnua 
AsepöaiipkxaHa B pe3yJIbTaTe MHKDpOÖHO/OTHHECKHX H THAPOOMOMOrM4eCKHX MOHHTOPHEHTOBBİX HCCIIeOBa- 
HHİ  ÖBLTO BLIABIICHO, HTO 3ACOPEHH€ TIPHÖpe?KHBİX OTMeIeH OTOpOcaMH a7UTOXTOHHOTO TİPOHCXO?K/İCHHİİ H3 
Pa3JIM4HBIX HCTOHHHKOB, ycKOpseT TeHepauro PUTO- U ÖaKTEDHOTUTAHKTOHƏ. Bbiz0 BEIABIICHO, HTO, oğoTa- 
HIEHH€ O/IHOBpeMEHHO aJIOXTOHHBIMH H ABTOXTOHHbIMH ODTaHHUCCKHMH BCLHİECTBƏMH, YCHIMBAaIOT TOTp€Ö- 
TEHH€ KHC/TOpO/a HCTOHHHKOB ƏHƏDTHH BOZHOH MACCBİ H TİPH/TOHHBİX OCA/IKOB C JaOWIbHbIMH CBOMCTBaMH. 
KpoMe TOTO, ÖBLTO ycTaHOBJICHO, HTO, B CB33H C AHTPOHOTEHHBIM BO3//CHCTBHEM B HENOM, TeOTpağHHeCKHM 
TIOHO2KEHH€M MOPS , B CBA3H KIHMƏATHHCCKHMH YCJIOBHAMH, pa3BHTH€ PUTOMIAHKTOHA MpOAOJMKAaIOCk B Te- 
yeHHe BCero roa, H ITO COÖBITH€ BCe ÖO/€€ ycHIMBaeTCA C TeHEHHCM Bp€MEHH. B crTarTbe, u3yyaetca oÖması 
ypoxaiiHoctTs Bo/ibi Kacrınickoro Mops, a TakoKe OJHOM H3 CaMBIX IIpOAYKTHBHBIX OÖ/TaCT€İİ - HONHHBİ peKH 
Kypsi B Acrape, KHCHOpOaHBIM pe?KHM BOJBI, HCHCTBH€ aJWIOXTOHOBBIX BEHİCTB OpTaHHHeCKOTO TIPOHCXO?K- 
HEHH51, TOCTyTaroHIMX H3BH€ B KacriHİİCKO€ MOPp€. 


Kunoueepie cnosa: əs6mpodbuposanuc, nepsuunas, 6mopuunas npodyKyuA, OuodecmpykKyuA, bumonnanxmoH, 
öakmepuo-soonnanKmoH, 2uNOKCUA, auaəpoöuo3 


Effect of Anthropogenic Eutrophication on Oxygen Regime in The Caspian Sea 


M.A.Salmanov, G.F.Gasanov 
İnstitute of Microbiology, ANAS 


The monitoring has been carried out in the Caspian Sea aquatoria, especially on the VVest shelf of the sea 
belonging to Azerbaijan during the last 50 years. Microbiological and hidrobiological investigations revealed 
that allochthonous organic matter from different sources accelerated the generation of phytoplankton and 
bacterioplankton. It was established that in aqueous layers and sediments enriched with allochthonous and 
autochthonous organic compounds, labile energy sources increased oxygen consumption. As a result of an- 
tropogenic effects, depending on the geographical position and climatic conditions phytoplankton growth 
continued all year round. In the course of time this process became more intensive. The effect of allochtho- 
nous organic compounds on the oxygen regime of water was investigated in the context of the general bio- 
logical productivity of the territory in the whole Caspian Sea aquatoria, from the valley of the Kura River, 
which is one of the most productive areas of the sea, to Astara. 


Key words: eutrophication, primary, secondary production, biodegradability, phytoplankton, zooplankton 
bacteriological, hypoxia, anaerobiosis 
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AHrHnmyrareHHbıli IpdektT CecKBHTEpH€HOBPIX /l1aKTOHOB TaypnHa, 
Auruazpotaypnua H Aptemuna, Bbıyne-reHHbix H3 Artemisia Anethifolia 


H.u. Baxmmesa’, JI.H. Harnesa/, C.B. CepxepoB” 


"Hucmumym eenemuueckux pecypcoe HAHA, Ilpocnexm Aszadavie, 155, Baxy AZ1106, Asepöaüöərcan, 
E-mail: baxshiyeva.nigar@yahoo.com, ceyran n9(örambler.ru 
”Hucmumym 6bomanuxu HAHA, Bbaöaxöapckoe wocce, 40, Baxy 421073, Asepöaüğərcan 


HsyueHo B.THSHH€ CECKBHTEpHEHOBBIX “1AKTOHOB TaypHHA, HTHMNpoTaypHHa H apreMHHa Ha uacTOTy 
HHAyUHpOBaHHBIX TAMMA-00/1yueHH€M aöeppaunil XpoMOCOM Ha C€€M€HAX JIyKa-OaTyna. IlpoBseneHa 
OH€HKa AHTHMYTATEHHOİİ AKTHBHOCTH HHTHAPpOTaypHHa H apTeMHHa B OTHOHEHHH MYTAHHOHHOTO 
npouecca, HHIYUHpOBAHHOTO TAMM3-06/TyHEHH€M y CEMHH “1yKa-ÖaTYHA, H YCTAHOB./TEHbI HX HaHÖ0- 


“ee əd)))eKTHBHbI€ KOHHEHTpauHH. 


Kunoucevie cnosa: Artemisia anethifolia, cecksumepnenoepie naxmohəli, y-OÖnyueHu€, aumumymasenhası 


AKMU6BHOCMb 


BBEJEHHE 


SarıyTa ?KHBBIX OpTaHH3MOB OT TIOpa?KarolHero 
HeHCTBHs HOHH3HPyTOHIHX V37TYHEHHH - OZHa H3 
aKTya/IBHBIX TIpoOseM B COBpeMeHHOM ÖHOHOTHH. 
AKTyaJIbHBIM HalipaBJIeHHeM COBpeMeHHOrTO ÖOTa- 
HHHeCKOTO pecypcoBeyeHHA ABJIACTCA TİOHCK pac- 
TEHHİH, coHepəoxamıyıx OMOMOrH4eCKH AKTHBHBİC Be- 
mecrsa (Amexnepos, 1979). 

Virepec K CeCKBHTeplMeHOBbIM JIaKTOHaM CO 
CTOpOHbI XHMHKOB H (bapMakoJIOroB 3a TIOC/ICHHH€ 
TOHBI 3HAHHTE€BHO BO3pOC. ƏTO BbI3BaHO TEM, HTO 
ObLIM OĞHapy?KeHbI CECKBHTEPTİEHOBBI€ 2İAKTOHBI 
oö-rayaroıye HIHPOKHM CTKTPOM ÖHOHNOTHUCCKOH 
AKTHBHOCTH. Vİ3BeCTHBI HX HHTOTOKCHHE€CKHE€, aH- 
TETICİİKeMHUCCKH€, AHTHÖaKTEPHA"IBHBI€, TİPOTHBO- 
O?KOTOBBI€, KapHHOTOHHH€CKHE€, aAHTHTIDPOTO3OHHBI€ 
H upyrve neHcTBHsi, OHM TakxKe OÖNaMaroT poCTO- 
CTHMY/IHpyroHei, PyETHEHMHOH, HECEKTHHH.HHOH, 
perireneHTHOİ, aKTHBHOCTHIO (CadapoBa, 2022). 

Lembo Hallet pa6OTbi ABIAIOCh HSYMHH€ 
BJIMAHHA CECKBHTEDTİCHOBBIX TAKTOHOB TaypHHa, 
MIUypotaypHua H apTEMHHa TO/IyHEHHBİX H3 T10- 
JIBIHM yKpornozCTHOH (Apremucua aHeTuHd0onna 
Web.) Ha ceMeHa syKa — OaTyHa, oÖıry uĞHHBIC B 
Hose 10 Ip Ans BEIABIIeHHA HX BO3MO?KHOTO aHTH- 
MyTareHHOro 3cexkta. 


MATEPHA/I H METOJbI 


O6beKTOM H€Cc:I€/OBaHHS ÖBLUTA Ha//3eMHası 
yacTb HOVBİHH. yKDOTOİHCTHOH, COĞpaHHOİİ B Tİ€- 
pHO/H HBETEHHsS B CeHeHHH BepxHHH Tarmpıypxarı 
TPycapcxoro pafHoHa AsepöafiypkxaHckof Pecriyölın- 
KH B ceHTsÖpe 2009 r. VecnenoBaHH€ aHTHMYTa- 
TEHHBIX CBOİİCTB CECKBHTEDHEHOBBIX JIaKTOHOB: 
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TaypHHa, JurHApoTaypvuva H apTeMHHa, BBUTC-TEH- 
HBIX METO/OM KOJIOHOYHOM xpomMoTorpapun, TTpO- 
BOHEUIH Ha CeMeHax JlyKa — OaTyHa - ypoxasa 2010- 
ro roza (baxmmesa H zp., 2011). Wsyuanm nHay- 
HHpOBaHHBIİ TaMMA - OOJIyYeHHeM YPOBeHb CTpyK- 
TYPHBIX TI1epeCTpO€K XPOMOCOM B aTIHKa/bHOH ME- 
PHCTEM€ KOp€LHIKOB. Yuér TiepecTpoeK XpOMOCOM 
MIpOBOAMIM TO OHO H3 CTaHAapTHbIX METOHHK, 
aHada3Ho — Teoda3HbIM MeTOJOM. 


PE3YJIBTATBI H HX OBCY?KHEHHE 


Ha taOmmyax 1, 2 n 3 rpencTaB/TeHBbI HAHHBI€ 
O BHHSHHH TaypHHa, WMruspotaypuHa H apTeMHHa 
Ha HaCTOTy HH/HyHHpOBAHHBPIX TaMMA - OÖIIyUCHHEM 
a6epparıyii XDOMOCOM B CeMeHax JlyKa - OaTyHa. 

Kak BHO H3 TaÖımııbı 1, TaypHH BO BCex TIPH- 
MCHACMBIX KOHHEHTPpALHSIX CHHOKaCT HHTHyHHpOBaH- 
HBIİİ TAMMA OÖ/IyHUeHH€M ypOB€HBB abeppallnii XpoMO- 
COM. /İOCTOBEPHOCTb pa3HHIIbl MC?KTİy KOHTPOJIbHBIM 
H OMbITHbIM BaDPHƏHTaMHİ COCTABILACT  COOTBETCTBEH- 
Ho: 4,74; 5,62; 6,59; 4,61; 4,23; aro rpesbimraeT 0,170 
YpoOBeHB 3HAHHMOCTH To KDHTEpHTO CTprogenta. İlpu 
ƏTOM He BbIABJICHO KOHHEHTpaHHOHHOH 33BHCHMOCTH 
aHTHMyTaTeHHOoro 3ddexta TaypuHa. Hanöoree əd- 
(PeKTHBHOHM sABJIAeTCA KOHIeHTpallua TaypuHa 0,1 
MT//I, KOTOpas CHV?KaeT ypOBeHb adeppalluii xpomMo- 
COM /1O KOHTPOJIBHOTO YpOBHA. 

Kak BHHHO 43 TaÖHHHbı 2, BeHeCTBO /IHTVM/pO- 
TaypHH BO BC€X TIDHMEHSEMBIX KOHHEHTpAHVIIX /TOC- 
TOBEDHO CHH?Ka€T HH/IyHHDOBaHHBIİ TaMMA - OÖ/Iy- 
YeHHeM YDOB€HB aÖeppalıHii XDOMOCOM. 

Hanöonzee ONTHMaNbHOM ABIAeCTCA KOHH€H- 
Tpalua Haranporayprma 0,01 mr/n, KOTOpas cHH- 
?KaeT HHMyHHpOBaHHyTO MyTAaOHWJIbHOCTb Öo/ice 
4eM B 3 pa3a HO KOHTpONBHOTO YDOBHS. 


Aumumymaeennoi Ipgexm Ceckeumepnenosoix /lakmonos 


Taésnya 1. Brusune TayprHa Ha oOmy4eHHble TAMMA-IIyHAMH CeMeHa JlyKa-OaTyHa 


Aunata3bl 
B Bcero mpocmoTpeH- 
apHaHTbI KOHLeHTpalHn Uacrota H3M€H. K/TETOK td P 
HBIX aHaca3 
n M -m 
KoHrporb H,0 789 36 4,50+0,73 --- --- 
Koutpomb-o6myuenne 10 rp. 890 115 12,92+1,12 --- --- 
10 mr/n 934 60 6,42+0,80 4,74 0,001 
1 mr/n 864 46 5,32+0,76 5,62 0,001 
0,1 MT/T 1048 47 4,48+0,63 6,59 0,001 
0,01 mr/a 915 60 6,55--0,81 4,61 0,001 
0,001 mr/a 901 63 6,99--0,84 4,23 0,001 
Taö-ınına 2. Buse narM4AporayprHa Ha OÖITyucHHBİC TAMMA- 2IyUaMH CeMeHa yyka-ÖaTyHa 
AHadasbı 
Bcero rIpocMOTp€HHbIX 
BapHaHTBI KOHHEHTpauHH HacToTa H3ME€H. KJIeTOK td P 
aHada3 
n M--m 
KoHrporb H,0 789 36 4,50-:0,73 --- --- 
Koutpomb-o6syuenne 10 rp. 890 115 12,92+1,12 --- --- 
10 mr/n 905 54 5,96--0,71 5,11 0,001 
1 mr/n 980 44 4,48+0,66 6,49 0,001 
0,1 MT/T 1025 45 4,39+0,63 6,56 0,001 
0,01 mr/a 1001 40 3,99+0,61 7,03 0,001 
0,001 mr/a 878 39 4,44+0,69 6,47 0,001 
Taö-ınına 3. BaouaHue apTeMHHa Ha OÖITyUCHHBİC raMMa-OOJIy4eHHeM CeMeHa JIyKa-OaTyHa 
Bcero mpo- AHabdasbı 
BapraHTBi KOHHEHTpaHHH CMOTPeHHBIX HacToTa H3MEH. K/TETOK td P 
aHadas3 n M+m 
KoHrporb H,0 789 36 4,50+40,73 --- --- 
Koutpomb-o6syuenne 10 rp. 890 115 12,92 +1,12 --- --- 
10 Mr/rn 1224 80 6,53+0,71 4,84 0,001 
1 mr/n 1351 72 5,32+0,61 5,98 0,001 
0,1 mr/1 1279 64 5,00--0,60 6,23 0,001 
0,01 mr/a 1185 53 4,47+0,60 6,65 0,001 
0,001 mr/a 1203 80 6,65--0,71 4,75 0,001 
Ha tTaOmmye 2 rpBeyeHBi pe3y/İBTATBİI OTİBİTa (peKTbI TaypHHa, HTV/IpOTaypHHa H apTeMHHa, 
apTeMHHOM. KaK BH/HHO H3 TaÖ/IHHbI 2, BCe KOH- HO-Iy HEHHBIX H3 HaH3eMHOH HaCTH. MOJIBIHH yK- 
HEHTpaHHH apTeMHHa TaK?K€ KaK H HHTHANpOTaypH- porrozeTHOH ApTemucua aHeTuMomua (L) 
Ha JJOCTOBepHO CHH?KaFOT HH/IyHHpOBaHHBIH TaM- VVeb. 
Ma - OÖ/TyHeHH€M ypoBeHb aÖeppalıHii XpOMOCOM. 2. YeTaHOB/HTEHBI KOHHEHTpaHHH ƏTHX BEHVECTB, 
Camoit əd beKTHBHOH 3B/1516TCS KOHHEHTpaHViı ap- pa6oraroHIyX KaK AHTHMYTATEHBİ. 
TEMHHa 0Ü,01Mr/rı, Sta KOHIeHTpallua CHWKaeT 3(p- 3. YcTaHOBJIeHbI HX KOHHEHTpaHHH, oömayaronne 


deKT oOsTy4eHHA Oosee ueM B 3 paza. Takum oÖpa- 
30M, Ha TIpHMEp€ c TaAMMA - OĞ/TyHEHHE€M, Ha C€M€- 
HaX JlyKa - ÖaTyHa TIOKa3aHa aAHTHMYTATEHHası aK- 
THBHOCTB CECKBHTEDHCHOBBIX ZKTOHOB:TaypHHa, 
AHTHNpoTaypHHa H apTEMHHa HONyHEHHBIX H3 T10- 
JIbBIHM yKDOHOZTHCTHOİT. CNenyeT OTMETHTB, HTO OM- 
THMA/IBHOİ KOHMHEHTpaMnef o6nayaroNicii aHTHMY- 
TATEHHBIM CBOHCTBOM Jd HETH/ZpoTaypHma H ap- 
TEMHHa sB/meTcs 0,01 MT/T. 
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Baxwueea u Öp. 


Artemisia Anethifolia bitkisindən Ayrılmış Taurin, Dihidrotaurin Və Artemin Seskviterpen 
Laktonların Antimutagen Effekti 


N.C. Baxsiyeva', D.N. Nağıyeva, S.V. Sərkərov” 


"AMEA Genetik Ehtiyatlar İnstitutu 
?AMEA Botanika İnstitutu 


Artemisia anethifolia bitkisindən ayrılan seskviterpen laktonlar taurin, dihidrotaurin və arteminin çoxillik 
batun soğanı (Allium fustilosum L.) toxumlarında y-şüalanma ilə induksiya olunan xromosom 
aberrasiyalarının tezliyinə təsiri öyrənilmişdir. Çoxillik batun soğanı toxumlarında y-şüalanma ilə induksiya 
olunan mutasiya prosesinə dihidrotaurin və arteminin antimutagen aktivliyinin qiymətləndirilməsi həyata 
keçirilmiş və onların ən effektiv qatılıqları müəyyən olunmuşdur. 


Açar sözlər: Artemisia anethifolia, seskviterpen laktonlar, y-şüalanma, antimutagen aktivlik 
Antimutagenic Effect Of Taurin, Digidrotaurin And Artemin Sesquiterpene Lactones Isolated 
From Artemisia anethifolia 
N.Ch.Bakhshiyeva, L.N.Nagiyeva’, S.V.Serkerov” 


7 Institute of Genetic Resources, ANAS 
? İnstitute of Botany, ANAS 


The influence of sesquiterpene lactones, including taurin, dihydrotaurin and artemin on frequency of 
chromosome aberrations induced by y-irradiation has been studied in seeds of Welsh onion (Allium 
fustilosum L.). Antimutagenic activity of dihydrotaurin and artemin in relation to the mutational process in 
seeds of Welsh onion induced by y-irradiation was estimated and their most effective concentrations were 
established. 


Key words: Artemisia anethifolia, sesquiterpene lactones, antimutagenic activity 
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AMEA-nin Xabarlari (biologiya va tibb elmlari), cild 68, Ne2, sah. 37-44 (2013) 


Noxud bitikisinin genetik müxtəlifliyinin ISSR va RAPD markerlorls tədqiqi 


S.Q. Həsənova", C.M. Ocaqif, L.Ə. Əmirovf. Ə.Ç. Məmmədov? 


" AMEA Genetik Ehtiyatlar İnstitutu, Azadlıq prospekti, 155, Bakı AZ1106, Azərbaycan, 
E-mail: Saida.hasanova (a) yahoo.com 
? AMEA Botanika İnstitutu, Badamdar şossesi, 40, Bakı AZ1073, Azərbaycan 


62 noxud nümunəsində genetik polimorfizmi tədqiq etmək üçün 15 ISSR və 30 RAPD praymerlərdən 
istifadə edilmişdir. Tədqiqat zamanı RAPD və ISSR praymerlərinin tətbiqi nəticəsində polimorfizmin 
orta qiyməti müvafiq olaraq 98% və 807o-ə bərabər hesablanmışdır. Hər iki marker əsasında 
müəyyən edilmiş genotiplərin genetik oxşarlıq indeksinin orta qiyməti 0,65-ə bərabər olmuş, klaster 
analizi nümunələri 0,27-1 oxşarlıq indeksi sərhəddində 12 əsas klasterdə qruplaşdırmışdır. Nei genetik 
müxtəliflik indeksinin orta qiyməti (RAPD və ISSR praymerlərində müvafiq olaraq 0,85 və 0,73) 
nümunələrin identfikasiyasında hər iki markerin effektiv olduğunu əks etdirir. Təcrübələr nəticəsində 
RAPD praymerlərdən OPD 02, OPD 11, OPS 09, OPD 4, OPF 03 və OPG 4, ISSR praymerlərdən isə 
UBC 880, UBC 810, UBC 808 va UBC 827 noxud bitkisinin genetik tədqiqatlarında ən effektiv 
praymerlər kimi qiymətləndirilmişdir. UBC 880 ISSR praymeri və onun SCAR (sequence 
characterized amplified region-amplifikasiya sahəsini səciyyələndirən ardıcıllıq) praymeri işləndikdən 
sonra quraqlığa davamlı noxud genotiplərinin seçilməsində istifadə oluna bilər. 


Açar sözlər: DNT-nin polimorfizmi, molekulyar markerlər, ISSR, RAPD, klaster analizi, Cicer arietinum L. 


GİRİŞ növlərarası və növdaxili variasiyanı müəyyən 

edərkən Cicer növlərinin ISSR praymerləri ilə 

Mövcud olan mədəni və yabanı bitki asanlıqla fərqləndiyini müəyyən etmişdir (Sudupak 
genofondunun pasportlaşdırılması, qorunub et al., 2002). 


saxlanılması, eləcə də ərzaq təhlükəsizliyi və 
seleksiya zamanı səmərəli istifadə olunması üçün 
molekulyar marker texnologiyası geniş şəkildə 
tətbiq olunur. Molekulyar markerlər (RAPD, ISSR, 
SSR, RFLP, AFLP və s.) ayrı-ayrı genotiplərin 
DNT ardıcıllığındakı polimorfizmini müxtəlif 
şəkillərdə üzə çıxarır, genetik variasiyanı müəyyən 
edir, bir-birinə morfolofi cəhətdən çox yaxın olan 
mədəni növləri ayıra bilir və taksonomik, 
filogenetik qohumluqları təyin edir (Lowe et al., 
1996). Bu markerlər təsadüfi (RAPD, ISSR, AFLP, 
SRAP və s.) və spesifik (SSR, SNP, CAPS və s.) 
olmaqla iki qrupa bölünür (Lowe et al., 1996). 

Noxud (Cicer arietinum L.) öz-özünə tozlanan, 
diploid (2n”16), xromosom sayına malik, 
genomunun ölçüsü 740 Mbp olan birillik bitkidir 
(Van Der Maesen, 1987). Bu bitki Leguminosae 
ailəsinin Papilionacea fəsiləsinin əsas növlərini 
özündə birləşdirən Viceae sırasının Cicer cinsinə 
daxildir (Sehirali, 1988). 

Chovvdhury və həmkərları 19 noxud genotipi 
arasında genetik oxşarlığı müəyyən etmək üçün 22 
RAPD və 22 ISSR praymerləri ilə tədqiqat işi 
aparmış, ISSR praymerlərinin RAPD praymerləri 
ilə müqayisədə daha az PZR məhsulu əmələ 
gətirdiyini, analiz olunan noxud nümunələrinin bu 
praymerlərə görə homogenliyinin yüksək olduğunu 
qeyd etmişdir (Chovvdhury et al., 2002). 

Sudapak isə ISSR praymerləri ilə noxudda 


Ahmad 75 RAPD praymerdən istifadə edərək 
birillik noxud növlərində genetik əlaqənin müəyyən 
edilməsi zamanı tədqiqat işi aparmış, bu 
praymerlərdən 8-nin 9 Cicer cinsində genom DNT 
sintez etdiyini və 115 amplikon alındığını, eyni 
zamanda hər növə spesifik bir amplikon qeydə 
alındığını bildirmişdir (Ahmad, 1999). 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Bitki materialı və DNT ekstraksiyası. 
Tədqiqatda mənşəyi müxtəlif olan, məhsuldarlığına 
və quraqlığa davamlılığına görə bir-birindən kəskin 
fərqlənən 62 noxud nümunəsindən istifadə 
olunmuşdur. Nümunələr AMEA Genetik Ehtiyyatlar 
İnstitutunda olan Genbankdan əldə olunmuşdur. 

Noxud nümunələri sahə şəraitində becərilmiş, 
sonra hər genotipdən 2 qram təzə yarpaq 
götürülərək maye azot vasitəsilə toz halına salınmış 
və tyublara yığılaraq DNT ekstraksiyası üçün 
istifadə olunmuşdur. 

DNT-nin ekstraksiyası CTAB protokolu 
əsasında aparılmışdır (Rogers et al., 1985). İzolə 
edilmiş DNT qatılığı və təmizlik dərəcəsi 
spektrofotometrik yolla təyin edilmişdir. Hər bir 
genom DNT 20 ng//l-ə qədər durulasdirilmisdir. 

ISSR praymerlər üçün PZR reaksiyası. Hər 
bir nümunə üçün ümumi həcm 25ul olmaqla aşağı- 
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No Genotipin Ne Genotipin Ne Genotipin 
adı adı adı 

1 Lənkəran1 22 Ordub.39 43 Flip 00-19 
2 Lənkəran 2 23 Ordub.41 44 Flip 97-32 
3 Flip 03-48 24 Qusar 43 45 Sultan 
4 Colilab.50 25 Qusar 44 46 TH 1- 04 
5 Flip 04-4 26 Filip 97-24 47 Filip 03-34 
6 Nərmin 57 27 Flip 03-22 48 Filip 03-17 
7 Ağstafa 42 28 Bakı 30 49 Filip 04-38 
8 Ağstafa 35 29 Cəlilabad11 50 Flip 03-36 
9 İran 48 30 Ağdaş 18 51 Flip 03-71 
10 Cəlilabad55 31 Flip 06-18 52 Flip 04-35 
11 Sabirabad59 32 Şamaxı 25 53 Flip 03-22 
12 Ordubad 47 33 Yardımlı 27 54 Flip 06-28c 
13 Yardimli28 34 Masallı 30 55 Flip 03-77 
14 Flip 06-8 35 Masalli 51 56 Flip 03-27 
bə Flip 06-33 36 Biləsuvar 55 57 Flip 04-16 
16 Flip 06-61 37 Lerik 33 58 Flip 06-7 
17 Abşeron 34 38 Ağstafa 36 59 Flip 06-89 
18 Flip 06-33 39 Abşeron 35 60 Flip 32-79 
19 Flip 06-161 40 Flip 22-04 61 Flip 05-19 
20 Flip 05-169 41 Flip 23-04 62 Filip 06-144 


21 Ordubad 39 42 Flip 02-88 


dakı tərkibdə PZR qarışığı hazırlanmışdır: 2.5 pl 
PZR buferi (10X NH4), 2u1 dNTP (5 mM), 2 ul 
praymer (10 uM), 1.5 ul MgCl (50 mM), 0.2 ul 
Tag polimeraza və 20 ng ekstraksiya edilmiş genom 
DNT (5 ul). 

Reaksiya 40 əsas tsikldən, hər bir tsikl isə öz 
növbəsində 3 mərhələdən (949S-də 1dəqiqə 
denaturasiya, 50-55°C temperaturda 45 saniyə 
praymerin birləşməsi və 72”C-də 1 dəqiqə zəncirin 
uzanması) ibarət olmuşdur. Başlanğıc temperatur 
9498 2 dəq, yekun temperatur isə 72°C 7 dəq qeyd 
edilmişdir. İstifadə olunmuş ISSR praymerlərin adı, 
ardıcıllığı və birləşmə temperaturu cədvəl 1-də 
göstərilmişdir. 


Cədvəl 1. İstifadə olumuş ISSR praymerlərin 
ardıcıllığı və birləşmə temperaturu 


N Praymer Ardıcıllıq (5” - 3”) T, ”C 
1 UBC-873 (GACA )4 47.4 
2 UBC-810 (GA)ST 49.2 
3 UBC-808 (AG)8C 48.8 
4 UBC-112 (GACA)4 47.4 
5 UBC-880 (GGAGA)3 46.8 
6 UBC-827 (AC)8G 47.3 
7 UBC-864 (TG)8AA 51.9 
8 UBC 859 (TG)8RC 54.0 
9 UBC-854 (TC)8RG 54.0 
10 UBC-869 (GTT)6 48.0 
11 UBC-874 (CCCT)4 51.0 
12 UBC-875 (CTAG)4 48.0 
13 UBC-877 (TGCA)4 48.0 
14 UBC-878 (GGAT)4 48.0 
15 UBC-809 (AG)8G 48.2 


RAPD praymerlər üçün PZR reaksiyası. Hər 
bir nümunə üçün ümumi həcm 25ul olmaqla 
aşağıdakı tərkibdə PZR qarışığı hazırlanmışdır: 2.5 
ul PZR buferi (10x NH4), 2u1 dNTP (5 mM), 2 ul 
praymer (10 uM), 1.5 ul MgCl, (50 mM), 0.2 ul 
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Noxud bitikisinin genetik miixtalifliyinin 


Tag polimeraza və 20 ng ekstraksiya edilmiş 
nümunə DNT-si (5 pl). Reaksiya 35 tsikldən, hər 
bir tsikl isə öz növbəsində 3 mərhələdən (94°C 
1dəqiqə, 35-37°C 1dəqiqə, 72°C 1 dəqiqə) ibarət 
olmuşdur. Başlanğıc temperatur 94°C 2 dəq., yekun 
temperatur isə 72°C 5 dəq. qeyd edilmişdir. 
İstifadə olunmuş RAPD praymerlərin ardıcıllığı, 
birləşmə temperaturu cədvəl 2-də göstərilmişdir. 


Cədvəl 2. İstifadə olumuş RAPD praymerlərin 
ardıcıllığı və birləşmə temperaturu 
Ardıcıllıq 


N Praymer (5° - 3) T, ”C 
1 OPA19 CAA ACG TCGG 34.2 
2 OPDOZ2 GGA CCC AAC C 36.2 
3 OPD11 AGC GCC ATT G 37.1 
4 OPD20 TCCTGGTCCC 34.5 
5 OPD4 TCT GGT GAGG 32.3 
6 OPG12 CAG CTC ACGA 34.7 
7 OPG14 GGA TGA GAC C 30.0 
8 OPD10 GGT CTA CAC C 30.0 
9 OPF03 CCT GAT CAC C 30.6 
10 OPC16 CACACTCCAG 31.6 
11 OPG4 AGC GTG TCT G 31.2 
12  OPJ10 GAC GCC ACA C 34.2 
13 OPG10 AAGCCCGAGG 38.7 
14 OPH 13 AGG GCC GTC T 39.2 
15 OPD 20 ACC CGG TCA C 41.2 
16 OPR2 CAC AGC TGC C 39.1 
17 OPC 19 GTT GCC AGC C 38.5 
18 OPR3 ACA CAG AGG G 39.0 
19 OPD 18 GTG ATC GCA G 32.8 
20 OPA 10 GAG AGC CAA C 31.9 
21 OPA 07 GAAACGGGTG 33.1 
22 OPA 08 GTGACGTAGG 35.0 
23 OPB-08 GTCCACACGG 34.2 
24 OPB-10 CTGCTGGGAC 35.0 
25 OPB 20 GGACCCTTAC 34.2 
26 OPE 02 GGTGCGGGAA 33.2 
27 OPN 04 GACCGACCCA 31.9 
28 OPO 05 CCCAGTCACT 35.6 
29 OPO 06 CCACGGGAAG 35.0 
30 OPO 04 AAGTCCGCTC 34.2 
Gel elektroforez analizi. Amplifikasiya 


olunmuş fraqmentlər 1.8%-li aqaroza gelində 
elektroforetik analiz olunmuşdur. RAPD və ISSR 
praymerlərlə sintez olunmuş PZR məhsulları 0.5 
uq/ml qatılıqlı etidium bromid vasitəsilə geldə 
rənglənərək "BİO-RAD gelin sənədləşdirilməsi" 
aparatında şəkli çəkilmişdir. 

Nəticələrin statistik analizi. Müəyyən bir 
amplikonun nümunədə müşahidə olunması 1, 
olunmaması isə 0 kimi nişanlanmışdır. Nümunələr 
arasındakı genetik oxşarlıq (GO) Jaccard oxşarlıq 
indeksi əsasında hesablanmışdır. 

GO = a/(a— b-c) (1) 
burada: a - hər iki fərddə olan bəndlərin sayı, 5? - 
yalnız birinci fərddə müşahidə olunan bəndlərin 
sayı, c - isə yalnız ikinci fərddə müşahidə olunan 
bəndlərin sayıdır (Jaccard, 1908). 

Genetik müxtəliflik aşağıda göstərilmiş Nei 
düsturu əsasında 4 zonanın hər biri üçün 


Hasanova va b. 


hesablanmışdır: 
H-1-2”Pi" 


burada: H - genetik müxtəliflik indeksi, P; - hər bir 
amplikonun zonalar üzrə tezliyidir (Nei, 1973). 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


ISSR marker analizi. Noxud genotiplərində 
polimorf ISSR praymerləri müəyyən etmək üçün 5 
genotipin genomu 15 praymer vasitəsi ilə 
yoxlanılmışdır. İlkin yoxlanma zamanı 5 genotipdə 
15 ISSR praymeri ilə 68 amplikon sintez olunmuş, 
onlardan 34-ü polimorf olmuşdur. 7 praymerlə 
(UBC 875, UBC 877, UBC 878, UBC 854, UBC 
859, UBC 869, UBC 874) amplifikasiya getməmiş, 
digər 8 ISSR praymer (UBC 112, UBC 808, UBC 
809, UBC 810, UBC 880, UBC 827, UBC 864, 
UBC 873) isə yüksək polimorfluq nümayiş 
etdirmişdir (Şəkil 1). Ratnaparkhe və həmkarları 
ISSR markerindən istifadə edərək, noxud və yabanı 
növlərdə genetik müxtəlifliyin müəyyən olunması 
(GA )n təkrarına malik praymerlərin orta səviyyədə 
polimorfizm göstərdiyini bildirmişdir (Ratnaparkhe 
et al., 1998). Bizim tədqiqatda da (GA )n təkrarına 
malik praymerlər (UBC 810, UBC 811, UBC 112, 


M1 2345 


12345 


UBC 873) 
olmusdur. 

Seçdiyimiz 8 ISSR praymer 62 noxud 
genotipində polimorfizmi müəyyən etmək üçün 
istifadə olunmuşdur. Tədqiqat zamanı ümumilikdə 
41 amplikon qeydə alınmış, onlardan 32-si polimorf 
olmuşdur (şəkil 1). Ən çox amplikon sayı UBC 810 
praymerində müşahidə edilmiş və onlardan 5-i 
polimorf olmuşdur (Şəkil 2). Ümumilikdə, 8 ISSR 
praymerindən 80% polimorfizm qeydə alınmışdır 
(cədvəl 3). 

Bhagyawant və həmkarları da noxud bitkisi 
üzərində apardıqları tədqiqat zamanı UBC 880 
praymerinin ən polimorfluq göstərdiyi və bu 
praymerin temperatura davamlı noxud nümunələrini 
fərqləndirmək üçün istifadə oluna biləcəyini qeyd 
etmişdir (Bhagyavvant and Srivastava, 2008). Bizim 
tədqiqatlarda da UBC 880 praymeri ilə yalnız 
quraqlığa davamlı genotiplərdə (Flip 00-19, Flip 97- 
32, Flip 97-81, Masallı 30, Flip 22-04, Şamaxı 25, 
Ağdaş 18, Flip 03-27, Flip 04-38, Flip 97-24) 630 
n.c. uzunluğunda bir spesifik amplikonun sintezi 
aşkar olunmuşdur (Şəkil 3). UBC 880 praymeri və 
onun SCAR praymeri işləndikdən sonra onlardan 
quraqlığa davamlı noxud genotiplərinin skrininqində 
istifadə etmək olar. 


digərlərinə nisbətən daha polimorf 


12345 


M123453 12345 


Şəkil 1. UBC 873 (A), UBC 864 (B), UBC 880 (C), UBC 810 (D), UBC 809 (E), UBC 854 (F), UBC 869 (G), 
praymerləri ilə 5 noxud genotipində aparılan PZR analizinin nəticələri. 


NÜMU Dü 2225 24.25 262725 93031 3233 3435 90.37 a LUM maa 3 559057 q 


İ hunu ATH hi 


Şəkil 2. Noxud nümunələrinin UBC-810 ISSR praymeri ilə amplifikasiyası nəticəsində alınmış amplikonlarin 
1,8%-li aqaroza məhlulunda elektroforetik analizi 
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Noxud bitikisinin genetik müxtəlifliyinin 


Cədvəl 3. 8 ISSR praymeri ilə əldə olunmuş amplikonların sayı, polimorf amplikonların sayı, polimorfizm (70) 


və genetik müxtəliflik indeksi (GMİ). 


Praymer Amplikonların sayı Polimorfik amplikonların sayı Polimorfizm, % GMİ 
UBC-873 4 3 75 0.60 
UBC-810 8 5 62.5 0.84 
UBC-808 5 4 80 0.84 
UBC-112 5 4 80 0.75 
UBC-811 6 4 66.7 0.67 
UBC-827 5 5 100 0.79 
UBC-864 4 4 100 0.74 
UBC-809 4 3 75 0.66 

Com 41 32 80% 0.73 

Orta qiymət 5 4 
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Şəkil 3. UBC 880 praymeri ilə sintez olunmuş PZR məhsullarının 1.8%-li aqaroza gel analizi: 5-Flip 00-19, 8-Flip 97- 
32, 10-Flip 97-81, 14-Masallı 30, 18-Flip 22-04, 20-Şamaxı 25, 22-Ağdaş 18, 23-Flip 03-27, Flip 04-38, 28- Flip 97-24 


RAPD marker analizi. Polimorf RAPD 
praymerləri tapmaq üçün 5 noxud nümunəsində 
30 praymerdən istifadə olunaraq genom DNT ilə 
PZR analizi aparılmışdır. Bütün praymerlərdə 
amplikon müşahidə olunmuşdur. İlkin yoxlama 
zamanı 166 amplikon alınmış, bunlardan 98 
polimorf olmuşdur. Bu praymerlərdən 19 
polimorfizmi aşkar edilməmiş və ya onların 
istifadəsi elektroforezdə olduqca az fərqlənən 
bəndlərin təzahürü ilə nəticələnmişdir. Digər 11 
praymer (OPA 19, OPD02, OPD 02 , OPD 10, 
OPD 11, OPD 4, OPS 09, OPG 12 OPG 14, OPF 
03, OPC 16) isə yüksək polimorfizmə malik 
olmaqla, polimorfizmin öyrənilməsində münasib 
hesab edilmiş və bu praymerlər 62 noxud 
nümunəsində genetik müxtəlifliyi müəyyən etmək 
üçün istifadə olunmuşdur (Şəkil 4). Tətbiq olunan 
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Şəkil 4. OPD 11 (A), OPD 10 (B), 
genotipində aparılan RAPD analizinin nəticələri 
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praymerlərin adı, amplikonların sayı, polimorf 
amplikonların sayı və polimorf amplikonların faizlə 
miqdarı cədvəl 4-də verilmişdir. 

Beləliklə, 62 noxud genotipində 11 RAPD 
praymerdən 77 amplikon qeydə alınmış, onlardan 76 
amplikon polimorf olmuşdur. Müəyyən olunan 
polimorfizmin qiyməti isə 80-100% arasında 
dəyişmişdir. Chovvdhury və həmkarları da 19 noxud 
nümunəsində genetik əlaqəni müəyyən etmək üçün 
22 RAPD və 22 ISSR markerindən istifadə etmiş, 
RAPD praymerlərinin ISSR praymerlərinə görə daha 
çox amplikon yaratdığını bildirmişlər (Chovvdhury et 
al., 2002). Birillik noxud növləri arasındakı genetik 
əlaqəni müəyyən etmək üçün Ahmad tərəfindən 
aparılmış digər tədqiqat işində 8 RAPD 
praymerindən 115 amplikon sintez olunmuşdur 
(Ahmad, 1999). 
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OPC 16 (C), OPD 02 (D), OPG 12 (E), praymerləri ilə 5 noxud 
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Cədvəl 4. 11 ədəd RAPD praymeri ilə əldə olunmuş amplikonların sayı, polimorfik amplikonların sayı, polimorfizm 


(79) və genetik müxtəliflik indeksi (GMI). 


Ne Praymer Ardıcıllıq (5” - 3”) Amplikonların sayı ..... sayı m. GMİ 
1 OPA 19 CAA ACG TCG G 12 12 100.0 0.66 
2 OPD 02 GGA CCC AAC C 8 8 100.0 0.91 
3 OPD 11 AGC GCC ATT G 8 8 100.0 0.93 
4 OPS 09 TCCTGGTCCC 4 4 100.0 0.97 
5 OPD 4 TCT GGT GAGG 5 4 80.0 0.94 
6 OPG 12 CAG CTC ACGA 10 8 80.0 0.75 
fi OPG 14 GGA TGA GAC C 3 3 100.0 0.63 
8 OPD 10 GGT CTA CACC 5 5 100.0 0.72 
9 OPF 03 CCT GAT CAC C 10 10 100.0 0.97 
10 OPC 16 CACACTCCAG 7 6 80.0 0.85 
11 OPG 4 AGC GTG TCTG 4 4 75.0 0.90 

Cəm - 77 76 98.7 - 
Orta qiymət - 7.0 6.9 98.6 0,85 


Apardığımız tədqiqat zamanı polimorf bəndlərin 
böyük miqdarına OPA 19 (Şəkil 5), OPG 12 və 
OPF 03 praymerləri, az miqdarına isə OPD 4 
praymeri malik olmuşdur. Bəndlərin orta sayı hər 
praymer əsasında 7 bərabər olmuşdur ki, bu da 
qeyd olunan praymerlərin DNT polimorfizminin 
təyinində effektivliyini bir daha təsdiqləyir. Bütün 
praymerlər arasında zəngin genetik müxtəliflik OPS 
09 və OPF 03, zəif genetik müxtəliflik isə OPG 14 
praymeri ilə müəyyən edilmişdir. Praymerlərlə əldə 
olunan nəticələrə əsaslanaraq təyin edilmiş genetik 
müxtəlifliyin orta qiyməti 0.85 hesablanmışdır. 
Genetik müxtəlifliyin orta qiymətinin böyük olması 
tədqiqat obyekti kimi seçilmiş genotiplərin genom 
səviyyəsində müxtəlifliyinin yüksək olduğunu 
sübut edir. Sudupak və həmkarları da Cicer cinsinə 
aid növlərin filogenetik əlaqəsinin tədqiqi zamanı 7 
RAPD praymerdən 95 amplikon sintez etmiş, bu 
amplikonların 92 polimorf olmuşdur (Sudupak, 
2002). 
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Şəkil 5. OPA 19 praymeri ilə sintez olunmuş PZR 
məhsullarının 1,8%-li aqaroza gelində elektroforetik 
analizi 


ISSR və RAPD marker analizlərinin 
müqayisəli təhlili, 1ISSR və RAPD marker 
analizlərindən əldə edilən nəticələr həm ayrı- 


ayrılıqda, həm də birləşdirilərək SPSS proqramı 
vasitəsi ilə dendroqram qurulmuş və miiqaisoli 
təhlil olunmuşdur. Genotiplər ISSR praymeri ilə 8, 
RAPD praymeri ilə 12 klasterdə qruplaşmışdır Bu 
da RAPD praymerlərinin daha polimorf olduğunu 
göstərir. Hər iki dendroqramda Flip 32-79, Flip 05- 
19, Flip 06-144 nümunələri eyni klasterdə bir-birinə 
yaxın genetik məsafədə qruplaşmışdır. RAPD 
praymeri ilə qurulmuş dendroqramda Lənkəran1, 
Yardımlı 28, Ağstafa 35, Masallı 51 nümunələrinin 
hər biri ayrıca klasterdə yerləşmişdir. Eyni zamanda 
bu hal ISSR klasterində də qeydə alınmışdır. RAPD 
və ISSR marker analizlərində qurulmuş 
dendroqramların oxşar olması digər tədqiqatçılar 
tərəfindən də qeyd edilmişdir (Fernandez, 2002, 
Tanyolac, 2003). 

62 noxud genotipi arasında genetik oxşarlıq 
SPSS paket proqramı Jaccard oxşarlıq indeksi 
əsasında hesablanmışdır. Aparılan analizin 
nəticəsində Jaccard genetik oxşarlıq indeksinin orta 
qiyməti 0.65-ə bərabər olmuş, genetik baxımdan 
bir-birinə yaxın genotiplərin Flip 03-71 və Flip 04- 
35, Sultan və TH 1-04, Flip 97-32 və Flip 03-34, 
Flip 22-04 və Flip 04-38, Flip 00-19 və Flip 06-28, 
Flip 02-88 və Sultan, Flip 03-48 və Flip 06-33, 
Flip 06-18 və Flip 06-161, Flip 05-169 və Ordubad 
39, bir-birinə ən uzaq genotiplərin isə (genetik 
oxşarlıq indeksi 0,27 olmaqla) Lənkəran 1 və Qusar 
43, Lənkəranl və Ordubad 41, Yardımlı 28, Flip 
97-32 olduğu qeydə alınmışdır. Hər iki analizin 
(RAPD və ISSR) nəticələri birləşdirilərək UPGMA 
metodu əsasında (Unvveight Pair Group Method 
vvith Arithmetic mean) SPSS paket proqramında 
tərtib olunmuş dendroqram Şəkil 6-da verilmişdir. 
Dendroqramdan göründüyü kimi nümunələr 11 
klasterdə qruplaşmışdır. I klaster 39, II klaster 3, 
Ill, TV, V klasterlər hər biri 4, VI, VII, X və XI 
klasterlər 1, VIII, IX klasterlər 2 genotipdən ibarət 
olmuşdur. Birinci klaster 20 və 19 nümunədən 
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ibarət iki yarımqrupa bölünmüşdür. Birinci A 
yarımqrupda yerləşən nümunələrin 18-i İCARDA- 
dan introduksiya olunmuş genotiplərdir. Yüksək 
perpektivli nümunələr kimi qiymətləndirilmiş Flip 
00-19, Flip 97-32, Sultan və TH 1-04 genotipləri də 
bu yarımqrupda yerləşmişdir (Mirzəyev və b., 
2010). Birinci B yarımqrupundakı nümunələrin 10- 
u yerli, 9-u isə İCARDA-dan əldə olunmuşdur. 
Nərmin, Ağstafa 42, Lənkəran 2 və Cəlilabad 50 
nümunələri hündür boylu və yüksək məhsuldar 
nümunələr olub eyni klasterdə (V klaster) 
qruplaşmışdır. 

Nümunələrin mənşəyi ilə klasterdə yerləşməsi 
arasında ümumi əlaqə tapılmasa da, bəzi 
genotiplərdə uyğunluq müşahidə edilmişdir. Belə 
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Noxud bitikisinin genetik miixtalifliyinin 


ki, Ordubad 41 va Ordubad 39, Qusar 43 vo Qusar 
44, Flip 32-79, Flip 05-19, Flip 06-144, Flip 06-89 
və s. eyni klasterdə yerləşmişdir. Beləliklə, əldə 
olunan nəticələr, eləcə də Nei genetik müxtəliflik 
indeksinin orta qiyməti (RAPD və ISSR 
markerlərində müvafiq olaraq 0,85 və 0,73) 
nümunələrin identfikasiyasında hər iki markerin 
daha effektiv olduğunu əks etdirir. Eksperiment 
nəticəsində RAPD praymerlər arasında OPD 02, 
OPD 11, OPS 09, OPD 4, OPF 03 və OPG 4, ISSR 
markerlər arasında isə UBC 810, UBC 808 və UBC 
827 praymerləri noxud bitkisinin genetik 
tədqiqatlarında ən effektiv praymerlər kimi 
qiymətləndirilmişdir. 
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Şəkil 6. ISSR və RAPD markerləri əsasında 62 noxud genotipinin genetik 
8 p 8 
qohumluğunu əks etdirən dendroqram 
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Ölkəmizdə noxud bitkisi ilə aparılan 
tədqiqarlarından abiotik və biotik stress amillərinə 
davamlı yeni nümunələri müəyyən etmək üçün 
yuxarıda qeyd olunan praymerlərdən istifadə oluna 
bilər. Eyni zamanda, Jaccard oxşarlıq indeksinə 
əsasən genetik baxımdan bir-birindən uzaq 
məsafədə yerləşən genotipləri seleksiya 
proqramlarında tətbiq etmək olar. 
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Uccneqopanne Tenetuyeckoro Pasnoobpa3suan Pactennit Hyta 
C Homouibro ISSR Vi RAPD Mapkepos 


C.T. VacanoBa, Jx. Onokxarı, JI.A. Amupos, A.U. MaMMazoB 
Hucmumym 2zenemuyeckux pyecypcos HAHA 


C yebio H3yueHHS TEHETHH€CKOTO T1ONHMOpİ)H3Ma cpeyiy 62 o6pa3HoB HyTa ÖBUTİ HCTTOSB3OBaHBİ 15 ISSR 
u 30 RAPD rpafiMepsbi. B pesyiibraTe HccrnenoBaHHs cpenHHİ ypoBeHb momumMopdu3ma zün ISSR wu RAPD 
TIpafiMepoB cocTaBHı 98% H 80% COOTBETCTBEHHO. CpeHHHİE HH/HEKC TeHeTM4eCKOrO CXOJICTBA, 
BbIABJICHHOrO Ha OCHOBe HByX Mapkepos, ÖBL paBeH 0,65, oöpa3ııbı KacTepHoro aHa/y3a C HHHEKCOM 
TEHETHHU€CKOTO CXO/ICTBa B Tpezenax 0,27-1B bur erpyrrripoBaHBI B 12-TH OCHOBHBIX KTacTepaX. 
CpeHHss OHEHKa HHHNEKCa reHeTHYecKoro pa3Hooöpasr Hea (0,85 u 0,73 müs RAPD u ISSR MapKepoB, 
COOTBETCTBEHHO) yKa3bIBa€T Ha TO, HTO OÖa MapK€pa ABIAIOTCA  Əİ)))eKTHBHBİMH WIA ELCHTEİHKaHHH 
oöpasıoB. CorracHO pe3y:15TaTAM ƏKCİTEDHMEHTOB, HaHÖo/iee ədil eKTHBHBİMH. cpeqH RAPD  MapKepoB 
okasazHcb rpafiMepbi OPD 02, OPD11, OPD 09, OPD 4, OPF 03 u OPG 4 , a cpeau ISSR mapxepos - 
rpafiMepbi UBC 808 u UBC827. Ipafiep UBC 880 ISSR u SCAR nmpaiimep (sequence characterized 
amplified region-oT:ruaroMınecsa TTOC/ICHOBaATCTEHOCTA aMIMIMPMUMpoOBaHHbIxX oOOsacTei) (MO?KHO 
YCHOIb30BaTb TIPH CKDHHHHT€ 3aCy XOYCTOİİHHBBIX TEHOTHTİOB HYTa. 


Konroueebie cn064: monexyaapuoie mapKepol, ISSR, RAPD, nonumopobusu /ZHK, knacmepnət ananus, Cicer 
arietinum L. 


Investigation Of Genetic Diversity Of Chickpea Plants VVith ISSR And RAPD Markers 
S.G.Hasanova, J.Ojagi, L.A.Amirov, A.Ch.Mammadov 


İnstitute of Genetic Resourses, ANAS 


Genetic polymorphism of 62 chickpea samples have been studied using 15 ISSR and 30 RAPD markers. 
The avearge levels of polymorphism for ISSR and RAPD were found to be 98% and 80%, respectively. An 
average value for the genetic similarity index based on 2 markers was 0.65, the samples of cluster analysis 
with genetic similarity index within the limits of 0.27 to 1 were divided all genotypes into 12 main clusters. 
The mean values of Nei’s genetic diversity index (0.85 and 0.73 for RAPD and ISSR markers, respectively) 
shows, that both markers are effective for identification of chickpea genotypes. According to results of study, 
OPD 02, OPD11, OPD 09, OPD 4, OPF 03 and OPG 4 primers of RAPD markers, UBC 808 and UBC 827 
primers of ISSR markers appeared to be most effective. UBC 880 primer of ISSR and SCAR primer 
(sequence characterized amplified region) can be used in the screening of drought tolerant genotypes of 
chickpea. 


Key words: molecular markers, ISSR, RAPD, DNA polymorfism, cluster analysis, Cicer arietinum L 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya va tibb elmləri), cild 68, Ne2, sah. 45-52 (2013) 


Naxçıvan MR Ərazisində Yayılmiş Brassicaceae Burnett Fəsiləsində 


Aparılmış Nomenklatur Dəyişikliklər 


T.H.Talibov, F.X.Nəbiyeva 


AMEA Naxçıvan Bölməsi Bioresurslar İnstitutu, Babək küç., 10, Naxçıvan AZ 7000, Azərbaycan, 


E-mail: t_talibov@mail.ru 


Məqalədə Naxçıvan MR ərazisində yayılmış Brassicaceae Burnett fəsiləsinə daxil olan cins və növlərin 
müasir sistematik təhlilinin nəticələri haqqında məlumat verilir. Fəsilənin 62 cinsinin 36-sında və 183 


növün 72-də nomenklatur dəyişikliklər edilmişdır. 


Açar sözlər: Brassicaceae, taksonomiya, nomenklatur dəyişikliklər 


Naxçıvan Muxtar Respublikası ərazisinin flora 
və bitkiliyinin müxtəlifliyi hər zaman botaniklərin 
diqqətini özünə cəlb etmiş və maraqlı tədqiqat 
obyekti olmuşdur. Flora təhlilindən məlum olur ki, 
yer kürəsində baş verən qlobal istiləşməyə və 
müxtəlif faktorlara məruz qalan ekosistemlərdə 
taksonomik tərkibdə müvafiq dəyişikliklərə baş 
verir. Qeyd olunan bu analofi cəhətlər regionun 
florasında geniş yayılan taksonlardan biri olan 
Brassicaceae fəsiləsinə də öz təsirini göstərərək, 
onun müasir növ tərkibində mühüm dəyişikliklərə 
səbəb olmuşdur. Belə ki, müasir dövrdə flora və 
bitkilikdə müşahidə olunan taksonomik 
dəyişikliklərin araşdirilaraq, hərtərəfli təhlil 
olunması məqsədəuyğundur və botanika elmi 
qarşısında dayanan vacıb problemlərdəndir. 

Taksonomik dəyişikliklər nəticəsində 
Azərbaycan, o cümlədən, Naxçıvan MR florasında 
nəzərə carpacaq qarışıqlıq, sistemsizlik yaranmışdır 
ki, bu da ondan istifadə zamanı, xüsusilə gənc 
tədqiqatçılar üçün xeyli çətinliklər törədir. Buna 
sistematika elmində son dövrlər tətbiq edilən yeni 
yanaşmalar, həmçinin faktik herbari materiallarına 
əsasən S.K. Çerepanovun (ODrnopa CCCP, 1936, 
səh. 243-292) və Rusiya EA Botanika İnstitutu 
tərəfindən nəşr edilməkdə olan “KoHcrreKT sopst 
KaBkasa” (məsul redaktor A.L. Taxtacyan) əsərləri 
səbəb olmuşdur (KoHnecrreKT dbnropBbi KaBkasa, 2012). 
İkinci əsərdə demək olar ki, böyük əksəriyyət 
fəsilələrdə ciddi dəyişiklər edilmiş, bir çox halda 
isə siyasi konyukturalara müdaxilə edilmişdir. 
Məsələn, növün təsvir olunduğu ərazini göstərərkən 
“omucaH H3 Typeukxof ApMenun” kimi olmayan bir 
ərazi haqqında yanlış məlumat verilir ki, bu da 
şübhəsiz redaktorun mənfur xislətindən doğur. Ona 
görə də son dövrlərdə yazılan monoqrafik əsərlərdə 
və elmi məqalələrdə müəyyən çatışmazlıqlara yol 
verilir. Bu məqsədlə aparılan çoxillik tədqiqatların 
nəticəsi və son ədəbiyyat mənbələrinin 
araşdırılması əsasında reğionun Kələmkimilər - 
Brassicaceae fəsiləsində edilmiş taksonomik və 


nomenklatur dəyişikliklər müəyənləşdirilmişdir 
((poccreiim, 1950; səh.108-251, KoncrrekT d.ropbi 
KaBka3a, 2012, MeəkuyHapoHHbiH KOHEKC 
CoraHHHECKOİ HOMEHK/TATYDbI, 2005, dbnopa 
A3ep0aiimxana, 1953, səh. 141-323, dbnopa 
Apmeuun, 1966, səh.61-301, ®nopa CCCP, 1936, 
səh, 386-870). 

Sırf nomenklatur dəyişikliklər aparılması üçün 
üç əsas səbəb vardır. Birinci: keçmişdə götürülən 
adların mövcud kodlara uyğun gəlməməsi zamanı 
və həmçinin, təəssüf ki, bəzi müasir alimlərin 
qəsdən və ya təsadüfən nomenklatur məcəllənin 
tələblərinə əməl etmədiklərində. 

İkincisi: tipifikasiynın olmaması üzündən bir 
çox adlar keçmişdə səhvən dəyişdirilmişdir. Çünki 
tip konsepsiyası anlayışı tam olaraq yalnız XX 
əsrdə müəyyən edilmişdir. 

Üçüncü: adların çoxu prioritet prinsipin 
yaradılması ərəfəsində verilmişdir, belə ki, əvvəlki 
adlar az tanınmış müəlliflər tərəfindən dərc edilmiş 
əsərlərdə göstərilmiş və sonrakı müəlliflər 
tərəfindən nəzərə alınmamışdır (AneKceeB H Hp., 
1989, EropoBa, 2000). 

Son illərdə nomenklatur səbəblərdən adların 
dəyişdirilməsi bir çox problemlərin yaranmasına 
gətirib çıxarmışdır. Bir neçə dəfə sistematiklər 
Beynəlxalq nomenklatur Məcəlləsinin tələblərinə 
tam uyğun sistemli nomenklaturanın hazırlamasına 
cəhd göstərdilər. Lakin, əvvəllər nəşr edilmiş köhnə 
əsərlərdəki adların dəqiqləşdirilməsinə diqqət 
yetirilməməsi işin başa çatdırılmasına maneə 
olmuşdur. Belə qənaətə gəlmək olar ki, bütün elm 
adamlarının, nomenklatur məcəlləsinə ciddi əməl 
etməsi, əsasən sistematiklərin ciddi səyləri 
tipifikasiynın və adların dəyişdirilməsində ümumi 
razılığa gəlmələri ona gətirəcək ki, nomenklatur 
səbəblərdən adlarda dəyişikliklər az-az rast 
gəlinəcək və nəhayət onlar mütəxəssislər üçün 
narahatçılıq törətməyəcəkdir. 

T.H.Talıbov və Ə.Ş.İbrahimovun tədqiqat 
məlumatlarına əsasən hazırda İkiləpəlilər sinfinin 
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müasir florası regionda 104 fəsilə, 647 cins, 2144 
növlə təmsil olunmuşdur (Talıbov, İbrahimov, 
2008). Belə ki, taksonların, onların müəlliflərinin 
adı dəyişilmiş, əvvəllər aşağı sistematik səviyyədə 
olan taksonlar daha yüksək səviyyəyə qaldırılmış, 
əksinə bəzi fəsilələr cins, növ səviyyəsinə, cinslər 
isə növ, yarımnöv və hətta forma səviyyəsinə 
endirilmişdir. Eyni bir fəsilədən olan cinsdən yeni 
fəsilə və cinslər ayrılmış, bir sıra taksonlar 
digərlərinə birləşdirilmişdir. 

Aparılan araşdırmaların nəticəsində 
müəyyənləşdirilmişdir ki, İkiləpəlilər sinfinə 
məxsus olan 57 fəsilə, 219 cinsə aid olan 334 növdə 
taksonomik və nomenklatur dəyişikliklər aparılmış, 
50 yeni cins və 67 yeni növ əlavə olunmuşdur 
(bunlar son rəqəmlər deyil). 2010-2012-ci illərdə 
aparılan tədqiqatlar zamanı əldə olunmuş nəticələr 
əsasında Naxçıvan MR ərazisində yayılmış 
Brassicaceae fəsiləsinə daxil olan bitkilərin 
taksonomik spektri hazırlanmışdır. Məlumdur ki, 
bu fəsilənin Azərbaycan florasında 67 cinsə daxil 
olan 231 növü verilir. Onlardan Naxçıvan MR 
ərazisində (2008-ci ilədək olan mənbələrə əsasən) 
67 cinsə aid 165 növü yayılmışdır (Nəbiyeva, 2011, 
səh. 96-103; Talıbov, İbrahimov, 2008, səh. 110- 
120, ®nopa Asepöaiyana, 1953, səh. 141-323). 
Bu miqdar ərazi florasının ümumi cinslərinin (874) 
7,67%-i və növlərinin (2835) 5,86%-i qədərdir. 

Son illərdə florada ayrı-ayrı sistematiklər 
tərəfindən aparılan müxtəlif dəyişikliklər, yeni 
taksonların əlavə edilməsi və s. Kələmkimilər 
fəsiləsinin tərkibinə də əlavələr olunmasına zərurəti 
yaratmışdır. Bununla əlaqədar olaraq, Brassicaceae 
fəsiləsində aparılan nomenklatur dəyişikliklər 
aşağıdakı sistematik icmalda təsvir və təhlil olunur. 
Qalın şiriftlə göstərilən növlər Azərbaycan, 
həmçinin Naxçıvan MR florasına yeni daxil edilmiş 
taksonlardır. 

Fam.: Brassicaceae Burnett, nom. cons., nom. 
alt. - Kələmkimilər 

Supertrib.1. Brassicodae V.E. Avet. 

Trib.1. Brassiceae DC. 

Subtrib.1. Brassicinae Sond. 

1. Genus: Brassica L. - Kələm 

Subgen.1. Melanosinapis (DC.) V.İ.Dorof. 

1(1) B. nigra (L.) W.D.J. Koch — Qara 

kələm 
Subgen.2. Rossosinapis V.İ.Dorof. 
Sect.1. Campestres V.İ.Dorof. 

2(2) B. campestris L. - Çöl kələmi 

3(3)*B. napus L. - Şalğamturp 

4(4)*B. rapa L. - Turp 

Subgen.3. Brassica 

5(5)*B. oleracea L. - Bostan kələmi 

2. Genus: Sinapis L.- Xardal (İstiot) 

Subgen.1. Ceratosinapis (DC.) V.İ.Dorof. 
comb. nova. 
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6(1) S. arvensis L. - Çöl xardalı 
3. Genus: Erucastrum C.Presl - Kiprikli 
erucastrum 
7(1) E. armoracioides (Czern. ex Turcz.) 
Cruchet (Brassica elongata Ehrn.)-Xardalvari 
kiprikli e. 
4. Genus: Eruca Mill. - İndau 
8(1) E. sativa Mill. - Əkin indausu 
Subtrib.2. Rapistrinae Wettst. 
5. Genus: Rapistrum Crantz, nom. cons. — 
Turşəng (Şalğam) 
9(1) R. rugosum (L.) All. - Qırışıqlı turşəng 
Subtrib.3. Moricandiinae Prantl 
6. Genus: Moricandia DC. — Morikandia 
10(1) M. meyeri (Boiss.) V.İ.Dorof. [Zuvanda 
meyeri (Boiss.)Askerova; Malcolmia meyeri 
Boiss.1l- Meyer morikandiası 
11(2) M. perfoliata (C.A.Mey.) V.İ.Dorof. 
[Conringia perfoliata (C.A.Mey.) N.Busch, 
Conringia clavata Boiss.] - Sancaqlı m. 
7. Genus: Conringia Heist. ex Fabr. -Konrinqia 
12(1) C. orientalis (L.) C.Presl - Şərq 
konrinqia 
13(2) C. planisiliqua Fisch. & C.A. Mey. - 
Yastımeyvə k. 
14(3) C. persica Boiss. - İran k. 
Trib.2. Euclidicae DC. 
8. Genus: Euclidium W.T. Aiton, nom. cons. - 
Daşmeyvə 
15(1) E. syriacum (L.) VV.T. Aiton - Suriya 
daşmeyvəsi 
Trib.3. Crambeae Coss. 
Subtrib.1. İsatidinae Caruel 
9. Genus: Goldbachia D.C., nom. cons. - 
Qoldbaxia 
16(1) G. torulosa DC. - Təpəcikli qoldbaxia 
10. Genus: Myagrum L. - Siçanotu 
17(1) M. perfoliatum L. - Dəlinmişyarpaq 
siçanotu 
11. Genus: İsatis L. - Rəngotu 
Sect.1. Samerarioides Boiss. 
18(1) İ. steveniana Trautv. (I. anceps N. 
Busch) - Steven rəngotu 
19(2) I. karjaginii Schischk. - Karyagin r. 
20(3) İ. latisiliqua Steven (İ. nummularia 
Trautv.) — Enlimeyvə r. 
21(4) İ. subradiata Rupr. - Şüalı r. 
Sect.2. İsatis 
22(5) İ. glauca Aucher ex Boiss. — Boz 
rəngotu 
23(6) İ. bungeana Seidlitz - Bunqe r. 
24(7) İ. brachycarpa C.A.Mey. - Qısameyvə r. 
Sect.3. Arterolobus Boiss. 
25(8) İ. ornithorhynchus N. Buseh - 
Ördəkburun r. 
26(9) I. buschiana Schischk. - Bus r. 
27(10) I. iberica Stev. - Gürcü r. 


Talibov va Nabiyeva 


12. Genus: Sameraria Desv. - Böyrəkmeyvə 
Sect.1. Sameraria 
28(1) S. armena (L.) Desv. - Erməni 
böyrəkmeyvəsi 
29(2) S. cardiocarpa Trautv. - Ürəkvari b. 
Sect.2. Tetrapterigium (Fisch. & C.A.Mey.) 
Boiss. 
30(3) S. glastifolia (Fisch. & C.A.Mey.) Boiss. 
- Rəngotuyarpaq b. 
13. Genus: Clypeola L. - Mərcəki 
31(1) C. dichotoma Boiss.[Pseudoanastatica 
dichotoma (Boiss.) Grossh.l- Haçalı mərcəki 
32(2) C. jonthlaspi L. (C. microcarpa C. 
Moris) - Yarğanotuvari m. 
Subtrib.2. Raphaniinae Hayek 
14. Genus: Raphanus L. - Turpca 
33(1) R. raphanistrum L. - Çöl turpcası 
34(2)*R. sativus L. - Əkin t. 
15. Genus: Crambe L. — Qatran 
Sect.1. Orientecrambe İ.İ.Khalilov 
35(1) C. orientalis L. - Şərq qətranı 
36(2) C. armena N.Busch - Erməni q. 
37(3) C. grossheimii İ.İ.Khalilov — 
Qrossheym q. 
38(4) C. juncea Bieb. IC. aculeolata (N. 
Busch) Czerniak] - Çubuqvari q. 
Subtrib.3. Buniadinae Wettst. 
16. Genus: Bunias L. - Təpəotu 
39(1) B. orientalis L. - Şərq təpəotu 
17. Genus: Calepina Adans. - Kalepina 
40(1) C. irregularis (Asso) Thell, - Əyri 
kalepina 
18. Genus: Neslia Desv., nom. cons. - Nesliya 
41(1) N. apiculata Fisch., C.A. Mey. et Ave- 
Lall. - Sivriuc nesliya 
42(2) N. paniculata (L.) Desv. - Süpürgə n. 
19. Genus: Litvvinovvia VVoronovv - Litvinov 
43(1) L. tenuissima (Pall.) Woronow ex 
Pavlov. - Zərif litvinov 
Trib.4. Coluteocarpeae V.İ.Dorof. 
20. Genus: Physoptychis Boiss. - Bozqovqaç 
44(1) Ph. caspica (Habl.) V. Boczantzeva [Ph. 
gnaphalodes (DC.) Boiss.]- Xəzər bozqovqaçı 
21. Genus: Coluteocarpus Boiss. - 
Şaqqıldaqmeyvə 
45(1) C. vesicaria (L.) Holmboe - Torlu 
şaqqıldaqmeyvə 
Supertrib. 2. Sisymbriodae V.E.Avet. 
Trib.1. Hesperideae Prantl 
Subtrib.1. Matthiolinae Janch. 
22. Genus: Matthiola W.T. Aiton, nom. cons. - 
Şəbbugülü 
46(1) M. boisseri Grossh. - Buasiye şəbbugülü 
47(2) M. odoratissima (Pall. ex Bieb.) W.T. 
Aiton — İyli ş. 
23. Genus: Anchonium DC.- Anxoni 
48(1) A. elichrysifolium (DC.) Boiss. - 


Quruyarpaq anxoni 
49(2) A. persicum (DC.) Bornm. -İran a. 
24. Genus: Sterigmostemum Bieb. - Steriqma 
50(1) S. acanthocarpum Fisch. öz C.A. Mey. - 
İynəmeyvə steriqma 
51(2) S. incanum Bieb. [ S. torulosum (Bieb.) 
Stapfl - Təpəcikli s. 
52(3) S. tomentosum (Willd.) Bieb. - Keçətük 
s. 
25. Genus: Strigosella Boiss. — Striqosella 
Sect.1. Schirjajevija (F. Dvorak) 
Botsch. 
53(1) S. africana (L.) Botsch. [Malcolmia 
africana (L.) W.T. Aiton] - Afrika striqosellası 
Sect.2. Fedtschenkoa (Regel) 
Botsch. 
54(2) S. intermedia (C.A.Mey.) Botsch. 
(Malcolmia taraxafolia Balb.) - Orta s. 
Subtrib.2. Hesperidinae Hayek 
26. Genus: Hesperis L. - Gecəgülü 
Subgen.1. Hesperis 
55(1) H. hirsutissima (N.Busch) Tzvel. - 
Sərttükcüklü gecəgülü 
56(2) H. matronalis L. - Gecə bənövşəsi g. 
57(3) H. pyenotricha Borbas et Degen - 
Sıxtükcüklü g. 
58(4) H. transcaucasica Tzvel. — Cənubi 
Qafqaz g. 
59(5) H. voronovii N. Busch (H. armena auct. 
non Boiss.) - Voronov g. 
Subgen.2. Mediterranea Borbas 
60(6) H. persica Boiss. (H. karsiana N. Busch) 
- İran g. 
Subtrib.3. Erysiminae Prantl 
27. Genus: Erysimum L. - İsitməotu 
Sect.1. Cheiropsis (C.A.Mey.) Ledeb. 
61(1) E. wagifii Kassumov — Vaqif isitməotu 
62(2) E. substrigosum (Rupr.) N.Busch - 
Kələkötür i. 
63(3) E.cheiri (L.) Crantz (Cherianthus 
cheiri L.) - Bağ i. 
Sect.2. Contracta V.İ.Dorof. 
64(4) E. szowitsianum Boiss. - Soviç 1. 
Sect.3. Canescentia V.İ.Dorof, 
Subsect.1. İberica V.İ.Dorof. 
65(5) E. ibericum (Adams) DC. — Gürcü 1. 
Sect.4. Hieracifolia V.İ.Dorof. 
66(6) E. brachycarpum Boiss. - Qısameyvə 1. 
67(7) E. pulchellum (Willd.) J.Gay - Qəşəng 1. 
68(8) E. chazarjurti N.Busch — Xəzəryurdu 
69(9) E. lilacinum Steinb. - Bənövşəyi i. 
Sect.5. Pachygonum (C.A.Mey.) V.İ.Dorof. 
70(10) E. repandum L. - Gəmirilmiş 1. 
71(11) E. sisymbrioides C.A.Mey. - Şüvərani 


Sect.6. Erysimum 
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Subsect.1. Gelida V.İ.Dorof. 
72(12) E. gelidum Bunge - Soyuq i. 
73(13) E. krynitzkii Bordz. — Krinitski i. 
Sect.7. Agonolobus (C.A.Mey.) Ledeb. 
Subsect.1. Subangulata V.İ.Dorof. 
74(14) E. crassipes Fisch. & Mey. - 
Yoğunayaq 1. 
75(15) E. subulatum J. Gay (E. persicum 
Boiss.) - İran i. 
Subsect.2. Cylindrica V.İ.Dorof. 
76(16) E. leptophyllum (Bieb.) Andız. - 
Daryarpaq i. 
77(17) E. collinum (Bieb.) Andrz. - Təpəvari i. 
78(18) E. leucanthemum (Steph.) B. 
Fedtsch.(E. passgalense Boiss.) - Ağçiçək 1. 
28. Genus: Acachmena H.P.Fuchs - 
Akaxmen 
79(1) Acachmena cuspidata(Bieb.) H.P. Fuchs. 
[Erysimum cuspidatum (Bieb.) DC.] - 
Qalxanli akaxmen 
Subtib. 4 Alyssinae Sond. 
29. Genus: Fibigia Medik. - Fibigia 
80(1) F. macrocarpa (Boiss.) Boiss. - 
İrimeyvə fibigia 
81(2) F. macroptera (Kotschy et Boiss. ex 
E.Fourn.) Boiss. — İriqanad f. 
30. Genus: Brachypus Ledeb. - Braxipus 
82(1) B. suffruticosa (Vent.) V.İ.Dorof. 
[Fibigia suffruticosa (Vent.) Sweet] - Yarımkol 
braxipus 
31. Genus: Asperuginoides Rauschert - 
Asperqunoud 
83(1) A. axillaris (Boiss. & Hohen.) Rauschert 
(Buchingera axillaris Boiss. & Hohen.)- 
Qoltuqmeyvə asperqunoud 
32. Genus: Peltariopsis N.Busch - Qalxanliot 
84(1) P. grossheimii N.Busch - Qrossheym 
qalxanlıotu 
85(2) P. planisiliqua (Boiss.) N. Busch - 
Yastıbuynuzmeyvə q. 
33. Genus: Meniocus Desv. - Yastımeyvə 
86(1) M. linifolius (Stephan ex Willd.) DC. - 
Kotanyarpaq yastımeyvə 
34. Genus: Alyssum L. — Cugundurot 
Subgen.1. Alyssum 
Sect.1. Alyssum 
Subsect.1. Alyssum 
87(1) A. gehamense Fed. - Hegem 
cugundurotu 
88(2) A. persicum Boiss. (A. muelleri Boiss. & 
Buhse) - İran ç. 
89(3) A. muelleri Boiss. ex Buhse — Müller ç. 
Subsect.2. Desertorum (A.P.İlfinsk.) 
A.P.İlfinsk. 
90(4) A. parviflorum Fisch. ex Bieb.lA. 
campestre auct. non (L.) L.] - Xırdaçiçək ç. 
91(5) A. stapfii Vierh.(A. buschianum 
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Grossh.) - Ştaf ç. 
92(6) A. strigosum Banks & Soland.- 
Sərttükcüklü ç. 
93(7) A. hirsutum Bieb. - Kələkötür ç. 
94(8) A. desertorum Stapf (A. turkestanicum 
Regel & Schmalh.)- Səhra ç. 
95(9) A. szovitsianum Fisch. & C.A.Mey. - 
Soviç ç. 
96(10) A. strictum Willd. - Düz ç. 
Subsect.3. Psilonema (C.A.Mey.) A.P.İliinsk. 
97(11) A. alyssoides (L.) L. (A. calycinum L.) 
— Kasalı ç. 
98(12) A. dasycarpum Steph. - 
Tükcüklümeyvə ç. 
Subgen. 2. Odontarrhena (C.A.Mey.) 
A.P.İlfinsk. 
Sect.1. Odontarrhena (C.A.Mey.) C.Koch 
Subsect.1. Compressa T.R.Dudley 
99(13) A. murale Waldst. & Kit. var. murale. - 
Divar ç. 
Subsect.2. İnflata T.R.Dudley 
100(14) A. tortuosum Waldst. & Kit. ex 
Willd.(A. bracteatum auct.) - Qıvrım ç. 
Trib.2. Arabideae DC. 
Subtrib.1. Arabidinae Sond. 
35. Genus: Arabis L. - Orabotu 
Sect.1. Turritella C.A.Mey. et 
Bunge 
101(1) A. sagittata (Bertol.) DC. — Oxvari 
ərəbotu 
102(2) A. glabra (L.) Bernh. (Turritis glabra 
L.) — Hamar ə. 
Sect.2. Arabis 
103(3) A. caucasica Willd. - Qafqaz ə. 
104(4) A. flaviflora Bunge — Sarı ə. 
Sect.3. Alamatium DC. 
105(5) A. recta Vill.(A. auriculata auct. non 
Lam.) - Düz ə. 
Sect.4. drabohisis Griseb. 
106(6) A. armena N.Busch- Ermənistan ə. 
107(7) A. carduchorum Boiss. — Urikvari ə. 
36. Genus: Drabopsis C.Koch - Darıotu 
108(1) D. nuda (Belanger) Stapf (D. verna C. 
Koch) - Yaz dariotu 
37. Genus: Arabidopsis (DC.) Heynh., nom. 
cons. - Kəsəkotu 
109(1) A. thaliana (L.) Heynh. - Talya 
kəsəkotu 
110 (2) A. parvula (Schrenk) O.E. Schulz - 
Tükcüksüz k. 
38. Genus: Thellungiella O.E.Schultz - 
Tellungiella 
111(1) T. pumila (Steph.) V.İ.Dorof. 
[Arabidopsis pumila (Steph.) N.Busch] - 
Tükcüklümeyvə tellungiella 
Subtrib.2. Drabinae Hayek 
39. Genus: Draba L. — Yastiqotu 
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Sect.1. Aizopsis DC. 
112(1) D. bruniifolia Stev. (D. globifera 
Ledeb.) - Kirpikyarpaq yastiqotu 
113(2) D. diversifolia Boiss. et A. Huet — 
Müxtəlifyarpaq y. 
114(3) D. polytricha Ledeb. - Çoxtükcüklü y. 
Sect.2. Draba 
115(4) D. siliquosa Bieb. - Yonqarlı y. 
Sect.3. Drabella DC. 
116(5) D. huetii Boiss. - Huet y. 
117(6) D. muralis L. - Divar y. 
118(7) D. nemorosa L. - Meşəlik y. 
40. Genus: Erophila DC., nom. cons. - 
Baharotu 
119(1) E. verna (L.) Bess. — Yaz baharotu 
Subtrib.3. Cardamininae Prantl 
41. Genus: Barbarea W.T. Aiton, nom. cons. - 
Vəzərək 
Sect.1. Barbarea 
120(1) B. arculata (Opiz ex J. Presl.& C.Presl.) 
Rchb. (B.vulgaris auct. non VV.T.Aiton) - 
Qövsvari vəzərək 
121(2) B. minor C.Koch - Kiçik v. 
122(3) B. plantaginea DC. - Bağayarpağı v. 
123(4) B. integrifolia DC. — Bütövyarpaq v. 
Sect.2. Strictae V.İ.Dorof. 
124(5) B. stricta Andrz. - Six v. 
42. Genus: Rorippa Scop. - Acıquşəppəyi 
Subgen.1. Rorippa 
125(1) R. amphibia (L.) Bess. - Sucaq 
acıquşəppəyi 
126(2) R. austriaca ( Crantz) Bess. - Avstriya 
a, 
Subgen.2. Jonsellia V.İ.Dorof. 
127(3) R. palustris (L.) Bess. — Bataqlıq a. 
43. Genus: Nasturtium VV.T. Aiton, nom. cons. 
- Acıqıcı 
128(1) N. offisinale W.T. Aiton, nom. cons. - 
Dərman acıqıcısı 
44. Genus: Armoracia G. Gaertn., B. Mey. et 
Scherb., nom. cons. - Xardal 


129(1) A. rusticana (Lam.) G. Gaertn., B. Mey. 


et Scherb. TA. macrocarpa (Waldst. & Kit.) 
Kit. ex Baumg.] - Adi xardal 
45. Genus: Cardamine L. - Ürəkotu 
Subgen.1. Cardamine 
Sect.1. Cardamine 
130(1) C. uliginosa Bieb. - Bataqlıq ürəkotu 
131(2) C. ochroleuca Stapf - Bozumtul- sarı 


46. Genus: Murbeckiella Rothm. - Frin 
132(1) M. huetii (Boiss.) Rothm. - Huet frini 
47. Genus: Leptaleum DC. - Leptaleum 
133(1) L. filifoltum (Willd.) DC. - Sapvari 
leptaleum 
Triba.3. Chorisporeae Ledeb. 
48. Genus: Diptychocarpus Trautv. - 


Cütbuynuz 
134(1) D. strictus (Fisch. ex Bieb.) Trautv. - 
Sıx cütbuynuz 
49. Genus: Chorispora R. Br. ex DC., nom. 
cons. - Alakülüng 
135(1) Ch. iberica (Bieb.) DC. - Gürcü 
alakülüngü 
136(2) Ch. tenella (Pall.) DC. - Zərif a. 
Trib.4. Sisymbrieae DC. 
Subtrib.1. Alliariinae Prantl 
50. Genus: Alliaria Heist. ex Fabr. - 
Sarimsaqotu 
137(1) A. petiolata (Bieb.) Cavara & Grande 
(A. officinalis Andrz. ex Bieb.)- Dərman 
sarimsaqotu 
Subtrib.2. Sisymbriinae Sond. 
51. Genus: Sisymbrium L. - Şüvərən 
Subgen.1. Sisymbrium 
138(1) S. altissimum L. - Boylu şüvərən 
139(2) S. septulatum DC. [S. bilobum 
(C.Koch) Grossh.] - Şaqqalı ş. 
Subgen.2. Buschia V.İ.Dorof. 
140(3) S. loeselii L. - Lezel ş. 
141(4) S. irio L. - İrio ş. 
52. Genus: Cymatocarpus O.E.Schultz - 
Sərbəstmeyvə 
142(1) C. grossheimii N.Busch - Qrossheym 
sərbəstmeyvəsi 
53. Genus: Descurainia Webb & Berthel., 
nom. cons. - Dekuran 
143(1) D. sophia (L.) Webb. ex Prantl - Sofiya 
dekuranı 
54. Genus: Dichasianthus Ovez. et 
Junussov - Dixaziant 
Sect.1. Longipodae V.İ.Dorof. 
144(1) D. contortuplicatus (Stephan ex Willd.) 
Sofak [Neotorularia contortuplicata 
(Stephan ex Willd.) Hedge öz J. Leonard, 
Torularia contortuplicata (Stephan ex 
Willd.) O.E.Schulz] — Buruqli dixaziant 
Sect.2. Dichasianthus 
145(2) D. torulosus (Desf.) Sojak 
[Neotorularia torulosa (Desf.) Hedge & J. Leonard; 
Torularia torulosa (Desf.) O.E. Schultz] - 
Qabarıqlı d. 
Trib.5. Thlaspieae DC. 
Subtrib.1. Capsellinae Prantl 
55. Genus: Camelina Crantz - Köhrənot 
Sect.1. Camelina 
Ser.1. Camelina 
146(1) C. sativa (L.) Crantz - Əkin köhrənotu 
147(2) C. rumelica Velen. (C. albiflora(Boiss.) 
N.Busch - Ağrəng k. 
Sect.2. Flexuosae V.İ.Dorof. 
148(3) C. laxa C.A.Mey. - Seyrək k. 
56. Genus: Capsella Medik., nom. cons. - 
Quşəppəyi 
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149(1) C. bursa - pastoris (L.) Medik. - Adi 
quşəppəyi 

57. Genus: Hymenolobus Nutt. ex Torr. & 
A.Gray - Coxtoxumluot 

150(1) H. procumbens (L.) Nutt. ex Torr. & 
A.Gray - Yatan çoxtoxumluot 

58. Genus: Thlaspi L. — Yarğanotu 

Sect.1. Thlaspi 

151(1) T. arvense L. - Çöl yarğanotu 

152(2) T. huetii Boiss. - Huye y. 

Sect.2. Neurotropis DC. 

153(3) T. platycarpum Fisch. et 
C.A.Mey.[Neurotropis platycarpa (Fisch. & C.A. 
Mey.) 

F.K.Mey.]-Yastimeyva y. 

154(4) T. szowitsianum Boiss. — Soviç y. 

155(5) T. armenum N.Busch [Neurotropis 
armena (N. Busch) Czerl — Ermənistan y. 

156(6) T. perfoliatum L. [Microthlaspi 
perfoliatum (L.) F.K.Mey.] — Dəlinmiş y. 

Sect.3.Pterotropis DC. 

157(7) T. tatianae Bordz. [Carpoceras tatianae 
(Bordz.) Grossh., Noccaea tatianae 

(Bordz.) F.K.Mey.]— Tatyana y. 

59. Genus: Apterigia Galushko - Qanadsız 

158(1) A. rostrata (N.Busch) Galushko 
[Thlaspi rostratum N.Busch , Atropatenia 

rosrtata (N.Busch) F.K.Mey.] — Buynuzcuqlu 
qanadsız 

159(2) A. zangezurica (Tzvel.) V.İ.Dorof. 
LAtropatenia zangezura( Tzvel.) F.K.Mey., 

Thlaspi zangezura Tzvel.] — Zəngəzur q. 

60. Genus: Aethionema W.T.Aiton — 
Pulcuqluot 

Sect.1. İsoptera N.Busch 

160(1) A. virgatum (Boiss.) Hedge (A. 
elengatum auct., A. szowitsii Boiss.) — Soviç 
pulcuqluotu 

Sect.2. Aethionema 


161(2) A. pulchellum Boiss. & Huet. - Zərif p. 


162(3) A. diastrophis Bunge - Qırışlı p. 

163(4) A. edentulum N.Busch - Dişsiz p. 

164(5) A. fimbriatum Boiss. - Kəkilli p. 

165(6) A. arabicum (L.) Lipsky - Ərəb p. 

166(7) A. carneum (Banks et Sol.) B. Fedtsch. 
[Campyloptera carnea (Banks & Soland.) 

Botsch &Vved.] - Ətrəng p. 

167(8) A. salmasium Boiss. — Salmas p. 


168(9) A. cordatum (Desf.) Boiss. -Urakvari p. 


169(10) A. cardiophyllum Boiss. & Heldr. - 
Ürəkyarpaq p. 

Sect.3. İberidella (DC.) Boiss. 

170(11) A. trinervium (DC.) Boiss. [Iberidella 
trinervia (DC.)Boiss.1 - Üçdamarlı p. 

171(12) A. sagittatum Boiss. (İberidella 
sagittata Boiss.) - Oxvari p. 

61. Genus: Lepidium L. — Bozalaq 
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Subgen.1. Lepidium 
Sect.1. Lepidium 
172(1) L. crassifolium Waldst. et Kit. — 
Qalınyarpaq bozalaq 
173(2) L. latifolium L. - Enliyarpaq b. 
174(3) L. İyratum L. - Udvari b. 
175(4) L. persicum Boiss. — İran b. 
Sect.2. Dileptium (Raf.) DC. 
Subsect.1. Foetidum V.İ.Dorof. 
176(5) L. ruderale L. - Yol b. 
Subsect.2. Perfoliatae 
177(6) L. perfoliatum L. - Oxlu b. 
Subsect.3. Vesicarium V.İ.Dorof. 
178(7) L. vesicarium L. - Qovuqlu b. 
Subgen.2. Lepia (Desv.) A.P.İlfinsk. 
179(8) L. campestre (L.) R.Br. - Əkin b. 
Subgen.3. Cardamon (DC.) V.İ.Dorof. 
180(9) L. sativum L. - Vəzəri b. 
62. Genus: Cardaria Desv. — Kardariya 
Sect.1. Cardaria 
181(1) C. draba (L.) Desv. (Lepidium draba 
L.) - Bozalaq kardariya 
182(2) C. chalepensis (L.) Hand.- Mazz. (C. 
boissieri (N. Busch) Soo, Lepidium chalepensis 
L., Lepidium boisseri N.Busch) — Hələb k. 
Sect.2. Propinqua V.İ.Dorof. 
183(3) C. propinqua (Fisch. & C.A.Mey.) 
N.Busch (Lepidium propinqum Fisch. & C.A. 
Mey. )Oxşar k. 


Göründüyü kimi, 62 cins və 183 növdən [bu 
miqdar ərazi florasının ümumi cinslərinin (874) 
7,09%-1 və növlərinin (2835) 6,46%-i qədərdirl 
ibarət olan fəsilənin ən çox növü olan cinslərinə: 
Erysimum L. — 18, Alyssum L. — 14, Aethionema 
R.Br., İsatis L. — 10, Lepidium L. — 9, Arabis L. — 7, 
Draba L. — 7, Thlaspi L. — 7, Hesperis L. — 6, 
Barbarea VV.T. Aiton — 5, Brassica L. — 5 və s. 
aiddir. Brassicaceae fəsiləsinə dair 62 cinsindən 
36-da (58,06%) və 183 növdən 150-də (82,090) 
ciddi dəyişikliklər vardır. Dəyişilmiş növlərin 
ümumi miqdarı 72-dir (39,346€6). Beləliklə, 
sistematik icmal təhlil olunaraq, ərazidə yayılmış 
Kələmkimilər fəsiləsinin cins və növlərində 
aparılmış taksonomik dəyişikliklərin nəticələri 
dəqiqləşdirilmişdir. Müəyyənləşdirilmişdir”. ki, 16 
cinsə 24 yeni növ əlavə olunmuş, 18 cinsdə isə 
dəyşikliklər edilmşdir. Fəsiləyə 7 yeni cins daxil 
edilmişdir. Bu cinslərə daxil olan 10 növün bəziləri 
cins səviyyəsindən növ statusuna endirilmiş, 
bəziləri isə başqa cinslərin növləri ilə əvəz 
edilmişdir. Təbii ki, bitki örtüyündə və florada baş 
verən tapıntılar və yeni-yeni araşdırmalar bundan 
sonra da əlavə və dəyişikliklərin olmasına zəmin 
yaradacaqdır. 

Qeyd olunan nomenklatur dəyişikliklərlə 
yanaşı, “@Dyopa Asepöafimkana” əsərinin 4 cildində 


Talibov va Nabiyeva 


(Mnopa AsepöaiimkaHna, 1953, səh.141-323) 
Brassicaceae fəsiləsinə aid növlərin 
adlandırılmasında xeyli çatışmazlıqlara rast gəldik. 
Məsələn, Lepidium perfoliatum- Oxlu 
bozalaq(səh.152), Thlaspi perfoliatum — Dəlinmiş 
yarğanotu (s.184), Conringia perfoliata- Sancaqlı 
konrinqiya(səh.231), Myagrum perfoliatum — 
Dəlinmişyarpaq siçanotu (s.281). Bu 
adlandırılmaların hamısında işlədilməsi ən uyğun 
və digər fəsilələrdə də işlədilən Dəlinmiş mənası 
verən söz olmalıdır. Çox maraqlıdır ki, eyni bir 
səhifədə(səh.256) Draba polytricha və D. siliquosa 
növləri hər ikisi Buynuzlu yastıqotu 
adlandırılmışdır. Düzgün olar ki, birinci növ 


Çoxtükcüklü, digəri isə Yonqarlı yastıqotu 
adlandırılsın. Lepidium propinquum — Oxşar 
bozalaq(səh. 149) yazılmışdır, lakin digər 
fəsilələrdə rast olunan propinquum — qohum 


mənasında işlədilib. Bəzi adlarda məsələn, Draba 
huetii(səh.261) — Xyue yox Huyet yastiqotu; 
Malcolmia taraxacifolia (səh.290) — Hacıqovuq 
yox Acıqovuq malkolmia və s. Şübhəsiz ki, belə 
çatışmazlıqlar Azərbaycan (florasının milli 
dilimizdə nəşr ediləcək yeni saylarında aradan 
qaldırılacaq, həmçinin müasir flora və 
bitkiliyimizin biomüxtəlifliyi ilə maraqlanan hər bir 
tədqiqatçı üçün əhəmiyyətli elmi mənbə olacaqdır. 
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HoMmeHK-raTypHbıe M3menenna B Cemeiictse Brassicaceae Burnett Ha TeppnropnH 
HaxbrubıBaHCKOİİ AP 


T.T.Ta-ıpığ6oB, .X.HabueBsa 
Hucmumym öuvopecypcoe, Haxubisanckoe omdeieneue HAHA 
B crarbe mpencrTaBıreTcs pe3yziBTATBI OO COBpeMeHHOM TaKCOHOMHH€CKOM aHamu3e Brassicaceae Bumett 
Bo dbuope HaxubiBaHcKof AP. B pe3ymptate B 36 pose u3 62, a Takoke B 76 Bue U3 183 Öblra MpoBeyeHa 
HOHTOHHEHHS3 H HOMeCHKIAaTYPHble H3MCHEHHAİ, 
Kuuroueepte cnosa: Brassicaceae, makcOHOMUA, HOMeHKIAMYpHble UZMeHEHUA 
Nomenclatural Changes In The Family Of Brassicaceae Burnett In The Territory Of the 
Nakhchivan Autonomous Republic 
T.H.Tahbov, F.Kh.Nabiyeva 
Institute of Bioresources, Nakhchivan Department, ANAS 

Results of the modern taxonomic analysis of Brassicaceae Burnett family in the flora of Nakhchivan 
Autonomous Republic have been presented in the paper. Nomenclatural changes were done in 36 of 62 


genera and in 72 of 183 species. 


Key words: Brassicaceae, taxonomy, nomenclatural changes 
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AMEA-nin Xabarlari (biologiya va tibb elmlari), cild 68, Ne2, sah. 53-58 (2013) 


NaCl Duzu Stresinin Bugda Genotiplorinin Bazi Morfofizioloji 


Göstəricilərinə Təsiri 


Ü.F.İbrahimova 


AMEA Botanika İnstitutu, Badamdar şossesi, 40, Bakı 421073, Azərbaycan, 


E-mail: u.ibrahimova@yahoo.com 


NaCl duzunun artan qatılıqlarının (150, 300 mM) dəndolma fazasında Triticum aestivum L. (Qiymətli- 
2/17, Nurlu-99, Əzəmətli-95) və Triticum durum Desf. (Qaraqılçıq-2, Bərəkətli-95) buğda genotiplərinin 
bəzi morfofizioloji göstəricilərinə (kök və gövdənin yaş və quru çəkiləri, yarpaqların nisbi su tutumu, 
yarpaqlarda ümumi azotun, K” və Na” ionlarının miqdarı) təsiri tədqiq olunmuşdur. Aşkar olunmuşdur 
ki, duz stresi nəticəsində bütün genotiplərdə kök və gövdələrin yaş və quru çəkiləri, yarpaqlarda ümumi 
azotun və K”-un miqdarı azalır, Na”-un miqdarı isə artır. Alınan nəticələrə əsasən, Bərəkətli-95 və 
Əzəmətli-95 genotiplərinin duza daha çox davamlılıq göstərməsi müəyyən edilmişdir. 


Açar sözlər: NaCl, morfofiziolofi göstəricilər, duzadavamlılıq, Triticum aestivum L., Triticum durum Desf. 


GİRİŞ 


Torpaq şoranlığı bitkilərdə fizioloji proseslərə 
təsir edən mühitin ekstermal amillərindən biridir. 
Torpaq məhlulunda duzların miqdarı artıq olduqda 
osmotik stres yaranır ki, bunun sayəsində torpaqda su 
potensialı aşağı düşür, nəticədə bitki torpaqdan kifayət 
qədər su uda bilmir. Duzların osmotik və ion təsirləri 
nəticəsində bitkinin vegetativ orqanlarının böyüməsi 
və inkişafı ləngiyir, eyni zamanda fotosintez və 
transpirasiyanın intensivliyi azalır və bitkinin 
məhsuldarlığı aşağı düşür (Koca et al., 2007, Munns, 
2002). Duz və ya quraqlıq stresləri zamanı bitkinin 
böyüməsinin ləngiməsi bitki-su münasibətinin 
dəyişilməsi ilə sıx bağlıdır (Dichio et al., 2002). 
Müəyyən edilmişdir ki, bitkilərin duzadavamlılığı Na” 
ionlarına nisbətən K” ionlarının selektiv şəkildə 
udulması ilə sıx əlaqəlidir (Wenxue et al., 2003). Bitki 
hüceyrələrinin normal fəaliyyəti üçün hüceyrə 
daxilində K “/Na” nisbətinin yüksək səviyyədə 
saxlanılması vacib şərtlərdəndir (Zhu, 2003). Duz 
stresinin təsiri altında inkişaf edən bitkilər K” və Na” 
ötürücülərinin və H” nasoslarının ekspressiyasını 
tənzimləməklə, sitoplazmada K ” ionunu yüksək, Na” 
ionunu isə aşağı qatılıqda saxlayırlar. Bununla 
əlaqədar olaraq, K”/ Na” seçiciliyi bir çox bitki 
növlərinin, o cümlədən, buğdanın duzadavamlılığında 
iştirak edən əsas fiziolofi mexanizmlərdən biri hesab 
edilir (Gorham, 1990). 

Bütün bunları nəzərə alaraq, təqdim olunan 
işdə duz stresinin buğdanın bəzi morfofizioloji 
göstəricilərinə təsiri öyrənilmişdir. 


MATERIAL VƏ METODLAR 


Tədqiqat obyekti kimi, ET Əkinçilik 
İnstitutunun Gen Bankından götürülmüş 3 yumşaq 


(Qiymətli-2/17, Nurlu-99, Əzəmətli-95) və 2 bərk 
(Qaraqılçıq-2, Bərəkətli-95) yerli buğda 
genotiplərindən istifadə olunmuşdur. Bitkilər süni 
iqlim kamerasında işığın intensivliyi 10000 luks, 
temperatur - 15-20? C, havanın nisbi rütubəti - 70- 
8076-də yetişdirilmişdir. Toxumlar 1kq torpaq 
tutumuna malik plastik qablarda (h=13 sm, d=14 
sm) nəzarət və təcrübə variantlarında əkilmişdir. 
Bitkilər 3 yarpaq mərhələsinə qədər normal 
suvarılmış, 3 yarpaq mərhələsindən sonra isə 
bitkilərin bir hissəsinə 150 və 300 mM NaCl 
məhlulu əlavə etməklə süni torpaq şoranlığı 
yaradılmışdır. 

Yarpaqlarda nisbi su tutumu (NST) 
qravimetrik metodla (Tambussi et al., 2005), 
ümumi azotun miqdarı Keldal metodu (Şəfibəyov, 
1963), Na” və K” ionlarının miqdarı isə alovlu 
fleymfotometrik metodlu ilə alov fotometrində 
(model PFP7, İngiltərə) təyin olunmuşdur. 


NƏTICƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKIRƏSI 


Ədəbiyyat məlumatlarına əsasən, duz stresi və 
böyümə parametrləri (cücərmə dərəcəsi, kök və 
gövdənin yaş və quru çəkiləri, gövdə və köklərin 
uzunluğu) arasında mənfi korelyasiya mövcuddur 
(Wang et al., 2009). Duz stresi bütün taxıl 
bitkilərində, o cümlədən, buğdada kök və 
gövdələrin quru və yaş çəkilərini əhəmiyyətli 
dərəcədə azaldır (Sen, 2011, Marvi et al., 2011). 
Bizim təcrübələrdən alınan nəticələr də bu 
məlumatlarla uzlaşmışdır. Tədqiqat işində NaCl-un 
150 və 300 mM qatılıqlarının böyümə parametrləri 
hesab edilən kök və gövdələrin yaş və quru 
çəkilərinə olan təsiri öyrənilmişdir. Şəkil 1-dən 
göründüyü kimi, duzun təsiri nəticəsində gövdənin 
yaş və quru çəkilərində nəzərəçarpacaq dərəcədə 
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azalmalar müşahidə olunmuşdur. NaCl-un 150 mM 
qatılığında inkişaf edən bitkilərdə gövdənin yaş 
çəkisində azalma ən çox Qiöymətli-2/17 
genotipində, ən az isə Bərəkətli-95 və Nurlu-99 
genotiplərində müşahidə edilmişdir. Duzun artan 
qatılığı gövdənin yaş çəkisinə daha çox təsir 
etmişdir. Bu zaman Qiymətli-2/17 genotipində 
azalma - 57%, Əzəmətli-95 və Bərəkətli-95 
genotiplərində - 38%, Qaraqılçıq-2 genotipində - 
48%, Nurlu-99 genotipində 54% təşkil etmişdir. 
Göründüyü kimi, NaCl-un 300 mM qatılığında 
Nurlu-99 genotipinin gövdəsinin yaş çəkisi əvvəlki 
duz qatılığından fərqli olaraq, kəskin azalmışdır. 
Əzəmətli-95 və Bərəkətli-95 genotiplərində isə 
gövdənin yaş çəkisi duzun təsirindən nisbətən az 
azalmışdır (Şəkil 1A). 

Gövdənin quru çəkisi NaCl-un 150 mM 
qatılığında daha çox Qiymətli-2/17 genotipində 
(57%), nisbətən az Bərəkətli-95 genotipində (22 %) 
azalmışdır. NaCl-un 300 mM qatılığında gövdənin 
quru çəkisi kəskin azalmış, Nurlu-99 genotipində 
75% Bərəkətli-95 genotipində isə 31% azalma 
müşahidə edilmişdir (Şəkil 1B). Duz stresi 
şəraitində gövdənin quru biokütləsinin aşağı 
düşməsini alimlər qida maddələrinin qıtlığı, bitkiyə 
suyun daxilolma sürətinin azalması və ya CO, 


NaCl Duzu Stresinin Buğda Genotiplərinin 


qazının azalması nəticəsində fotosintezin sürətinin 
aşağı düşməsi ilə izah edirlər. Chabarzadeh və 
əməkdaşlarına (2004) görə, gövdənin quru 
biokütləsinin azalması hüceyrədə turqorun azalması 
və ya duzların təsiri ilə induksiya edilmiş hüceyrə 
divarının strukturunun dəyişilməsi ilə bağlıdır. 
Analofi qanunauyğunluq köklərin 
biokütləsində də müşahidə olunmuşdur. Təcrübələr 
zamanı köklərin yaş və quru çəkiləri NaCl-un hər 
iki qatılığında nəzarət variantı ilə müqayisədə 
nəzərəçarpacaq dərəcədə azalmışdır (Şəkil 2). 
NaCl-un 150 mM qatılığında azalma daha çox 
Qiymətli-2/17, nisbətən az isə Nurlu-99 və 
Bərəkətli-95 genotiplərində müşahidə olunmuşdur. 
Duzun yüksək qatılığı köklərin biokütləsinə 


gövdələrdən fərqli olaraq, daha az təsir 
göstərmişdir. NaCl-un 300 mM qatılığında 
gövdələrin biokütləsində baş verən kəskin 


azalmadan fərqli olaraq, köklərdə bu dəyişiklik çox 
olmamışdır. Aldığımız nəticələr ədəbiyyat 
məlumatları ilə üst-üstə düşür. Müasir ədəbiyyat 
məlumatlarına əsasən, düz stresinin buğda 
bitkisinin gövdəsinə toksiki təsiri köklərdən fərqli 
olaraq, daha güclüdür (Wu et al., 2000, Tepnerkas 
vw np., 2011). 


A 


Gövdəninyaş çəkisi, (q) 


0.6 1 
0.5 4 
0.4 
0.3 - 
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0.1 4 
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El nezarət 
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Qiymətli-2/17 Əzəmətli-95 


Nurlu-99 


Qaraqılçıq-2 Bərəkətli-95 


B 


EE nəzarət 


EL 150mM 


Gövdənin quru çəkisi, (q) 


0.2 -—— 

0.15 

0.1 

0.05 4 
o 


EH 300.M 


Qiymətli-2/17 Əxzəmətli-95 


Nurlu-9$ 


Qaraqılçıq-2X Bərəkətli-95 


Şəkil 1. NaCl duzu stresinin gövdənin yaş və quru çəkisinə təsiri. 
A - gövdənin yaş çəkisi, B - gövdənin quru çəkisi. 
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m nəzarət 


EH 150 mM NaCl 


Köklərin yaş çəkisi, (q) 


m 300 mM NaCl 


@ nəzaret 


EH 150mM NaCi 


Köklərin quru çəkisi, (q) 


m 300mM NaCi 


Şəkil 2. NaCl duzu stresinin köklərin yaş və quru çəkisinə təsiri. 
A - köklərin yaş çəkisi, B - köklərin quru çəkisi 


Bitkilərin davamlılığı eyni zamanda, onun aşağı 
su potensialına malik ərazilərdə böyümə qabiliyyəti 
ilə də müəyyən olunur. Yüksək NST bitkinin su 
statusunu müəyyən edən mühüm göstəricilərdən olub, 
onların stresə davamlılığını göstərən 
mexanizmlərindən biri hesab olunur (Sinclair and 
Ludlow, 1985). Bunu nəzərə alaraq, NaCl-un müxtəlif 
qatılıqlarının tədqiq etdiyimiz buğda genotiplərinin 
NST-yə olan təsiri də öyrənilmişdir. Tədqiqatın 
nəticələri göstərmişdir ki, bütün genotiplərdə təcrübə 
variantlarında NST-nin £26-lə miqdarı nəzarət variantı 
ilə müqayisədə aşağı olmuşdur. 

Şəkil 3-dən göründüyü kimi, duzun 150 mM 
qatılığında Bərəkətli-95 genotipi ən yüksək (85%), 
Qiymətli-2/17 genotipi isə aşağı (74.6%) nisbi su 
tutumuna malik olmuşlar. NaCl-un 300 mM 
qatılığında isə genotiplərin yarpaqlarında NST-nin 
miqdarı əvvəlki qatılıqla müqayisədə daha aşağı 
olmuş və bu göstərici Qiymətli-2/17 genotipində - 
69%, Nurlu-99-da - 73%, Əzəmətli-95 genotipində 
isə 75% təşkil etmişdir. Duzun 300 mM qatılığında 
Bərəkətli-95 (78%) genotipi ən yüksək, Qaraqılçıq- 
2 genotipi isə aşağı (66%) nisbi su tutumuna malik 
olmuşdur. Ədəbiyyat mənbələrində də analofi 
məlumatlar vardır (Aldesuquy, Ibrahim, 2001; 


Akbari ghogdi et al., 2012). Duz stresinin təsiri ilə 
yarpaqların NST-nin azalması turqorun azalması 
hesabına olur ki, bunun da sayəsində bitki su 
qıtlığından əziyyət çəkir (Munns, 2002). 

Bir çox fizioloji və morfolofi proseslər (yarpaq 
səthinin böyüməsi, ağızcıqların açılması, fotosintez) 
yarpağın turgor potensialından birbaşa asılıdır (Jones, 
Turner, 1978). Duz və ya quraqlıq streslərinin 
təsirindən yarpağın turqor potensialı aşağı 
düşdüyündən hüceyrənin böyüməsi ləngiyir (Munns 
et al., 2000, Akbari et al, 2012). Garg və Singla 
(2009) duz şəraitində NST-nin azalmasını kök 
sisteminin zədələnməsi nəticəsində bitkinin suyu daha 
effektiv şəkildə uda bilməməsi ilə izah edirlər. 
Aparılan tədqiqatlar nəticəsində məlum olmuşdur ki, 
stres zamanı duzadavamlı buğda genotiplərində NST 
həssas genotiplərlə müqayisədə daha yüksək olur 
(Sairam, 2002, Neotondo et al. 2004). Bizim 
aldığımız nəticələr də bu fikirlərlə uyğunluq təşkil 
edir. Belə ki, duzun təsiri nəticəsində buğda bitkisinin 


yarpaqlarında NST azalmış və morfofiziolofi 
əlamətlərə görə davamlılıq göstərən Bərəkətli-95 və 
Əzəmətli-95 genotiplərində digər genotiplərlə 


müqayisədə daha yüksək olmuşdur. Qaraqılçıq-2 
genotipi isə duza daha çox həssaslıq göstərmişdir. 


.. 


Nisbi su tutumu, ( %-2) 
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El nəzarət 
@ 150 mMNacCi 
m= 300 mM NaCl 


Şəkil 3. NaCl duzu stresinin yarpaqların nisbi su tutumuna təsiri. 


Duz stresi buğda genotiplərinin yarpaqlarında 
azotun miqdarının azalmasına səbəb olur (Ragab et 
al., 2008, Reda et al., 2009). Bizim tədqiqatlarda da 
yarpaqlarda olan ümumi azotun miqdarı duzun hər 
iki qatılığında (150 mM və 300 mM) azalmışdır 
(Cədvəl 1.). NaCl-un 150 mM qatılığında ümumi 
azotun miqdarı Qiymətli 2/17 və Nurlu-99 
genotiplərində - 33%, Qaraqılçıq-2-də - 39%, 
Əzəmətli-95-də - 29%, Bərəkətli-95-də - 26% 
azalmışdır. Duzun qatılığının artması yarpaqlarda 
ümumi azotun miqdarına daha çox təsir 
göstərmişdir. Azalma Qiymətli 2/17 genotipində - 
44%, Nurlu-99-da - 48%, Əzəmətli-95-də - 34%, 
Bərəkətli-95-də isə 38% təşkil etmişdir. Qaraqılçıq- 
2 genotipində daha çox azalma müşahidə 
olunmuşdur (50 %). 

Duzla bağlı olan tədqiqat işlərində əsas diqqət 
osmotənzimlənmədə iştirak edən daşınma sisteminə 
yönəlmişdir (Yasar et al., 2006). Ümumi daşınma 
sistemində Na” və K” bir-biri ilə rəqabətə girir 
(Munns et al., 2002). Həmçinin göstərilmişdir ki, 
bəzi taxıl bitkilərinin duza həssaslığı Na” və Cl 
ionlarını transpirasiya axını vasitəsilə kənar edə 
bilməməsi ilə bağlıdır (Gorham et al 1990). 
Məlumdur ki, Na” zəhərli elementdir və onun 
yüksək qatılığı bitkilərdə müxtəlif metabolik 
proseslərin pozulmasına gətirib çıxarır (Akram et 
al, 2007). Zəhərli ionların daxil olmasını 
məhdudlaşdıran və ya hüceyrədə 1onları lazımi 
miqdarda saxlamaq qabiliyyətinə malik olan 
bitkilər duza yüksək davamlılıq göstərirlər, başqa 
sözlə, yarpaqlarında az miqdarda Na’ ionlarını 
toplayan genotiplər duza davamlı genotiplər hesab 
edilir (Khan et al., 1990, Akhram et al., 2007). 
Tədqiq etdiyimiz bütün genotiplərin yarpaqlarında 
Na”- ionlarının miqdarı duzun qatılığından asılı 
olaraq artmışdır. NaCl-un 150 mM qatılığında Na” 
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ən az miqdarı Qiymətli-2/17 genotipində (2,34 
mq/q), ən yüksək miqdarı isə Qaraqılçıq-2 
genotipində (2,9 mq/q) müşahidə edilmişdir. NaCl- 
un artan qatılığında isə Na” ən az miqdarı yumşaq 
buğda genotiplərində müşahidə edilmişdir. Duzun 
300 mM qatılığında da Qaraqılçıq-2 genotipində 
Na” miqdarı digər genotiplərlə müqayisədə daha 
yüksək olmuşdur (3,17 mq/q). 

Yuxarıda da göstərildiyi kimi, K” ionları 
osmotik tənzimləmədə Na”-la rəqabətdə olduğu 
üçün duzadavamlılıq K” ionlarının miqdarı ilə də 
əlaqəlidir (Sarvvar, Ashraf, 2003). K” ionlarının 
udulmasının tənzimlənməsi, Na” ionlarının hüceyrə 
daxilinə qəbulunun qarşısının alınması və Na” xaric 
edilməsi hesabına sitoplazmada K”/Na" nisbəti arzu 
olunan miqdarda saxalanılır. K”/Na” nisbəti 
tədqiqatçılar tərəfindən bitkilərin duza 
davamlılığını xarakterizə edən əsas göstərici hesab 
edilir. Bunları nəzərə alaraq, biz də öz işimizdə 
duzun təsirindən asılı olaraq bitkilərin 
yarpaqlarında K” ionlarının miqdarını və K”/Na” 
nisbətini təyin etmişik. Genotiplərin yarpaqlarında 
K” ionlarının miqdarı duzun qatılığından asılı 
olaraq azalmışdır. NaCl-un 150 mM qatılığında 
genotiplər arasında K” ən yüksək miqdarı Nurlu-99 
genotipində (13,8 mq/q) qeydə alınmışdır. Digər 
genotiplər arasında nəzərəçarpacaq dərəcədə fərq 
müşahidə olunmamışdır. K” miqdarı Qiymətli-2/17 
genotipində 11,8 mq/q, Əzəmətli-95-də 11,6 mq/q, 
Qaraqılçıq-2 və Bərəkətli-95 genotiplərində isə 12 
mq/q təşkil etmişdir. NaCl-un yüksək qatılığı 
kaliumun miqdarına daha çox təsir göstərmişdir. 
NaCl-un 300 mM qatılığında kaliumun ən yüksək 
miqdarı Bərəkətli-95 genotipində (10,5 mg/g), ən 
az miqdarı isə Qaraqılçıq-2 genotipində (9,0 mq/q) 
müşahidə edilmişdir. 
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Cədvəl 1. NaCl duzu stresinin yarpaqlarda azot, K” və Na” ionlarının miqdarına təsiri 


Quru çəki (mq/q) NaCl Qiymotli-2/17 Nurlu-99 Əzəmətli-95 Qaraqılçıq-2 Bərəkətli-95 

0 15,8 15,9 15,19 15,4 16,1 

Azot 150 10,5 10,6 10,7 9,4 11,8 
300 9,0 8,3 10,4 7,6 10,0 

0 20,1 20,4 20,8 19,3 21,0 

K” 150 16,4 15,3 18,1 14,7 17,2 
300 13,8 12,2 15,1 11,8 15,8 

0 1,16 1,16 1,12 1,18 1,16 

Na” 150 2,73 2,4 2,88 2,98 2,6 
300 555 5,7 5,3 6,5 5,0 

0 17,3 17,5 18,5 16,3 18,1 

K”/Na” 150 6,0 6,25 6,28 4,9 6,6 
300 2,5 2,14 2,8 1,68 3,16 


K’/Na’ nisbotininin yüksək qiyməti duzun 150 
mM qatılığında Nurlu-99 və Qiymotli-2/17 
genotiplərində (5,1-5), aşağı qiyməti isə Qaraqılçıq- 
2 genotipində (4,84) müşahidə olunmuşdur. Duzun 
300 mM qatılığında K “/Na” nisbətininin yüksək 
qiyməti Bərəkətli-95 genotipində (3,5), aşağı 
qiyməti NaCl-un 150 mM qatılığında olduğu kimi, 
Qaraqılçıq-2 genotipində (2,83) müşahidə 
edilmişdir. Göründüyü kimi, NaCl-un 150 mM 
qatılığında yumşaq buğda genotiplərində K”/Na” 
nisbəti yüksək olmuşdur. Duzun artan qatılığında 
isə bu göstəricinin qiyməti aşağı düşmüşdür. 
Bərəkətli-95 genotipində NaCl-un 300 mM 
qatılığında da K”/Na” nisbəti digər genotiplərlə 
müqayisədə daha yüksək, Qaraqılçıq-2 genotipində 
isə NaCl-un hər iki qatılığında aşağı olmuşdur. 

Beləliklə, morfofiziolofi göstəricilərə görə, 
Əzəmətli-95 və Bərəkətli-95 digər genotiplərlə 
müqayisədə daha çox duzadavamlılıq göstərmiş, 
Qaraqılçıq-2 genotipi isə əksinə olaraq, duza daha 
çox həssas olmuşdur. 
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Banusanue Co-neBoH Crpecca, BbısBanHoro NaCl Ha HekxoTopbie Mopdogu3nosormueckne 
Hoka3arTe/ın VeHOTHHOB [lmennip 


Y.@. HöparnoBa 
Hucmumym bomanuxu HAHA 


HayueHo BHHSHH€ MOBbIMIeHHA KOHHEHTpauM NaCl (150 u 300 MM ) Ha HexkoTopsie 
Mopdodusnosormyeckue oKa3zatemu Triticum aestivum L. (Qiymətli-2/17, Nurlu-99, Əzəmətli-95) vı 
Triticum durum L. (Qaraqılçıq-2, Bərəkətli-95) .(Maccbi cbIporo H CyXOTO BelljecTBa CT€ÖNS H KOpHa, 
OTHOCHT€:IBHO€ CO/Ip?KaHH€ BO/IBI B IHCTBSX, OOMIee  co/lepəkaHH€ a3oTa, MoHoB K”, Na’ B JIMCTHAX) B 
rnepHoz Hana 3epHa. O6Hapy?keHO, "TO COZICBOH cTpecc clocoOcTByeT CHH?KEHHTO MaccbI CBİpOTO H 
cyxoro B€II€CTBa CT€Ö/€İİ H KOPHCİİ, YMEHbIHEHHİO OĞIETO cosepKaHua a30Ta, HOHOB K” y Bcex 
TEHOTHHOB, B TO ?K€ BPeMA YBeNIMYeHHIO CoyrepəxaHyısı HOHOB Na”, CormacHo TioziyueHHBİM pe3ysIbTaTaM, 
TEHOTHTBI TIHeHHHBİ BapakarTıın-95 u AsaMmarTıın-95 aBiIAIOTCA Öözee CONeTONepaHTHbIMH TEHOTHİTAMH. 


Kumoueevie cnosa: NaCl, möpqboqbusuonosuueckue nökasamenu, coneycmoüuusocmə, Triticum aestivum L., 
Triticum durum Desf. 
Effect of Salt (NaCl) Stress On Some Morphophysiological Signs Of Wheat Genotypes 
U.F.Ibrahimova 
İnstitute of Botany, ANAS 

The effect of increasing concentrations of NaCl (150 and 300 mM) on some morphophysiological signs 
(fresh and dry weight of shoots and roots, relative water content of leaves, total nitrogen, K” and Na” ) of 
Triticum aestivum (Giymatli-/17, Nurlu-99, Azamatli-95i) and Triticum durum L. (Garagylchyg-2, Barakatli- 
95) was studied during grain filling. It was found that salinity results in the decrease in fresh and dry weight 
of roots and shoots, total nitrogen, content of K” ions in all genotypes and at the same time the increase in the 
content of Na’ ions. The obtained results showed that Barakatli-95 and Azamatli-95 genotypes are more salt- 


tolerant. 


Key words: NaCl, morphophysiological signs, salt-tolerance, Triticum aestivum L., Triticum durum Desf. 
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Prenatal Ontogenezin İki Mərhələsində Hipoksiyaya Məruz Qalmış Ağ 
Siçovulların Baş Beynində Piruvatkinazanın Fəallığının Müqayisəli Analizi 


A.M. Rəşidova, T.M. Ağayev 
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Prenatal ontogenezin mayalanma dövründə və 14 - 17 günlərində hipoksemik hipoksiyaya məruz 
qalmiş ağ siçovulların postnatal ontogenezin erkən (17- və 30-günlük) və cinsi yetkinlik (90-günlük) 
dövrlərində baş beynin müxtəlif strukturlarının toxuma, sitozol və mitoxondri subhüceyrə 
fraksiyalarında piruvatkinaza (PK) fermentinin fəallığının dəyişmə dinamikasının bir sıra 
göstəricilərdən asılılığı (prenatal dövr, postnatal dövr, nahiyə, subhüceyrə səviyyəsi) aşkar 
olunmuşdur. Hipoksiyaya məruz qaldıqdan sonra postnatal ontogenezin 17- , 30- və 90-günlərində ağ 
siçovulların baş beyin nahiyələrində PK fermentinin aktivliyinin dəyişməsini müqayisə etdikdə 
görürük ki, hipoksiyanın təsirinə cavab olaraq postnatal dövrünün müddəti uzandıqca onun kontrol 
göstəricilərinin səviyyəsinə uyğun qismən bərpaya meyilliyi müşahidə olunur. Lakin bu prosesin 
dərəcəsi prenatal ontogenezdə hipoksiyanın aparıldığı mərhələdən asılıdır. 


Açar sözlər: piruvatkinaza, hipoksemik hipoksiya, ağ siçovul, prenatal ontogenez, postnatal ontogenez, baş 


beyin nahiyələri, eneryi mübadiləsi, hüceyrə subfraksiyaları 


GİRİŞ 


Hipoksiya geniş yayılmış, kliniki cəhətdən 
əhəmiyyətli stressogen faktorlara aiddir. Prenatal 


hipoksik stressin patogenetik effekti prenatal 
ontogenezin dövründən çox asılıdır. Prenatal 
hipoksiyanın patogenezində hüceyrə 
membranlarının struktur-funksional tamlığının 


pozulması mühüm rol oynayaraq, mərkəzi sinir 
sisteminin (MSS) fəaliyyətinə təsir edir 
(TpodbrMoBa, 2008). Bununla bərabər, MSS-in 
energetik mübadiləsində də böyük dəyişikliklər baş 
verir. Hipoksiya problemi fizioloqların və 
həkimlərin böyük maraq dairəsinə aid olmasına 
baxmayaraq, orqanizmin bətndaxili keçirdiyi 
hipoksiyanın sonrakı təzahürləri, demək olar ki, 
öyrənilməyib (Tpad, 2006). Oksigenin xeyli hissəsi 
baş beyində gedən biokimyəvi reaksiyalarda 
istifadə olunur və baş beyin oksigen çatışmazlığına, 
yəni hipoksiyaya çox həssasdır. Bu zaman MSS 
daha çox patolofi dəyişikliklərə məruz qalır. Qeyd 
etmək vacibdir ki, hipoksiya postnatal inkişafın 
bütün mərhələlərində MSS-də mühüm fizioiloji, 
biokimyəvi və morfoloji dəyişikliklərlə nəticələnir 
(AHoxHHa H BypaBkoBa, 2010; Tpodumosa H /p., 
2010, Semenza et al. 2006). 

Son illərin elmi ədəbiyyatında hipoksiya və 
qlükoza mübadiləsini kataliz edən fermentlər 
arasında olan asılılığı aşkar edən və öyrənən işlər 
çox məhdud saydadır. Məlumdur ki, oksigenin 
azlığı hüceyrələrdə qlükozanın tam parçalanmasına 
(üç karbon turşuları tsiklində) imkan vermir və onu 
toxumalarda əmələ gələn piruvatı laktata çevirir 


(Luc and Pierre, 2003, Mazurek et al. 2001). Bunun 
nəticəsində hüceyrənin daxilində pH azalır, yəni 
asidoz baş verir və biokimyəvi proseslərin 
tənzimlənməsi pozulur. Deyilənlər bu problemin nə 
dərəcədə vacib və aktual olduğunu təsdiq edir 
(Ba6a-sane, 2012, Rəşidova, 2011). 

Bu tədqiqat işində biz prenatal ontogenezin 
mayalanma dövründə və 14 - 17 günlərində 
hipoksemik hipoksiyaya məruz qalmiş ağ 
siçovullarda postnatal ontogenezin erkən (17-və 30- 
günlük) və cinsi yetkinlik dövründə (90-günlük) baş 
beynin müxtəlif strukturlarının toxuma, sitozol və 
mitoxondri subhüceyrə səviyyələrində piruvatkinaza 
(PK; ATF: piruvate phosphotransferase, EK 
2.7.1.40) fermentinin fəallığının dəyişmə 
dinamikasının bir sıra göstəricilərdən asılılığını aşkar 
və müqayisəli analiz etməyi qarşımıza məqsəd 
qoymuşduq. 


TƏDQIQATIN MATERIAL VƏ METODLARI 


Tədqiqatlar Avropa elm fondu və heyvanlara 
qarşı humanist münasibət haqqında Helsinki 
bəyannaməsinin tövsiyə etdikləri prinsip və 
normativ sənədlər əsasında 3 yaş dövrünə aid (17-, 


30- və 90-günlük) ağ siçovullar üzərində 
aparılmışdır. “Təcrübə heyvanları prenatal 
ontogenezin mayalanma dövründə və 14 - 17 


günlərində hipoksiyaya məruz qalmış - xüsusi 
kamerada hər gün 20 dəqiqə olmaqla 5 gün ərzində 
95% azot və 5% oksigen qaz qarışığı ilə nəfəs 
almışlar. Hipokiyaya məruz qaldıqdan sonra 


59 


postnatal ontogenezin 17, 30 va 90 günlərində 
dekapitasiya edilmiş, onların hipotalamus, beyincik, 
sensomotor, orbital və limbik qabıqlarının toxuma 
və subhüceyrə fraksiyalarında PK-nın ümumi və 
xüsusi fəallığı öyrənilmiş, zülalın miqdarı təyin 
edilmişdir (Tak, 1990, TIlpoxopoBa, 1982, 
CberyxHHa, 1968, Bergmeyer, 1975, Ocaydas, 
1999). Baş beyin nahiyələrinin toxumaları 1:9 
nisbətində 0,2M tris-HCl buferi (pH 7,4), 1mM 
EDTA; 0,25M saxaroza tərkibli mühitdə 
homogenizasiya edilmiş və 10 dəq. ərzində 1000g 
rejiminds K-24 markalı (Almaniya) refrijeratorlu 
sentrifuqada sentrifuqasiya edilmişdir. Alınan 
çöküntüdə qalmış tam dağılmamış hüceyrələr, 
nüvələr, toxuma qırıntıları xaric edilir. Supematant 
11000-14000 g-da 20 dəqiqə ərzində 
sentrifuqalaşdırılır. Supernatantda sitozol mayesi, 
çöküntüdə isə mitoxondri kütləsi alınır. Sitozol 
mayesi 100000g-da, 1,5-2.0 saat ərzində 
differensial sentrifuqalaşma üsulu ilə “VAC-25”-də 
(Almaniya) sentrifuqalaşdırıldıqdan sonra 
supernatantda alınır. Mitoxondri kütləsi 5 ml 0,32M 
saxaroza məhlulunda teflon dəstəciklə resuspenziya 
edildikdən sonra 14000g-da sentrifuqalaşdırılır. 
Supernatant xaric edilir, yuyulmuş mitoxondri 
kütləsi fermentin fəallığını və zülalın qatılığını 
təyin etmək üçün istifadə olunur. PK fermentinin 
mitoxondridaxili maksimal fəallığını aşkar etmək 
üçün ilk növbədə cisimləri dağıtmaq lazımdır. 
Adətən mitoxondriləri dağıtmaq ücün bir neçə 
üsuldan istifadə olunur: ultrasəs vasitəsilə, 
dondurmaq və sonra onun donunu açmaq və 
detergentlər ilə təsir etmək. Biz tədqiqatlarımızda 
detergent təsirindən sonra dondurmaq və donunu 
açmaq üsulundan istifadə etmişik. 

Kontrol kimi vivarium şəraitində saxlanılmış 
və hipoksiyaya məruz qalmamış eyni yaşda olan 
heyvanlardan istifadə olunmuşdur. 

PK-nın aktivliyi H.U.Berqmeyer (1973) üsulu 
ilə LKB Ultralab-sisteminin reaksiya sürətinin 
analizatorunda (İsveç), ümumi zülalın miqdarı isə 
Louri üsulu ilə təyin olunmuşdur (KoueroB, 1980). 


TƏDQIQATIN NƏTICƏLƏRI VƏ ONLARIN 
MÜZAKIRƏSI 


Prenatal ontogenezdə hipoksiyaya məruz qalmış 
ağ siçovulların beyninin erkən postnatal 
ontogenezdə (17- və 30-günlük) və cinsi yetkinlik 
dövründə (90-günlük) baş beynin müxtəlif 
strukturlarının toxuma, sitozol və mitoxondri 
səviyyələrində piruvatkinaza fermentinin fəallığının 
dinamikasının dəyişməsi təyin olunmuş və sübut 
olunmişdur ki, heyvanların beyninin müxtəlif 
strukturlarının toxuma, sitozol və mitoxondri 
səviyyələrində piruvatkinaza fermentinin ümumi və 


60 


Prenatal Ontogenezin İki Mərhələsində 


xüsusi fəallığı dəyişilir. 

Aparılan tədqiqatların nəticələri göstərdi ki, 
mayalanma dövründə prenatal hipoksiyaya məruz 
qalmış heyvanların beyninin müxtəlif 
strukturlarında toxuma, sitozol və mitoxondri 
səviyyələrində piruvatkinaza fermentinin ümumi və 
xüsusi fəallığı heç də həmişə birmənalı dəyişmir. 
Onun heyvanın yaşından, tədqiq olunan baş beyin 
nahiyəsindən və subhüceyrə fraksiyasının 
səviyyəsindən asılı olduğu aşkar edilmişdir (Cədvəl 
1 va 2). 

Belə ki, bu cədvəllərdən göründüyü kimi, 
təcrübi qrupdan olan 17-günlük siçovullarda baş 
beyin strukturlarının toxumasında PK-fermentinin 
göstəriciləri hər bir tədqiq olunan nahiyədə kontrol 
səviyyəsində olmuş, lakin xüsusi fəallığı təxminən 
4-8 dəfə azdır, və hətta hipotalamusda öz kritik 
göstəricisinə çatır və kontrola nisbətən bu 
dəyişiklik yalnız 6% təşkil edir (x0.001). 

30-günlük siçovullarda 17-günlük 
siçovullardan fərqli olaraq hər bir tədqiq olunan 
nahiyədə PK-fermentinin istər ümumi, istər xüsusi 
aktivliyi kontrola nisbətən toxumada 1.3-4.4 dəfə 
yüksəlir. Beyincikdə PK-nın xüsusi fəallığının 
göstəricisi istisna təşkil etmiş və kontrola nisbətən 
18% (x0.001) olmuşdur. 

90-günlük siçovullarda PK-nın aktivliyi 
nahiyədən asılı olaraq heç də birmənalı dəyişmir: 
orbital və sensomotor qabıqlarda ümumi fəallıq 
1,7-3.0 dəfə yüksəldiyi halda, limbik qabıqda, 
hipotalamus və beyincikdə kontrolla müqayisədə 
fərq etibarsız olmuşdur (70.05). Xüsusi fəallığının 
göstəricilərində belə bir mənzərə alınırdı: orbital 
qabıqda 2,7 dəfə yüksələn zaman, qalan 
nahiyələrdə kontrola nisbətən azalma müşahidə 
olunurdu (“0.01). 

Mitoxondri səviyyəsində 17-günlük 
siçovullarda PK-nın fəallığı hər bir nahiyədə 
kontrol göstəricilərindən 3.0-5.0 dəfə, 30-günlük 
siçovullarda 1.3-12.5 dəfə, 90-günlüklərdə isə 2.0- 
7.4 dəfə artmış, yaxud kontrol səviyyəsində idi 
(<0.01; <0.001). Xüsusi fəallıq isə 30-günlük 
siçovullarda 3-4 dəfə azalmış (<0.001), 90- 
günlüklərdə isəl.3-3.0 dəfə kontrola nisbətən 
yüksəlmiş, orbital qabıq istisna olmaqla — burada 
25% kontrola nisbətən azalmisdir(>0.05). 

Sitozol subhüceyrə fraksiyasında 17-günlük 
siçovullarda PK-nın ümumi aktivliyi hər bir nahiyədə 
azalmış (“0.05:x0.001), lakin postnatal dövrü 
uzandıqca artması müşahidə olunur. Xüsusi fəallıq isə 
17-günlük siçovullarda 2.4-4.0 yüksələn zaman, 30- 
və 90-günlərdə kontrola nisbətən azalması müşahidə 
olunur (<0.05; 50.05) (cədvəl 1, 2). 

Prenatal ontogenezin 14-17 günlərində hipok- 
siyaya məruz qalmış ağ siçovulların baş beyninin 
müxtəlif strukturlarının - hipotalamus, beyincik, 
sensomotor, orbital və limbik qabıqların toxuma, 
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sitozol və mitoxondri səviyyələrində piruvatkinaza 
fermentinin ümumi və xüsusi fəallığı dəyişilir və bu 
dəyişmə heç də bir mənalı olmayıb: heyvanın 
yaşından, tədqiq olunan baş beyin nahiyəsindən və 
subhüceyrə səviyyəsindən asılı olduğu aşkar 
edilmişdir (Cədvəl 3, 4). 

Cədvəl 3-dən göründüyü kimi, erkən postnatal 
ontogenezdə toxuma səviyyəsində orbital qabıqda 
PK-nın fəallığı azalan zaman, 90-cı gün bu 
göstəricilər kontrol səviyyəsindən 4,6 dəfə yüksək 
olmuş və 457 % təşkil etmişdir (< 0,001). 

Sensomotor, limbik qabıqlarda və 
hipotalamusda PK Termentinin fəallığının 
dinamikasında oxşar mənzərə müşahidə olunur — 
baxmayaraq ki, fermentin fəallığı 17-ci gün 
kontrola nisbətən azalır (46; 55 və 70 %), 30-cu 
gün 2,5 dəfəyədək yüksəlir, lakin postnatal dövr 
uzandıqca (90-cı gün) kontrol səviyyəsinə çatmağa 
meyilli olur və hətta ona çatır. Beyincikdə PK 
fermentinin fəallığının səviyyəsi hər bir tədqiq 
olunan postnatal dövrdə kontrol göstəricilərindən 
yüksəkdir (105; 179 və 116 % ; p< 0,001). 

30-günlük siçovullarda 17-günlük 
siçovullardan fərqli olaraq, hər bir tədqiq olunan 
nahiyədə PK fermentinin istər ümumi, istər xüsusi 
aktivliyi kontrola nisbətən toxumada 1,2 -6,7 dəfə 


yüksəlir. 

90-günlük siçovullarda PK-nın ümumi 
aktivliyi orbital, sensomotorqabıqlarda və 
beyinçikdə 1,2-4,5 dəfə kontrola nisbətən 


yüksəldiyi zaman, limbik qabıqda azalmiş, (87%; 
p>0,05), hipotalamusda isə kontrol səviyyəsində 
olmuşdur (106%; p>0,05) (Cədvəl 3). 

Xüsusi fəallığa gəldikdə görürük ki, postnatal 
dövrü uzandıqca fermentin fəallığı etibarlı dərəcədə 
azalır, və bu daha kəskin beyincikdə müşahidə 
olunur (px 0,001) (Cədvəl 4). 

Tədqiq olunan beyin nahiyələrinin mitoxondri 
subhüceyrə fraksiyalarında 17-günlük siçovullarda 
PK-nın fəallığı hər bir nahiyədə kontrol 
göstəricilərindən aşağıdır, yalnız beyincik istisna 
təşkil etmişdir - burada fermentin fəallığı 1.409 uM 
NADH/1 q təzə tox./1 dəq. olmuşdur, yəni 63% 
kontrol səviyyəsindən yüksəkdir (px 0,01). 

Orbital, sensomotor, limbik qabıqlarda və 
hipotalamusda PK Termentinin fəallığının 
dinamikasında oxşar mənzərə müşahidə olunur — 
yəni, postnatal dövr uzandıqca (30 və 90 günədək) 
PK-nın fəallığı artır, və hətta kontrol səviyyəsindən 
1,2-5,0 dəfə çoxalır (€0.05, <0,01;<0,001). 
Beyincik yenə də istisna təşkil etmişdir — 
göründüyü kimi, burada postnatal ontogenezin 30- 
cu günü PK fermentinin maksimum fəallığı 
müşahidə edilirdi (74396), 90-cı gün onun kontrol 
səviyyəsinə enməyə meyillilik aşkar olunmuşdur 
(372%; <0,001) Xüsusi fəallığda isə əks dinamika 
müşahidə olunur- postnatal ontogenezin vaxtı 


uzandıqca, PK-nın fəallığı azalır (Cədvəl 2). 

Beyin nahiyələrinin sitozol subhüceyrə 
fraksiyalarında PK-nın fəallığının postnatal 
ontogenezdə dəyişmə dinamikası oxşar mənzərə 
verir. Belə ki, 17 —cı gün sensomotor qabıq istisna 
olmaqla (konrol səviyyəsində idi), fermentin 
fəallığı kontrola nisbətən 1,2-3,0 dəfə azalaraq, 30- 
cu gün 2,5-3,5 dəfə artmış və 90-cı gün kontrol 
səviyyəsinə enmişdir. Bu zaman, 3-cü cədvəldən 
göründüyü kimi, yenədə beyincik istisna təşkil 
etmiş, fəallığı 2.72 uM NADH/1 q təzə tox./1 dəq. 
göstərmiş və 41% kontrol səviyyəsindən yüksək 
olmuşdur (p< 0,01). 

PK fermentinin fəallığının dəyişmə 
dinamikasını yaşdan asılılığını ümumiləşdirib qeyd 
etmək olar ki, 17-günlük heyvanların öyrənilən 
strukturlarının toxuma və subhüceyrə 
fraksiyalarında piruvatkinazanın fəallığı əsasən hər 
bir tədqiq olunan nahiyədə kontrola nisbətən 
təxminən 1,2- 7,4 dəfə azalır. 30-günlük 
heyvanların öyrənilən strukturlarının toxuma, 
sitozol “və mitoxondri subfraksiyalarında PK- 
fermentinin fəallığı 17- günlük heyvanlarla 
müqayisədə kəskin yüksəlmiş, və hətta kontrol 
göstəricilərinə nisbətən 1,5-7,0 dəfə yüksəlmişdir. 
90-günlük heyvanların öyrənilən strukturlarının 
toxuma və mitoxondri səviyyələrində PK 
fermentinin fəallığı əsasən kontrola nisbətən 
yüksəlir, və yalnız sitozolda kontrol səviyyəsində 
olur, və hətta bu səviyyədən azalmağı müşahidə 
olunur (hipotalamusda 76% təşkil etmiş, p< 0,05) 
(Cədvəl 3). 

Hipoksiyanın təsirinə cavab olaraq postnatal 
dövrünün müddəti uzandıqca PK-foalliginin kontrol 
göstəricilərinə uyğun bərpa meyilliliyi müşahidə 
olunur. Fermentin xüsusi fəallığının dəyişmə 
dinamikasında əks mənzərə müşahidə olunur- 90-cı 
gün onun fəallığı azalır (Cədvəl 4). 

Siçovulların baş beyninin müxtəlif 
strukturlarında zülalın ümumi miqdarının tədqiqi 
zaman məlum olmuşdur ki, hipoksiyanın təsirindən 
heyvanın yaşından asılı olaraq zülalın miqdarının 


dinamikası eyni tipli dəyişmir. Təcrübələrdə 
prenatal ontogenezin mayalanma dövründə 
hipoksiyanın nəticəsində 17- və 30-günlük 


siçovullarda baş beyin nahiyələrinin hər bir tədqiq 
olunan səviyyəsində zülalın səviyyəsi aşağı düşmüş 
və beyincikdə öz kritik göstəricisinə çatmışdır 
(17,196). Bu zaman 117-günlük siçovulların baş 
beyin nahiyələrinin toxumalarında isə zülalın 
kəskin artımı qeydə alınmışdır. 90-günlük 
siçovullardada zülalın artımı qeydə alınmışdır. 
Prenatal orqanogenezin 14 - 17 günlərində 
hipoksiyaya məruz qalmış ağ siçovulların postnatal 
dövrün 17- və 30-günlərində zülalın səviyyəsinin 
enməsi qeyd olunub, və, hətta 30-gün bu enmə 
maksimal göstəricisinə çatmışdır. Lakin 90-cı gün 
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orbital qabığının toxumasında və mitoxondri 
səviyyəsində zülalin miqdarının 2 - 9 dəfə artması 
müşahidə edilmişdir. Yalnız sensomotor qabığının 
sitozol subfraksiyasında postnatal dövrü uzandıqca 
zülalın miqdarının kontrol səviyyəsinədək bərpası 
nisbətən zəif getmiş — burada 90-cı günə onun 
miqdarı yalnız 47,876 təşkil etmişdir, qalan 
strukturlarda isə normal həddə nisbi sabitlik 
müşahidə edilmişdir. 

Alman nəticələri müqayisə etdukdə görürük ki, 
hipoksiyanın təsirinə cavab olaraq postnatal 
dövrünün müddəti uzandıqca PK-foalliginin kontrol 
göstəricilərinə uyğun bərpası meyilliliyi müşahidə 
olunur. Lakin bu təqribən 90-cı günə təsadüf edir. 

Aparılan tətqiqatların nəticələri göstərir ki, 
prenatal ontogenezin mayalanma dövründə və 
orqanogenezin14 - 17 günlərində hipoksiyaya 
məruz qalmış ağ siçovulların erkən postnatal 
ontogenezdə baş beyninin müxtəlif strukturlarının 
(hipotalamus, beyincik, sensomotor, orbital və 
İimbik qabıqların) toxuma, sitozol və mitoxondri 
subhüceyrə fraksiyalarında PK-fermentinin 
fəallığının dinamikasında əsaslı dəyişikliklər baş 
verir. Bu dəyişikliklər bir sıra parametrlərdən 
müəyyən qədər asılıdır. 

Beləliklə, postnatal ontogenezin 17- , 30- və 
90-günlərində hipoksiyaya məruz qalmış ağ 
siçovulların baş beyin nahiyələrində PK 
fermentinin aktivliyinin dəyişməsi dinamikasının 
müqayisəli analizi göstərir ki, hipoksiyanın təsirinə 
cavab olaraq postnatal dövrünün müddəti uzandıqca 
onun kontrol göstəricilərinə uyğun bərpası 
meyilliliyi müşahidə olunur. Lakin bu prosesin 
dərəcəsi hipoksiyaya məruz qalmış prenatal 
ontogenezin mərhələsindən müəyyən qədər asılıdır. 
Başqa sözlə, toxuma səviyyəsində hər iki prenatal 
mərhələlərdə hipoksiyanın təsirinə məruz qalmış 
siçovulların postnatal ontogenezdə baş beyin 
nahiyələrində PK fəallığının dinamikası oxşar 
olaraq dəyişir və 30-cu gün maksimal həddə çatır. 
Lakin, prenatal ontogenezin 14-17 günlərində 
hipoksiyanın təsirinə məruz qalmış siçovulların 
orbital qabığından alınmış göstəricilər istisna təşkil 
etmişdir - burada PK fermentinin fəallığının 
maksimumu 90-cı günə təsadüf edirdi və 4,5 dəfə 
kontrola nisbətən yüksək olmuşdur. 

Mayalanma dövründə hipoksiyaya məruz 
qalmış siçovullarda mitoxondri səviyyəsində 
fermentin ümumi fəallığının maksimum həddi 90- 
cu gün müşahidə olunmuşdur, xüsusi fəallığının isə 
90-cı günündə kontrol səviyyəsinə bərpa olunma 
meyilliliyi aşkar olunmuşdur. Prenatal ontogenezin 
14-17 günlərində hipoksiyaya məruz qalmış 
siçovullarda postnatal ontogenezdə PK-nın 
fəallığının yüksələn xətt üzrə artması, beyincikdə 
isə onun tədricən azalması müşahidə edilmişdir. 

Sitozol səviyyəsində PK-nin hiperaktivliyi 30- 
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cu günə təsadüf edir, va 90-cı gündə kontrol 
səviyyəsinə enməsi meyilliliyi müşahidə edilmişdir. 

Prenatal ontogenezin mayalanma dövründə və 
14 - 17 günlərində hipoksiyaya məruz qalmış 17-, 
30- və 90-günlük olan heyvanların baş beyin 
nahiyələrində PK-fermentinin fəallığının 
dəyişməsini müqayisə etdikdə, postnatal dövrünün 
müddəti uzandıqca, əksər hallarda, PK-fəallığının 
kontrol göstəricilərinə uyğun bərpası meyilliliyi 
müşahidə olunur, 


Prenatal ontogenezdə hipoksiyaya məruz 
qalmiş ağ siçovullarin baş beynində 
piruvatkinazanin fəallığının müqayisəli analiz 


etdikdə, prenatal ontogenezin 14 - 17 günlərində 
hipoksiyaya məruz qalmış ağ siçovullarda postnatal 
ontogenezdə PK-fermentinin fəallığının daha ləng 
getməyi müəyyən olunmuş, lakin mitoxondri 
səviyyəsində, beyincik istisna olmaqla, onun 
yüksəlməsi qeyd olunmuşdur. Müqayisə etdukdə 
görürük ki, hipoksiyanın təsirinə cavab olaraq 
postnatal dövrünün müddəti uzandıqca PK- 
fəallığının kontrol göstəricilərinə uyğun bərpası 
meyilliliyi müşahidə olunur. Lakin bu qismən 90-cı 
günə təsadüf edilir. Bunu da belə izah etmək olar 
ki, orqanogenez dövründə hipoksiyaya məruz 
qalmış analardan alınan balalarda postnatal dövrdə 
onun (yəni, hipoksiyanın) yaratdığı ağır və 
dayanıqlı uzunmüddətli fəsadlar müşahidə olunur 
(lykbanoBa, 2000; MeepcoH, 1993). Yəni, təcrübə 
heyvanları özləri hipoksiyaya bilavasitə məruz 
qalmasalarda, PK-fermentinin fəallığında müşahidə 
olunan dəyişiklikləri analarından epigenetik, və 
yaxud başqa üsul ilə alındığını güman etmək olar. 
Alınan nəticələrdən göründüyü kimi, 
siçovullar özləri bilavasitə hipoksiyaya məruz 
qalmasalar da, onların orqanizmində ciddi 
dəyişikliklər baş vermişdir. Yəni, postnatal 
inkişafın 17-ci günündə, gözlərinin açılması zaman, 
onların baş beynində hipoksiyaya məruz qalmış 
orqanizmlərdə gedən oxşar proseslər müşahidə 
olunurdu. 30-cu gün, orqanların formalaşmasının 
başa çatdığı dövrdə, enerji təminatı prosesi öz 
maksimal göstəriciləri həddinə çatır. Lakin 90-cı 
gün, yəni cinsi yetkinlik yaşına çatmış heyvanlarda, 
enerji təminatı prosesinin kontrol səviyyəyə enməsi 
müşahidə edilmişdir. Bu bir daha təsdiqləyir ki, 
prenatal dövrdə hipoksiyaya məruz qalmış 
heyvanlarda adaptiv-kompensator mexanizmi 
dəyişilir OKypaBHH u Hp., 2009). PK-nin hipoksiya 
zamanı yüksəlməsini onun baş beyin strukturlarının 
sinir hüceyrələrində biosintetik və bioenergetik 
proseslərin tənzimi mexanizmində metabolik 
pozğunluqların qarşısını almaq qabiliyyəti ilə izah 
etmək olar. Alınan faktiki nəticələr PK-fermentinin 
fəallığının dəyişməsinə adaptiv cavab olaraq 
hüceyrədaxili enerii mübadilisinin müvəqqəti 
artmasına gətirib çıxaran hipoksiyanın təsirinə 


Rəşidova və Ağayev 


hüceyrə reaksiyasının mühüm determinantı kimi 
baxmağa imkan verməklə, funksional neyrokimyanı 
yeni məlumatlarla zənginləşdirirlər. 


ƏDƏBİYYAT 


Rəşidova A.M. (2011) Kəskin hipoksiyaya məruz 
qalmış ağ siçivulların baş beynin müxtəlif 
strukturlarının subfraksiyalarında piruvatkinaza 
fermentinin fəallığının dəyişmə dinamikası. 
AMEA A.İ.Qarayev adına Fiziologiya 
institutunun və Fizioloqlar cəmiyyətinin elmi 
əsərləri külliyyatı, XXIX cild, s. 110-116. 


AHnoxuHa E.B., Bypasxosa JIB. (2010) 
MexaHH3Mbi perysIAlWH TpaHCKpHIHHOHHOTO 
daxropa HIF mp rurnoxcuM. (Oösop) 


?K.BHOXHMHA3, T.75, c. 185-195. 

Ba6a-sane C.H. (2012) BrsHHe XpoHHHECKOİ 
THHOKCHH, TTeDEHECEHHOH BO BpeMA 3a4aTHA, Ha 
AKTHBHOCTb TEKCOKHHa3BI B pa3/HuHbIX yuacTKax 
TO.TOBHOTO MO3Ta OeJIBIX KDBIC B TİOCTHaTATIBHOM 
ontoreHe3e. Tp. FVİHecTHTyTa OÖH3HONOTHH HM. 
A.H. Kapaesa H oÖumecrBa diH3HOnOTOB 
Asepöafpxana <«[IpoOnempr dirsnonorMuu TY 
OuoxumMun»», baxy, T.XXX, c.177-180. 

Tpağ A.B., Mak.raxoBa A.C., Macrona M.B. H 
mp. (2006) BausHue rpeHaTa/"IBHOİİ THTOKCHH, 
TIPOBEHEHHOİİ Ha CTaHHH opraHoreHe3a, Ha 
ToBeyeHve ÖC/IBİIX KpbIC B MOCTHATaIbHOM 
nepnoze. VisB. PAH (cep. buonornyeckas), Ne 4, 
c. 476-481. 

Tpağ A.B., 1oHnuapeHKo E.H., Coko-roBa H.A. H 
np. (2008) AHreHarTarıbHas THIHTOKCHX: yuacTHe B 
pa3BHTHH raTonorHnii HHC B oHToreHe3e€ T.25, No 
1-2, c.11-16. 

?KypaBuH W.A., Tymanosa H.JL, BacrıbeB 
JI.C.(2009) VisMeHeHHe ayrarITHBHBIX MEXAHH3MOB 
MO3Ta B OHTOTEH€36 KPBIC, TepeHecuIHX 
rIpeHaTasıBHyro THTOKCHIO. /loKnayıbı AkaneMHv 
Hayk, T.425, Nol, c.123-125. 

Koueros T.A. (1980) [Ipaxruyeckoe pyKOBO/ICTBO 
HO əH3HMOHOTHH, M., cBbicuas mikova), 224. 

Jlakun T.o. (1990) «Bbuometpua, M., cHaykab, 


352 c. 
JIykbaHOBa 2L/1.(2000) CoBpeM€HHBI€ 
TIpoöneMBı THTTOKCHH. Becr.PAMH, Ne9, c.3-12. 
MeepcoH 45.3. (1993) AnarırarmoHHas MeyHHHHa: 


KOHHEerHyis HOHTOBDeMEHHOH anarırann. 
M. leno, 138 c. 
Hpoxoposa M.H. (1982) Ku. Meronbı 


ÖHOXHMHueCKHX HCCZ€HOBaHHH. Viayn-Bo C.-IL 
YnHB., c. 29-43. 

CeeryxuHa B.M. (1968) UnroapxurextoHuka 
HOBOİ KODPBI MO3Ta B OTpAZe TPBİ3yHOB. ApxHB 
aHATOMHH, ƏMÖpHOzOTHH H THCTONOTMH. 42, Ne2, 
c.31-45. 

Tpodumosa /LK, Mac-roBa M.B., [pad A.B. H 
Ap. (2008) BuHsHHs AHTEHaTa/IBHOTO 
THTIOKCHuU€CKOTO cTpecca pa3HOH ƏTHOHOTHH Ha 
CaMIIOB: KOPPC/THVSİ TTOBEHCHUCCKHX TTATTEDPHOB 
C H3MEHCHHSMH AKTHBHOCTH AHTHOKCV/IAHTHOH 
3aHFTBI MH M€TaÖOozH3Ma TAMK. HefhpoxrMHs, 
T.25, Ne 1-2, c.86-89. 

Tpodumosa JI.K, Tpağ A.B., Macaopa M.B. H 
mp. (2010) IloseneHHe monopo3pesbix ÖezbiX 
KpBIC, HTOHBEpTHYTBIX AHTEHaTa/IBHOH 
TIPCDBIBHCTOİİ THTOKCHH B T€pHON paHHero 
OHTOreHe3a: TEH/H€pHBie oTNHuHs. ViaB. Poc. 
AkaneMuH Hayk (cep. Buonorvueckası), Ne 1, c. 
54-59. 

Bergmeyer H.U. (1975) Biochemistry information. 
Methods of Enzymatic Analysis, v. II, p.82-83. 

Luc P., Pierre J.M. (2003) How to balance the 
brain energy budget while spending glucose 
differently. J. Physiology, 546, 2, p.325. 

Mazurek S., Zwerschke W., Jansen-Diirr P. et 
al. (2001) Effects of the human papilloma virus 
HPV-16 E7 oncoprotein on glycolysis and 
glutaminolysis: role of pyruvate kinase type M2 
and the glycolytic-enzyme complex. Biochemical 
Journal, 356,247-256. 

Semenza G.L., et al. (2006) Transkriptional 
regulation of genes encoding glycolytic enzymes 
by hypoxia-inducible factor 1. Journal of 
Experimental Biology. 209. p.3851-3861. 


67 


Prenatal Ontogenezin Iki Marhalasinda 


CpaBHHTe/ibHBiil Anais AKTHBHO€TH HHpyBaTKHna3pı Mosra Bevibix Kppic, [loqBepruyTerx 
Tunoxcnyeckon Cunoxcun Ha J[Byx Dranax [[penatasbHoro Ontorenesa 


A.M. Pammyosa, T.M. Araes 
Hucmumym qdusuonoeuu um. A.M.Kapaeea HAHA 


BplaBsIeHa 3ABHCHMOCTb H3MCHeCHHA /HHƏMHKH aKTHBHOCTH (epMeHTa TiHpyBaTKHHasBi (LİK) B pa3H4HBIx 
CIpyKTypax TO/1OBHOTO MO3Ta TKaHeBOH, CyÖKTETOHHBIX HHTO30:215BHOİİ H MUTOXOHApPHabHON dpaKıysıx OT 
pila nokas3aTeseH ( TpeHaTa/IBHBİİ MepHoO, MOCTHAaTaIbHBIM TiepHOy, 06HnacTB, CyÖKNCTOHHBİİ ypOB€HB) B 
HepHo/i OTUTOHOTBOPCHH3 TIpCHaTaIBHOTO OHTOT€H63a H Ha 14 - 17 neHB THHTOKCEMHH€CKOİT THTOKCHH ÖCTTBİX 
KDBIC, B TI1epHO/I paHH€TO TIOCTHaTa/zıbHOTO oHTOTeH63a (17 - v 30- HH€BHas) H TonoBOTO co3speBaHHaA ( 90- 
HHeBHas ). pH cpaBHeHHH H3MCHCHHS B )PMEHTƏATHBHOH aAKTHBHOCTH IIK B pa3ıuHBİX OOacTax 
TO/TOBHOTO MO3Ta ÖCTBIX KpbIC TİOC/T€ HCİİCTBHS THTTOKCHH Ha 17 - , 30 - u 90- neHB OHTOreHe3a MO?KCM 
YBUeTb, HTO MO Mepe TIPOHBHOKEHHS TİOCTHaTAZBHOTO MepHosa B OTBET Ha BO3HCİCTBH€ THTOKCHH 
HaÖ-roHaeTCs CKIOHHOCTb K HaCTHHHOMY BOCCTAHOBJICHHIO, ÖNH3Kas K YPOBHIO KOHTPOJIbHBIX MoKa3zaTesen. 
OnHaKO HHTEHCHBHOCTB ƏTOTO TIpoHecca 3aBHce/la OT cTaHHH TIpeHaTaTBHOTO OHTOTEHE€33, T10/1BEDTHYTOH 
THHOKCHH. 


Konroueevte cnosa: nupyesamkunasa, CUNOKCEMUYECKAA CunOKCUA, 6enaa Kpbica, npeHamasbHolu OHMO2EeHES, 
nocmHamaoublu OHMOeeHEeSA, o6nacmu 20106HOZO MO3ea, oOmeH 9Hepeuell, cyöknemounbıe dopakxıuu 


Comparative Analysis of Brain Pyruvate Kinase Activity Of VVhite Rats Exposed To Hypoxic Hypoxia 
During Tvvo Stages Of Prenatal Development 


A.M. Rashidova, T.M.Aghayev 
Institute of Physiology named after A.I.Garayev, ANAS 


Some relationships between the changes in the dynamics of brain pyruvate kinase (PK) activity and some 
indices (prenatal period, postnatal period, brain structures, brain subfractions) have been revealed in tissue, 
cytosol and mitochondrial subfractions of different brain structures of white rats exposed to hypoxic hypoxia 
in fertilization period, on 14-17 days of prenatal ontogenesis, early ontogenesis (17 - u 30- days) and puberty 
period (90 days). Comparison of the PK-activity of some brain structures of white rats exposed to hypoxic 
hypoxia during prenatal ontogenesis revealed tendency towards the restoration of the PK-activity up to 
control level with increasing postnatal development on 17-, 30- and 90 days. However, the intensity of this 
process depends on the stage of prenatal ontogenesis subjected to hypoxia. 


Key words: pyruvate kinase, hypoxic hypoxia, white rat, prenatal ontogenesis, postnatal ontogenesis, brain 
structures, energy metabolism, cell subfractions 
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Gəncə-Qazax Florasinin Nadir Növləri Və Yeni Taksonlar 


T.S.Babakişiyeva ", S.C.İbadullayeva” 


"Azərbaycan Dövlət Aqrar Universiteti, Atatürk prospekti, 262, Gəncə AZ2000, Azərbaycan 
2AMEA Botanika Institutu, Badamdar şossesi, 40, Bakı 421073, Azərbaycan, 


E-mail: sayyarajamshid@yahoo.com 


Gəncə-Qazax florasında 28 fəsiləyə, 40 cinsə aid 50 növün itmə va ya azalma səbəbləri müəyyən 
edilmiş və bitkilərin təbii bərpası üçün tədbirlər göstərilmişdir. Ərazi florasının nadir bitkilərindən 
olan Iris camillae, İris schelkownikowii növlərinin yeni formalarına, Punica granatum növünün isə yeni 
variasiyasına (Punica granatum var. parvilofa) ərazidə ilk dəfə rast gəlinmişdir. 


Açar sözlər: Gəncə-Qazax ərazisi, nadir və endemik növlər, yeni areallar 


GİRİŞ 


Gəncə-Qazax bölgəsi flora biomüxtəlifliyi 
baxımından çox zəngindir. Bu botaniki-coğrafi 


rayon öz relyef quruluşuna görə arandan- 
subalpadək nadir bitkiləri müxtəlif bitkilik 
tiplərində cəmləşdirmişdir (Iamxues, 1990, 


Tamxnes u np., 1990). Bugünədək ərazidə nadir və 
yalnız bura üçün xarakterik növlər xüsusi olaraq 
tədqiq edilməmişdir. Burada qədim dövrlərdən 
qalmış reliktlər, Qafqaz və yalnız Azərbaycana 
məxsus endemik bitkilər çoxluq təşkil edir. Onların 
böyük bir qismi ərzaq, yem, dərman, texniki, 
ədviyyat, dekorativ və s. bitki kimi yerli əhali 
tərəfindən geniş istifadə edildiyinə baxmayaraq, 
indiyə qədər onların genofondunu əks etdirən 
növdaxili sistematika işlənilib hazırlanmamışdır 
(Şahmuradova və b., 2013). Bu növlərin in situ 
şəraitdə limit faktorları, onların dözümlülük 
riskinin artmasının səbəbləri öyrənilməmiş və onlar 
ekolofi cəhətdən qiymətləndirilməmişdir. 

Bizim apardığımız son tədqiqatlar göstərir ki, 
hazırda Gəncə-Qazax florasının ali bitkilərinin ən 
azı 10-dan çox növü nadir olmaqla yanaşı, həm də 
təhlükə altındadır. Eyni mənzərəni biz Gəncə ətrafı 
fitocoğrafi rayonunun flora biomüxtəlifliyində də 
görürük. Son tədqiqatlara görə, Gəncə ətrafında 
ekoloji vəziyyət 2-3% pozulmamış qalmışdır 
(Səfərov, 2012). Bütün qeyd olunanları nəzərə 
alaraq, Gəncə-Qazax bölgəsində nadir və 
təhlükənin müəyyən həddində olan bitkilərin 
taksonomik tərkibinin müəyyən edilməsi qarşıya 
məqsəd qoyulmuşdur. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqat aparılan ərazi Azərbaycan 
Respublikasının qərb zonasında yerləşən, sahəsi 
12,482 min km” olan, Ağstafa, Qazax, Daşkəsən, 
Gədəbəy, Gəncə, Goranboy, Naftalan, Samux, 


Göygöl, Şəmkir, Tovuz inzibati-coğrafı rayonlarını 
əhatə edən Gəncə-Qazax botaniki-coğrafi 
rayonudur. Ərazi dəniz səviyyəsindən 100 m-dən 
3767 m-ə qədər hündürlüyündədir (Çamus 3724 m, 
Hinaldoq isə 3367 m-dir.). 

Təbii şəraitdə 2003-2013-cü illlər ərzində 
müşahidələr aparılmış (BeHineMaH, 1974), bir sıra 
geobotaniki tədqiqatlar (Pa6orHrkoB, 1950) həyata 
keçirilmişdir. Bununla yanaşı, nadir və məhvolma 


təhlükəsi qarşısında qalan növlərin coğrafı 
öyrənilməsində Q.Valterin (1956), Braun- 
Blanquetin (1937), M.Q.Popovun (1963), 
M.Zaharın (1963) areal təsnifatından istifadə 
edilmişdir. Taksonların adlandırılması zamanı 


Azərbaycan florası 8 cildliyindən, Çerepanovun 
əlavə və dəyişikliklərindən istifadə edilmişdir 
(Onopa Asepö., 1952-1961, HeperraBoB, 1995), 

Ərazidə nadir və məhvolma təhlükəsi 
qarşısında qalan növləri müəyyənləşdirmək, onların 
ümumi siyahısını tərtib etmək üçün aşağıdakı 
tədqiqatlar aparılmışdır: Müxtəlif en dairəsindən 
asılı olmayaraq az yayılan növlər, müəyyən 
səbəbdən öz areallarını qısaldan və məhvolma 
təhlükəsi qarşısında qalan taksonlar seçilmişdir, 
Endemik, nadir növlərə üstünlük verilmişdir. Bütün 
endemik növlərin qorunması məsələsi qarşıda 
təxirəsalınmaz məqsəd kimi qoyulmuşdur. Burada 
növlərin endemikliyi yox, onların nadir və çox 
mürəkkəb statusa malik olması nəzərə alınmışdır, 
Siyahıya potensial təsərrüfat imkanlarına malik 
olan növlər daxil edilmiş, nəsli kəsilməkdə olan 
növlərin genofondunu saxlamaq üçün müəyyən 
əməli tədbirlər aparılmışdır, Nadir, məhvolma 
təhlükəsinə məruz qalan və azsaylı növlərə diqqətlə 
yanaşılmış, Kiçik Qafqazın şimal hissəsindən, Kür 
düzü, Kür-Araz ovalığı və Bozqır yaylası botaniki 
coğrafı rayonların ərazilərinin müxtəlif 
sahələrindən herbari materialları toplanılmış və 
Azərbaycan Dövlət Aqrar Universitetinin yeni 
yaradılmış fonduna təhvil verilmişdir. 
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NƏTICƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Nadir, təhlükə həddində olan və nəinki 
Azərbaycanda eləcə də yayılma mərkəzi yalnız 
Gəncə-Qazax ilə məhdudlaşan növlərin müasir 
vəziyyəti və azalma səbəbləri təyin edilmiş və hər 
bir növ barədə aşağıda məlumat verilmişdir. 

Nərgizçiçəklilər - Amaryllidaceae C.St. Hil, 
fəsiləsinə aid Fişer ştrinbergiyası - Sternbergia 
fischeriana (Herb.) M.Roem. növü erkən 
çiçəkləyən, məhdud və arealı daralan bitkidir. 
Bozqır yaylasının Göytəpə, Budyax, Kəlağaylı 
sahələrində aşağı və orta dağ qurşağının quru 
yamaclarında tək-tək rast gəlinir. Gözəl görünüşlü 
dekorativ bitkidir, soğanaqcıqlarının və çiçəklərinin 


toplanması nadirləşməsinin əsas təsiredici 
faktorlarından biridir. 
Həyətyanı sahələrdə, Azərbaycan Dövlət 


Aqrar Universitetinin dendrolofi sahəsində və 
Şəmkir su elektrik stansiyasının sahəsində becərilir. 
Təbii bərpası üçün soğanaqları reintroduksiya 
edilmişdir. Az.Res. “Qırmızı kitabı”nın 2-ci nəşrinə 
daxil edilmişdir (2013, s. 228). 

Sumaq - Anacardiaceae Lindl. fəsiləsinə aid 
Sarağan və ya Bəlgə- Cotinus coggygria Scop. dar 
areala malik olan qiymətli bitkidir. Yüksək 
keyfiyyətli taninlər, aşı maddəsi, dərman, bəzək 
bitkisi olmaqla, etil spirti, efir yağı və fuzetun adlı 
sarı rəngli maddənin mənbəyidir. Kol bitkisi kimi 
yerli əhali tərəfindən kütləvi şəkildə istifadə edilir. 

Genofondunun saxlanması üçün bitkinin 
kütləvi surətdə kəsilməsi, çiçəklərinin 
toplanılmasının və istifadəsinin qarşısı alınmalıdır. 
Populyasiyası üzərində mütəmadi müşahidələr 
aparılır, becərilməsinin təşkili məqsədəuyğundur. 
Gözəl görünüşlüdür. Qoruyucu xətt kimi parkların 
və xiyabanların kənarlarında becərilməsi 
məqsədəuyğundur. Bu genofondun qorunması üçün 
ən əlverişli üsuldur. 

Fəsilənin nadir növlərindən biri də Fıstıq- 
Pistacia mutica Fisch. et C.A.Mey. növüdür. 
Məhdud sahədə yayilan, az saylı növdür. Fərdlərin 
sayı azalan, arealları get-gedə daralan bitkidir. 
Bozqır yaylasının Bozdağ silsiləsində aşağı dağ 
qurşaqlarına kimi quru yamaclarda, dağətəyi və 
ovalıqlarda tək-tək rast gəlir. Əsas lokaliteti Göygöl 
rayonundadır. 

Antropogen təsirlər bitkinin fərdlərinin sayının 
azalmasının əsas səbəblərindən biridir. Ağacların 
kəsilməsi əsas təsir edən faktordur. Bağ və 
parklarda az da olsa becərilir. Bunlarla yanaşı 
Turyançay Dövlət qoruğunda digər bitkilərlə 
birlikdə qorunur. Lakin bitkinin genofondunu 
saxlamaq üçün onun geniş sahələrdə becərilməsinin 
elmi təşkili, kəsilməsinin qəti qadağan edilməsi və 
fərdlər üzərində fenoloji müşahidələrin 
gücləndirilməsi vacibdir. 
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Gəncə-Qazax Florasinin Nadir Növləri 


Fəsiləyə aid digər növ Sumaqdır — Rhus 
coriaria L. Dar areallı, qiymətli aşı və rəngləyici 
bitkidir. Geniş yayılan bitki olsa da tədqiq edilən 
ərazidə bir lokalitetə malikdir. Bitkinin kəsilməsi, 
meyvəsinin toplanması, (fərdlərinin sayının 
azalmasına səbəb olur. Antropogen amillər və 
torpaq eroziyası bitkinin məhv olmasına əsas təsir 
edən amillərdən biridir. 

Ərazidə bitkinin qorunması üçün xüsusi 


mühafizə tədbirləri işlənib hazırlanmamışdır. 
Bununla əlaqədar bitkinin toxumlarının toplanıb 
münasib sahələrdə becərildikdən sonra, 
reintroduksiyası təmin edilməlidir. Bitkinin 
kəsilməsinin qadağan edilməsi tədbirləri 
aparılmalıdır. 


Kərəvüzkimilər —Apiaceae Lindl. fəsiləsinin 
Vitman öküzboğanı- Bupleurum wittmannii Stev. 
növü də Bozqır yaylasının nadir növlərindəndir. 
Azərbaycan florasında yalnız bu botaniki-coğrafı 
rayonda Molladi kəndinin yaxınlığında olan Qazan 
göl ətrafında rast gəlinən bu növ V.Tutayuqun 
herbari materiallarının kameral analizi nəticəsində 
təyin edilmişdir. Bilasuvar rayonu ərazisindən son 
vaxtlarda aşkar edilmişdir, qeyd edilən ərazi növün 
yeni yayılma sahəsidir. Respublikada az 
yayıldığından qorunması vacibdir. Herbari 
fondunun araşdırılmasından məlum olmuşdur ki, 
son 50-60 ildə heç bir korrektor tərəfindən 
toplanılmamışdır, ola bilsin ki, bu növ tədqiqat 
ərazisində tamamilə məhv olmuşdur. Bərpası üçün 
toxumları Bilasuvar ərazisindən toplanaraq Bozqır 
yaylasında introduksiya edilmişdir. 

Perula caspica Bieb. - Xəzər ilankölgəsi 
Kərəvüzkimilərin Azərbaycan florasında çox az 
yayılan bir növüdür, Bozqır yaylasının Xanabad 
kənd ətrafında, dağətəyi və ovalıqda, quru 
bozqırlarda, səhra yamaclarında, duzlu sahələrdə 
nadir halda rast gəlinir. 

Otlaqlardan səmərəsiz istifadə edilməsi, 
müxtəlif köç yollarının salınması növ fərdlərinin 
sayının azalmasına səbəb olan problemlərdən 
biridir. Antropogen amillər və təbii fəlakət bitkinin 
məhv olmasının əsas təsiredici faktorudur. Mədəni 
halda becərilməsi haqqında məlumat yoxdur. Bitki 
Turyançay Dövlət qoruğunda qorunur və 
Azərbaycanın «Qirmizi kitabının 1-ci və 2-ci 
nəşrlərinə daxil edilmişdir. 

Bitkinin toxumlarının toplanıb münasib 
sahələrdə əkilməsi, bitki fərdləri üzərində fenoloji 
müşahidələrin gücləndirilməsi əsas mübarizə 
tədbirlərindən biridir. 

Asteraceae Dumort. - Asterçiçəklilər fəsiləinə 
aid Hohenaker kuziniyası- Cousinia hohenackeri 
Fisch. et C.A.Mey. məhdud areala malik növdür. 
Azərbaycan florasında yalnız Bozqır yaylasında və 
Diabar botaniki-coğrafı rayonunda yayılması 
genofondunun qorunması üçün əsas göstəricidir. 


Babakişiyeva və Ibadullayeva 


1931-ci ildə T.Qeydeman tərəfindən Bozdağ 
silsiləsindən toplanılmışdır. Lakin bu son 80 ildən 
çox bir dövr ərzində bu bitki bir dəfə də olsun 
toplanmamışdır, ola bilsin ki, növ tamamilə məhv 


olmuşdur. Ərazilərin səmərəsiz otarılması, 
antropogen amillərin otlağa mənfi təsirinin 
nəticəsidir ki, növ tamamilə məhv olmuşdur. 
Ədəbiyyat mənbələrinə əsaslanaraq uyğun 
ərazilərdə bitki tərəfimizdən axtarılsa da 
tapılmamışdır. 


Şərq kuziniyası- Cousinia orientalis (Adams.) 
C.Koch. fəsilənin nadir və məhdud areala malik 
növlərindəndir. 1928-ci il A.Kolakovski Kür 
düzünün Poylu və Salahlı kəndi arasından və 
M.Saxokiya tərəfindən 1929-cu ildə Bozqır 
yaylasının Acinohur bozqırlarından toplanılmışdır. 
Qeyd etmək lazımdır ki, bu növ son 85 ildən çox 
bir müddət ərzində bir dəfə də olsun yenidən 
toplanmamışdır. Növ ola bilsin ki, məhv edilmişdir. 
Biz yuxarıda qeyd edilən əraziyə bir neçə dəfə 
ekspedisiya təşkil etmiş, lakin bu bitkiyə rast 
gəlməmişik. Toxumlarının mübadilə yolu ilə əldə 
edilərək bərpası istiqamitinds tədqiqat işi aparılır. 

Göyzəbankimilər - Boraginaceae Juss. 
fəsiləsinin Nazikçiçək buqlossa - Buglossoides 
tenuiflora (L. fil.) Tohnst. (“Lithospermum 
teniflorum L.) növü nadir bitkidir. Qafqaz 
florasında yalnız Azərbaycanda yayılan bu növün 
öyrənilməsinin və genofondunun saxlanılmasının 
böyük əhəmiyyəti vardır. Bu növə aid herbari 
materialı AMEA Botanika İnstitutunun Mərkəzi 
herbariumunda yoxdur. Tipi Sankt-Peterburqda 
saxlanılır. Növ fərdlərinin sayı azaldığından ola 
bilsin ki, tamamilə məhv olmuşdur. Təbiətdə 
yayılma sahəsi müəyyən edilməmişdir, fərdlərini 
tapılması istiqamətində daima müşahidələr aparılır. 
Təbii fəlakət, torpaq eroziyası və otlaqlardan 
səmərəli istifadə edilməməsi əsas məhvedici 
faktorlarından biridir. Təbiətdə yayılması haqqında 
tam məlumat yoxdur. 

Kələmkimilər - Brassicaceae Burnett. 
fəsiləsinin Jerar ərəbotu - Arabis gerardii (Bess.) 
Koch növü arealı qısalan, nadir, bəzək və yem 
bitkisidir. Genetik cəhətcə çox maraqlı materialdır. 
Genofondunun saxlanılması üçün bu növün 
hərtərəfli öyrənilməsi məqsədəuyğundur. Bozqır 
yaylasında kolluqda, meşə talasında, xırda 
təpəciklərdə nadir hallarda rast olunur. Bozqır 
yaylasında yayılma sahələrinin səmərəsiz otarılması, 
təbii fəlakət fərdlərin sayının azalmasına təsir edir. 


Fəsilənin nadir mövlərindən biri də 
Neotorularia eldarica (Grossh.) V.Avet. 
(=Torularia eldarica Grosh. — Eldar 


yeniməsməsidir. Arealı qısalan, nadir və endemik 
bitkidir. Azərbaycanda Bozqır yaylası və Kür 
düzündə kiçik biotoplarda rast gələn bitkinin 
fərdlərinin sayı get-gedə azalır. Ərazidən səmərəsiz 


istifadə edilməsi və təbii fəlakətlər nadirləşməsinin 
əsas təsiredici faktorudur. Bitki fərdləri üzərində 
fenoloji müşahidələrin gücləndirilməsi, 
lokalitələrinin yayıldığı sahələrnin otarılmasının 
azaldılması və toxumunun toplanıb münasib 
sahələrdə çoxaldılmasının elmi təşkili indiyədək 
hazırlanmamışdır. 2013-cü ildə bitkiyə aid 3-4 fərd 
tapılmışdır, toxum tədarükü gözlənilir. 
Qərənfilçiçəklilər fəsiləsi — Caryophyllaceae 
Cuss. Azərbaycanda 86 cinsə aid 171 növlə təmsil 
olunur. Bunlardan 1 növü Divarkənarı qumsevən — 
Psammophiliella muralis (L.) İkonn. 
(=Gypsophila muralis L.) nadir bitkidir. Ərazidə ola 
bilsin ki, tamamilə məhv olmuşdur, buna görə də 


onun tədqiqi böyük əhəmiyyət kəsb edir. 
Azərbaycan florasında cinsin yeganə növü 
olduğundan genofondun saxlanılması üçün 


qorunması vacibdir. Mərkəzi Herbariumun təftişinə 
əsasən demək olar ki, 1929-cu ildə A.Kolakovski 
tərəfindən toplanılsa da, bu 80 il ərzində yenidən 
toplanılmamışdır. Gman edilir ki, antropogen 
amillər bitkinin məhv olmasına səbəb olmuşdur. 
Təbiətdə növün axtarılmasının davam etdirilməsi, 
müşahidələrin aparılması, arealı müəyyən etdikdən 
sonra yasaq şəklində qorunması və münasib 
sahələrdə çoxaldılması tövsiyə edilir. 

Tərəkimilər fəsiləsi — Chenopodiaceae Vent. 
aid Ağ sirkən - Atriplex cana 
C.A.Mey. Azərbaycanda yalnız Bozqır silsiləsinin 
Böyrük-Enci yaylasında rast gəlinir və saksaul kimi 
yanacaq bitkisi olmaqla onun genofondunun 
saxlanılması üçün qorunması məqsədəuyğundur. 

Ərazinin səmərəsiz otarılması, bitkinin 
gövdəsindən yanacaq kimi istifadə edilməsi 
fərdlərin sayının azalmasına səbəb olmuşdur. Təbii 
fəlakətlər o cümlədən, torpaq eroziyası, sahənin 
otarılması bitkiyə təsir edən əsas faktorlardan 
biridir. 

Sərvkimilər fəsiləsinə Cupressaceae Rich. Ex 
Bartl. aid Foetid ardıcı - Juniperus foetidissima 
Willd. üçüncü dövrün etalon bitkilərindən biridir. 
Nadir və məhvolma təhlükəsi qarşısında qalan bitki 
kimi Qırmızı kitabın II nəşrinə daxil edilmişdir, 
məhdud areala malik olan bitki kimi genofondunun 
saxlanılmasının əhəmiyyəti böyükdür. Bozqır 
yaylasında Əldcan və Göyçay arasında tək-tək rast 
gəlir. Turyançay Dövlət qoruğunda mühafizə 
olunur. Toxumlarının quşlar, gəmiricilər tərəfindən 
məhv edilməsinin qarşısının alınması üçün 
mübarizə tədbirləri işlənib hazırlanmalıdır. 

Paxlakimilər — Fabaceae Lindl. fəsiləsinin 
Andrec astrakantı - Astracantha  andrejii 
(Rzazade) Czer. növü endemik, dar arealli olmaqla 
Qafqaz florasında yalnız Bozqır yaylası botaniki- 
coğrafı Trayonunda yayıldığından bitkinin 
qorunması vacibdir. Herbari materiallarından aydın 
olur ki, Palantökən silsiləsindən Şelkovnikov və 


ra 


Çomaxlı stansiyası ətrafından dəniz səviyyəsindən 
200-300 m hündürlükdən F.Alekseyenko tərəfindən 
toplanılmışdır. Antropogen amillər, təbii fəlakətlər 
o cümlədən torpaq eroziyası növün azalmasının 
əsas təsiredici amilləridir. Qeyd edilən ərazinin 
yasaqlar tipində qorunması, təbii fəlakətlərə qarşı 
mübarizə tədbirlərinin işlənilib hazırlanması 
tövsiyə edilir. 

Xırdaçiçək qılınclı — Securigera parviflora 
(Desv.) Lassen (= Coronilla parviflora Willd.) 
fəsilənin nadir, məhdud areala malik növüdür. 
Tədqiq edilən sahədə lokal biotipinə yalnız Bozqır 
yaylasında İvanovka kəndi ətrafında, kolluqda rast 
gəlinir. Təbiətdə bitkinin fərdləri üzərində nəzarətin 
gücləndirilməsi, münasib sahələrdə onun geniş 
introduksiyası təşkil olunmalıdır. 

Güney gəvəni — Astragalus giunaicus Grossh. 
Kiçik Qafqazın şimal hissəsinin Kəpəz dağının 
yuxarı dağ qurşağının quru daşlı yamaclarında 
yayılmışdır. Bitkinin fərdlərinin azalmasına səbəb 
təbii aşınma, torpaqların deqradasiyasıdır. 
Müharibə şəraitinə görə son dəfə 2000-ci ildə 
müşahidə edilmiş, lakin toplanılmamışdır. 

Balaca əqrəbotu — Scorpiurus minimus 
Losinsk. az yayılan, nadir bitkidir. Bozqır 
yaylasının quru otlu yamaclarında rast gəlinir. Növ 
az sahədə yayıldığından antropogen amillərin 
təsirindən fərdlərin sayı get-gedə azalır. Təbiətdə 
bitki üzərində nəzarətin gücləndirilməsi, münasib 
sahələrdə çoxaldılmasının geniş tədqiq edilməsi 
əsas qorunma tədbirlərindən biridir. 

Qlobulariakimilər —  Globularisceae DC. 
fəsiləsinin Adi qlobulariya — Globularia vulgaris 
L. nadir və nəsli kəsilmək təhlükəsində olan, arealı 
daralan növlərdən biridir. Qafqaz florasında yalnız 
Azərbaycanın Göygöl rayonu ərazisində rast 
gəlindiyindən genofondunun saxlanılması üçün 
mühafizə edilməlidir. 

Otlaqlardan səmərəli istifadə edilməməsi 
bitkinin sayının azalmasına səbəb olur. Bitki 
toxumla çoxalır. 

Tridaceae Juss. -Süsənkimilər fəsiləsinin 
Kamillə süsəni — İris camillae Grossh. nadir, 
Cənubi Zaqafqaziyanın dar areallı endemik 
növüdür. Bitki Bozqır yaylasının, Kür düzündə 
yerləşən Samux rayonunun Qaradaşlı və Qazangöl 
ətrafında quru çınqıllı yamaclarda yayılmış və 
oradan elm üçün təsvir edilmişdir. Bir-neçə 
variasiyası elmə məlumdur (var. emaculata 
Grossh., var. maculata Grossh.), onların formaları 
kulturadadır: f.lutla, f.coerulea, f.pseudoiberica, 
f.sulpharea, f.variegata, f.commanis, f.pollida, 
f.bicolor, f.grossheimii, f.divacea, f.violacea və 
İ.speciosissima. 

Bitkinin məhvolma səbəblərindən biri 
kökümsovunun çıxarılması, sahənin sistemsiz 
otarılması, çiçəyinin toplanmasıdır. Respublikanın 


zə 


Gəncə-Qazax Florasinin Nadir Növləri 


bağ və xiyabanlarında, həyətyanı sahələrdə 
becərilir. AMEA Botanika İnstitutunun dendroloji 
sahəsində introduksiya olunmuşdur. 

Bu növ Azərbaycanın «Qirmizi kitaby)na daxil 
edilmişdir (1989, 2013). Aparılan tədqiqat 
nəticəsində yuxarıda qeyd edilən 2 variasiya və 12 
formadan 3-ü Bozqır yaylası botaniki-cografi 
rayonu üçün ilk dəfə olaraq yeni areal kimi bizim 
tərəfimizdən göstərilir: [ris camillae f.coerulea, İris 
camillae f.lutea və İris camillae f.sulphurea. 

Gürcü süsəni — İris iberica Hoffm. nadir, 
məhdud areala malik olan, fərdlərinin sayı azalan 
bitkidir. Yaxşı bəzək bitkisidir, Qafqaz 
endemikidir. Azərbaycan ərazisində Bozqır yaylası, 
Kür düzünün dağətəyi düzənliyinin daşlı-çınqıllı 
sahələrində rast gəlinir. Gürcüstanınn Tbilisi 
ətrafından elm üçün təsvir edilmişdir. Bitki 
yayıldığı Eldar oyuğu Dövlət qoruğunda qorunur. 
cQırmızı kitab»a daxil edilmişdir. 

Cırtdan (qısaboy) süsən — İris pumila L. nadir 
və məhdud areala malik, bəzək bitkisidir. Kür düzü, 
Bozqır yaylasında, düzənlikdə, otlu yamaclarda, 
kolluqda lokal biotiplərinə rast gəlinir. Bitkinin 
yayıldığı ərazinin səmərəsiz otarılması, 
kökümsovunun və çiçəklərinin toplanması qəti 
qadağan edilməlidir. Antropogen və təbii amillər 
fərdlərin məhv olmasına səbəb olan əsas faktordur. 

Aleksey süsəni — İris alexeenkoi Grossh. 
Nadir, az yayılan Azərbaycanın endemik növüdür. 
Genofondunun saxlanılması üçün bitki mühafizə 
olunmalıdır. Qazax rayonunun Gül-güllü və 
Ağdaşdan təsvir edilmişdir. Torpağın eroziyası, 
otlaqlardan səmərəsiz istifadə, çiçəklərin və 
kökümsovların toplanması, kök boğazlarının 
gəmiricilər tərəfindən yeyilməsi bitkinin məhvolma 
səbəbləridir. Gəncə-Qazax ərazisində 
ziyanvericilərə, xüsusən gəmiricilərə qarşı müvafiq 
mübarizə aparılmasa bitki tamamilə sıradan çıxa 
bilər. 

Şelkovnikov süsəni — İris schelkownikowii 
(Fomin) Fomin məhdud areala malik endemik 
bitkidir. Genofondun saxlanılması qorunması 
vacibdir. Azərbaycanda yalnız Bozqır yaylası 
Samux rayonu ərazisinin Göytəpə sahəsinin aşağı 
dağ qurşağının quru gilli və daşlı yamaclarında 
yayılmışdır. Nadirləşməsinin əsas faktoru 
antropogen amillərdir. 

Tədqiqat ərazisindən ilk dəfə aşağıdakı 4 
forma tapılmışdır: /.schelkownikowii f. pallida 
Grossh., f.coerulea Grossh., f.violascens Grossh. və 
f. bimaculata Grossh. 

Cilkimilər — Cyperceae Juss. fəsiləsinə aid 
Enliyarpaq tüklücə — Eriophorum latifolium 
Hoppe. növü Azərbaycan ərazisində yalnız Kiçik 
Qafqazın şimalında yayılmış nadir bitkisidir. Çox 
az yayılan yüksək dağ bataqlıq bitkisi olduğundan 
genofondun saxlanılması üçün qorunmalıdır. 


Babakişiyeva və Ibadullayeva 


Cığkimilər— Juncaceae Juss. fəsiləsinin Sahil 
cığı — Juncus littoralis C.A.Mey. növü məhvolma 
təhlükəsi qarşısında olan nadir bitkidir. Ümumi 
Azərbaycan ərazisində geniş yayılsa da Bozqır 
yaylası botaniki-coğrafı rayonunda çox az rast 
gəlinir. Qorunmasına ehtiyac vardır. 

Zanbaqkimilər— Liliaceae Juss. fəsiləsinə aid 
Eyxler dağlaləsi — Tulipa eichleri arealı daralan 
Şərqi Zaqafqaziyanın endemik növlərindəndir. 
Bitkinin soğanaqcığının və çiçəyinin toplanması, 
yayıldığı sahənin otarılması məhv olmasına təsir 
edən əsas faktorlardandır. Azərbaycan 
Respublikasının «Qirmizi kitab»nin II nəşrinə daxil 
edilmişdir. 

Biberşteyn dağlaləsi — Tulipa biebersteiniana 
Schult. Et. Schult. fil. nadir, növdür. Bozqır 
yaylasının Acınohur sahəsində quru otlu 
yamaclarda, kolluqlarda, otlaqlarda təsadüf olunur. 
eQırmızı kitabəa daxil edilmişdir. Mədəni halda 
becərilməsi, sahəsinin genişləndirilməsi və bitkinin 
toplanması qəti qadağan edilməli, mübarizə 
tədbirləri hazırlanıb həyata keçirilməlidir. Bitkinin 
rast gəlindiyi ərazidə yasaqlar təşkil edilməlidir. 

Dəvəayağıkimilər- Limoniaceae Ser. (= 
Plumbaginaceae Lindl.) fəsiləsinin Fomin fomin 
tis-tis1 — Acantholimon fominii Kusn. növü dar 
areala malik olan endemik bitkidir. Azərbaycanın 
endemik bitkisi olduğundan genofondunun 
saxlanılması üçün mühafizə olunmalıdır. Ellər 
oyuğunda Bozdağ silsiləsində dağ ətəyində, gilli və 
daşlı sahələrdə yayılması barədə məlumatlar olsa da 
son 90 ildən çox bir vaxt ərzində bir dəfə də olsun 
ki, yenidən toplanmamışdır. Ola bilsin ki, növ 
tamamilə məhv olmuşdur. Tədqiqat davam etdirilir. 

Nazikquyruq tis-tıs - Acantholimon 
lepturoides (Caub.et Spach) Boiss. Qafqazın 
endemik bitkisi olmaqla nadir növdür. Bunun üçün 
genofondunun saxlanılması vacibdir. Azərbaycan 
ərazisində Bozqır yaylası və Kiçik Qafqazın şimal 
sahəsinin quru gilli və daşlı yamaclarında 
yayılmışdır. 

Nazikçiçək tis-tis - Acantholimon tenuiflorum 
Boiss. nadir və məhdud areallı endemik bitkidir. 
Çox az yayılan, az populyasiyaya malik endemik 
növ olduğundan genofondunun qorunması vacibdir. 
Təbii fəlakətlər, o cümlədən torpaq eroziyası, 
antropogen amillər bitkinin məhvolmasına gətirib 
çıxara bilər. 

Günotukimilər — Hemerocallidaceae R. Br. 
fəsiləsinin Kürən günotu — Hemerocallis fulva L. 
arealı qısalan, nadir növdür. Bozqır yaylasının 
Dəhndağ sahəsində rast gəlinir. Sahənin səmərəsiz 
otarılması növün məhv olmasına təsir edən 
faktorlardan biridir. Bitkinin soğanaqcıqlarının 
toplanması, heyvanların bu sahədə otarılması qəti 
qadağan edilməlidir. 


Əməköməcikimilər — Malvaceae luss. 


fəsiləsinin Meşə əməköməci, Balba — Malva 
sylvestris L. Bozqır yaylasında az-az rast gəlinir. 
Otlaqların səthi yaxşılaşdırılması tədbirləri, 
antropogen amillər fərdlərin sayının azalmasına 
səbəb olur. Genofondunun qorunması üçün ADAU- 
nun dendralofi sahəsində və Gəncə şəhəri 
Yaşıllaşdırma (idarəsinin təcrübə sahəsində 
A.İsgəndərova tərəfindən becərilərək genofondu 
qorunur. 

Kiçicik əməköməci — Malva parviflora L. 
məhvolma təhlükəsi qarşısında qalan nadir bitkidir. 
Dərman, vitaminli, qanyaradıcı, bəzək və qiymətli 
bitki olduğundan genofondunun saxlanılması üçün 
növ mühafizəsi edilməlidir. Yaşıllaşdırma 
idarəsinin dendraloji sahələrində A.İsgəndərova 
tərəfindən becərilmişdir. 

Səhləbçiçəklilər — Orchidaceae hyuss. 
fəsiləsinin Qəşəng qayışçiçək — Himatoglossum 
formosum (Stev.) C.Koch növü tamamilə məhv 
olmaq üzrədir. Yaraşıqlı bəzək və dərman 
bitkisidir. Şərqi Zaqafqaziyanın endemik növü 
olduğundan genofondunun saxlanılması vacibdir. 
Təbii fəlakət və otarılma İokalitetlərinin sayının 
azalmasına səbəb olur. AMEA Mərkəzi Nəbatət 
bağında becərilir. cQırmızı kitablara daxil 
edilmişdir. 

Samkimilor— Pinaceae Lindl. fəsiləsinə aid 
Eldar şamı — Pinus eldarica Medw. nadir, çox az 
yayılan Azərbaycanın endemik bitkisidir. Ellər 
oyuğunda 400-600 m hündürlükdə, əhəngli, duzlu 


torpaqlarda yayılmışdır. Gəncə şəhərində 
yaşıllaşdırmada istifadə edildiyi üçün genofondu 
qorunur. 


Qırtıckimilər — Poaceae Barnhart fəsiləsinə aid 
Qafqaz şiyavı — Stipa caucasica Schmalh. növü 
ərazinin otaq sahələrində lokallaşır, səmərəsiz 
istifadə edilməsinə görə sayı durmadan azalmışdır. 
Bitkinin qılcıqlarının toplanması nadirləşməsinin 
əsas təsiredici amillərindən biridir. 

Çəltikvarı leersiya — Leersia oryzoides (L.) 
Sw. Az yayılan, arealı qısalan bitkidir. Azərbaycan 
florasında yalnız Kiçik Qafqazın şimalında rast 
gəlindiyindən genofondunun qorunması vacibdir. 
Göygöl rayonu ərazisində, aranda, rütubətli 
yerlərdə, çay, göl ətrafında, alaqlı yerlərdə rast 
gəlir. Bitkinin lokaliteti olan ərazi yasaq şəklində 
qorunmalı, fərdlər üzərində nəzarət gücləndirilməli, 
toxumu münasib sahələrdə əkilməlidir. 

Nar — Punicaceae Horon. fəsiləsinin yegə 
növü olan Nar — Punica granatum L. relikt bitki 
olmaqla, ərzaq, dərman, rəngləyici, aşılayıcı, bəzək 
və s. kimi geniş istifadə edilir. Təbii bitmə sahələri 
antropogen təsirlərdən azalmağa başlamışdır. 
Bozqır yaylasının Acinohur qış otlaq sahəsinin Şəki 
yaylası nahiyəsindən bu növün yeni areal olaraq 
variasiyası Punica granatum var. parvilofa məlum 
edilmişdir. 
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Pirolakimilər — Pyrolaceae Dumort. fəsiləsinin 
Pyrola media Sw. növü çox nadir, az yayılan 
bitkidir. Azərbaycan ərazisində yalnız Kiçik 
Qafqazın şimal hissəsinin Göy-göl ətrafından bir 
dəfə 1945-ci ildə Ş.Əfəndiyeva tərəfindən 
toplanılmışdır. Herbari materialına əsasən bu növün 
Göygöl ətrafında olması aydınlaşır, lakin 2002-ci 
ildən göl ətrafına xüsusi buraxılış verilmədiyi üçün, 
yeni məlumat əldə edə bilməmişik. 

Qaymaqçiçəkkimilər — Ranunculaceae Juss. 
fəsiləsinin Aleksey qaymaqçiçəyi — Ranunculus 
illyricus L. (“Ranunculus alexeenkoi Grossh.) 
növü nadir, Azərbaycanın endemik bitkisidir. 
Azərbaycan ərazisində yalnız Qobustan və Bozqır 
yaylasında rast gəlinir. 

Bitki son 50-60 ildə yenidən toplanmamışdır. 
Antropogen amillər və ya təbii faktorlar nəticəsində 
fərdlərin sayı azalmış, arealı get-gedə daralmış və 
nəticədə ola bilsin ki, məhv olmuşdur. 

Gülçiçəkkimilər — Rosaceae Cuss. fəsiləsinə 
aid Qırmızı tubulqa — Pyracantha coccinea M. 
Roem. növü yaxşı bəzək, quşlar üçün yem, torpaq 
eroziyasına qarşı istifadə edilən əvəzsiz material 
olduğundan genofondunun mühafizəsi vacibdir. 
Bitkinin kökündən çıxarılması fərdlərin sayının 
azalmasına səbəb olur. Turyançay dövlət 
qoruğunda nüsxələri qorunur. 

Tüklüçiçək yemişan — Crataegus eriantha 
Pocar. Azərbaycanın endemik bitkisidir. Ərazidə 
növəmələgəlmə prosesinin yaranmasında, 
növmüxtəlifliklərinin öyrənilməsində bu taksonun 
xüsusi rolu olduğundan genofondunun qorunması 
vacibdir. Bitkinin kəsilməsi və antropogen amillər 
fərdlərin sayının azalmasına səbəb olur. 

Qaya dovşanalması — Cotoneaster saxatilis 
Pocark. Azərbaycanın və ümumilikdə 
Zaqafqaziyanın nadir, məhdud areala malik 
endemik bitkisidir. Antropogen amillər azalmasının 
əsas təsiredici faktorudur. Respublikanın Bozqır 
yaylasının yalnız qərb nahiyəsində bir-neçə fərdinə 
rast gəlinir. AMEA Mərkəzi Nəbatət bağında, park 
və xiyabanlarda becərilərək mühafizə olunur. Təbii 
reintroduksiyasına böyük ehtiyac vardır. 

Boyaqotukimilər — Rubiaceae Juss. fəsiləsinə 
aid olan Eldar dilqanadanı- Galium eldaricum 
Grossh. arealı get-gedə qısalan, nadir bitki 
növüdür. Tərkibi rəngləyici maddə ilə zəngindir. 
Azərbaycan üçün endemik növdür. Yalnız Bozqır 
yaylasının daşlı-çınqıllı yamaclarında yayılmışdır. 
Yayıldığı sahənin sistemsiz otarılması fərdlərin 
sayının azalmasına səbəb olur. Samux rayonu 
ərazisinin Ellər oyuğu Dövlət qoruğunda qorunur. 

Keçiqulağıkimilər- Scrophulariaceae Cuss. 
fəsiləsinin Ardıc bulaqotu — Veronica arceuthobia 
VVoronovv Azərbaycan florasının endemik 
bitkisidir. Bozqır yaylasının otlu yamaclarında, 
kolluqlarda, ardıc kolları arasında tək-tək rast 
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Gəncə-Qazax Florasinin Nadir Növləri 


gəlinir. Fərdlər üzərində müşahidələrin aparılması, 
toxumunun toplanıb münasib sahələrdə əkilməsi 
genofondun qorunması üçün əsas şərtdir. 

Xırdaçiçək leptohabdos —  Leptorhabdos 
parviflora (Benth.) Benth. nadir bitkidir. 
Azərbaycan florasında nadir və az rast gəlinəndir. 
Genofondunun qorunması üçün bitkinin mühafizəsi 
vacibdir. Təbiətdə az rast gəlindiyindən son 20-30 
il ərzində bu bitki yenidən toplanmamışdır. Bitki 
ola bilsin ki, tamamilə məhv olmuşdur. 

Pişikotukimilər —  Valeriaceae Botsch. 
fəsiləsinin Lipski valerianotu — Valerianella lipskyi 
Lincz. məhvolma qarşısında qalan nadir növü 
Qafqazda yalnız yalnız Bozqır yaylası botaniki- 
coğrafi rayonunun qumsal sahələrində yayılmışdır. 
Aşqabad ətrafından elm üçün təsvir edilmişdir. 
Bitki fərdlərinin üzərində nəzarətin gücləndirilməsi, 
geniş sahələrdə becərilməsi genofondunun 
saxlanılması üçün vacib şərtlərdəndir. 

Üzümkimilər — Vitaceae Cuss. fəsiləsinin Meşə 
üzümü - Vitis sylvestris C.C.Gmel. növü arealı 
qısalmaqda olan nadir bitkidir. İstiliyə və soyuğa 
davamlıolduğu üçün ilkin sortların və seleksiya 
əhəmiyyətli yeni hibrid sortların alınmasında, 
mədəni üzüm sortlarının məhsuldarlığının 
artırılmasında istifadə edilməsi üçün genofondun 
qorunmasının əhəmiyyəti böyükdür. 

Azərbaycanın I və II nəşr «Qirmizi kitabə?” ına 
(1989, 2013) daxil edilmişdir. 

Yanacaq üçün bitkinin kəsilməsi, çay kənarı 
meşələrdən istifadə edilməsi və ya onun 
çiçəklərindən üzümün məhsuldarlığının 
artırılmasında istifadəsi qəti qadağan edilməlidir. 

Güründüyü kimi Gəncə-Qazax ərazisindən 28 
fəsiləyə aid 40 cins və 50 növün nadirləşməsi və ya 
itməsi müəyyənləşdirilmişdir. Ərazidə aparılan 
ekspedisiyalar zamanı və floranın təftişindən 
toplanılan herbari nümunələri içərisindən İris Juss. 
Cinsinə aid yeni formalar aşkar edilmişdir: İris 
camillae (İ.camillae f.coerulea, İ.camillae f.lutea və 


İ.camillae f.sulphurea), /ris schelkovnikovvil 
(İ.schelkovvnikovvii f. pallida Grossh., 
İ.schelkovvnikovvii f. coerulea Grossh., 
İ.schelkovvnikovvili f. violascens Grossh. və 


Lschelkownikowii f. bimaculata Grossh.) yeni 
formalarına rast gəlinmişdir. 

Punica granatum növünün ilk dəfə olaraq yeni 
variasiyasının (Punica granatum var.parvilofa) 
arealı tapılmışdır. 
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Penxne Bugs H HoBbre TaKcoHbiı IsHyokxa-Ta3axckxofi dropbi 
T.C.BaGakummesa’, C./bx.Höany-nnaesa ” 


1 a, ə ə . 
Asepöatvrcancxuli socyapcmeeHnəlü A2papHolu yuusepcumem 
2 
Hucmumym bomanuxu HAHA 


BpiapieHa OTaCHOCTB ucyesHoBeHHa 51 Bua, oTHOCSMRXCM K 41 pony H 29 ceMeHcTBaM İ sHypKa- 
Tasaxckofi d:ropBi H MOATOTOBICH IIaH CCTECTBEHHOTO BO3OOHOBJICHHA ƏTHX BUZOB. BrepBEle OOHapyKeHbI 
HOBbIe (opMbI pexkKHXx BH/TOB Iris camillae (I. camillae f. coerulea, T.camillae f.lutea u I. camillae f. 
sulphurea), I. schelkownikowii (I.schelkownikowii f. pallida Grossh., I.schelkownikowii f. coerulea Grossh., 
I.schelkovvnikovvii f. violascens Grossh. u I.schelkownikowii f. bimaculata Grossh.), a TaKoxe BapHaııns 
Punica granatum (Punica granatum var.parvilofa). 


Kuroueepte cnosa: İönöərca-/ asaxckasn meppumopua, pedkue u ƏHÖCMUUHDI€ BUI, HOGbI€ apeanbı 


Rare Species And New Tacsons Of The Flora of Ganja-Gazakh Region 
T.S.Babakishiyeva’, S./.Ibadullayeva” 


T Azerbaijan State Agrarian University 
“Institute of Botany, ANAS 
Threat of disappearance of 51 species belonging to 41 genera and 29 families of the flora of Ganja-Gazakh 
region has been ascertained and a plan of natural renovation of these species has been developed. New forms 
of rare species as: Iris camillae (.camillae f.coerulea, I.camillae f.lutea və I.camillae f.sulphurea), I. 
schelkownikowii (I.schelkownikowii f. pallida Grossh., I.schelkownikowii f. coerulea Grossh., 
I.schelkovvnikovvii f. violascens Grossh. and I.schelkownikowii f. bimaculata Grossh.) as well as variation of 
Punica granatum (Punica granatum var. parvilofa) have been found out for the first time. 


Key words: Ganja-Gazakh area, rare and endemic species, new areals 
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AMEA-nin Xabarlari (biologiya va tibb elmlari), cild 68, Ne2, sah. 76-85 (2013) 


Aegilotriticale İlə Yumşaq Buğda (Triticum aestivum L.) Arasındakı Cinsarası 
Qısaboylu Xətlərin Klassik Və Molekulyar Sitogenetik Metodlarla Tədqiqi 


A.C.Əliyeva, N.X.Əminov 


AMEA Genetik Ehtiyatlar İnstitutu, Azadlıq prospekti 155, Bakı AZ 1106, Azərbaycan, 
E-mail: arzu2007@mail.ru; anaib@rambler.ru 


Aegilotriticale və ya üçcinsli natamam amfidiploid [(7riticum durum Desf. x Aegilops tauschii Coss.) x 
Secale cereale L. ssp. segetale Zhuk.) (genom formulu AABBD/R, 2n=6x=42) ilə yumşaq buğdanın (7. 
aestivum L.) Chinese Spring sortu (AABBDD, 2n=6x=42) arasındakı çarpazlaşmanın məhsulu olan 17 
qısaboylu — 9 karlik (K) və 8 yarımkarlik (YK) xətt klassik (meyotik analiz) və molekulyar sitogenetik 
(FISH, GISH) metodlarla tədqiq olunmuşdur. Tədqiqatlar sayəsində onlardan birinin (377YK) 
translokant (T4DS-7RL), səkkizinin əvəzolunmuş xətt, qalanlarının isə yalnız buğda 
xromosomlarından ibarət olduğu müəyyən edilmişdir. 8 əvəzolunmuş xəttin dördündə (378/1YK, 
384/1K, 384/2K, 386/1K) əvəzlənmənin bir cüt [miivafiq olaraq, 1D(1B), 1R(1D), 1R(1D), 5R(5A ), 
ikisində (375YK, 383/1YK) iki cüt [miivafiq olaraq, 2D(2R), 5B(5A) və 1R(1D), 2R(2D)I, ikisində 
(378/3YK və 380YK) dörd cüt 1378/3YK xəttində 1R(1B), 2D(2R), 3D(3R), 6D(6R) və 380YK xəttində 
1D(1R), 2D(2R), 3D(3R), 6D(6R)I xromosom arasında baş verdiyi aşkar olunmuşdur. Xromosomların 
identifikasiyası prosesində 375YK xəttində bir cüt 5A xromosomunun yoxluğu və onun əvəzində 5B 
xromosomunun ikiqat dozada iştirakı, 380YK-da isə bir cüt telosentrik çovdar xromosomunun (7Rt) 
varlığı birincinin nullisom(54 )-tetrasom(5B) (Nt), ikincinin ditelosom (Dt) olduğunu nümayiş 
etdirmişdir. Həmçinin, 375YK xəttində tək qalmış 1B xromosomuna homoloq olduğu zənn edilən bir 
naməlum buğda xromosomu müşahidə edilmişdir. Bundan başqa, genom tərkibində dörd və daha çox 
çovdar xromosomu olan xətlərin digərlərinə nisbətən meyotik cəhətdən bir qədər qeyri-stabil 
olduqları qeydə alınmışdır. 


Açar sözlər: cinsarası hibridləşmə, qısaboylu, meyoz, FISH, GISH, xromosom identifikasiyası, translokasiya, 
əvəzolunmuş xətt. 


GİRİŞ 


Uzaq hibridləşmələr zamanı buğda 
seleksionerlərinin başlıca məqsədi qohum cins və 
ya növlərin təsərrüfat əhəmiyyətli genlərini 
buğdaya ötürməkdir. Seleksiya proqramlarında 
genetik materialın çovdardan buğdaya ötürülməsi 
böyük əhəmiyyət kəsb edir. Buğdanın çovdarla 
hibridləşdirilməsi nəticəsində keçən əsrin birinci 
yarısında bir cüt 1B xromosomunun bir cüt IR 
xromosomu ilə əvəz olunduğu bir neçə yumşaq 
buğda sortu yaradılmışdır ki, onların da bəzilərinin 
kariotipləri sonradan dəyişikliyə məruz qalaraq, 
1BL.1RS translokasiyasının meydana gəlməsi ilə 
nəticələnmişdir (Zeller, 1973). Bir qədər sonra 
yumşaq buğda sortlarında 1AL.IRS və 1DL.IRS 
xromosomlarının da qoşulduğu yeni 
translokasiyalar aşkar edilmişdir (Zeller, Fuchs, 
1983). Hazırda, ətraf mühitin biotik və abiotik 


amillərinə davamlı yüzlərlə yüksəkməhsuldar 
buğda sortlarında 1IBL.IRS translokasiyasının 
varlığı müəyyən edilmişdir. 1BL.1RS 


translokasiyası haqda ilk dəfə 1937-ci ildə məlumat 
verilmişdir. 1BL.1RS translokasiyası gövdə pasına 
(Puccinia graminis), yarpaq pasına (P. recondita), 
sarı pasa (P. striiformis), unlu şehə (Erysiphe 
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graminis) və mənənəyə (Schizaphis graminum) 
qarşı davamlılıq genlərini (müvafiq olaraq, 5737, 
Lr26; Yr9, Pmö, Gb) daşıyan xromosom 
seqmentinə malikdir və Macarıstanın qeydiyyatdan 
keçmiş 66 yumşaq buğda sortundan 35-inin həmin 
translokasiyanın daşıyıcısı olduğu aşkar edilmişdir 
(Köszegi et al., 2000). 

Odur ki, çovdarın 1R xromosomunun qısa 
çiyninin yumşaq buğdanın rüşeym plazmasına 
translokasiyası XX əsrin seleksiya sahəsindəki ən 
mühüm nailiyyəti hesab edilir. Müasir dövrdə bu 
translokasiyaya malik sortların yayılma tezliyi dən 
istehsalı ilə məşğul olan Çin, Hindistan, Avstraliya, 
ABŞ, Ukrayna və s . kimi ölkələrdə 30-40 %-9 
qədər yüksəlmişdir (Huang et al., 2007, Kozub et 
al., 2009). Bir qrup tədqiqatçı (Lukaszewski, 1990, 
Villareal et al, 1998) genomunda IR 
xromosomunun qısa çiynini (1RS) daşıyan 
sortların, digər buğda-çovdar translokasiyasına 
malik sortlarla müqayisədə, daha geniş əkin 
sahələri tutduqlarını qeyd etmişlər. Məlum 
olmuşdur ki, buğdanın 1B xromosomuna çovdarın 
genetik materialının translokasiyası yumşaq buğda 
sortlarının bioloji xüsusiyyətlərini əhəmiyyətli 
dərəcədə dəyişir, onların sabit olmayan ətraf mühitə 
immunitet və adaptivliyini yüksəldir (Konapes B., 


1998). Odur ki, müxtəlif genom tərkibinə malik 
genetik materialın yaradılması dənli bitkilərin 


(Triticale və Secalotricim) genomlarının 
formalaşma xüsusiyyətlərini və xromosom 
rekonstruksiyalarını aşkara çıxarmağa imkan 


verməklə bərabər, kənd təsərrüfatı bitkilərinin 
genetik müxtəlifliyinin artırılması, adaptivlik 
potensialının və davamlılığının yüksəldilməsi 
baxımından da mühüm əhəmiyyət kəsb edir. 

Bu mənada sintetik Aegilotriticale bir sıra 
qiymətli, o cümlədən çoxgövdəlilik və çoxdənlilik 
(çoxçiçəklilik) kimi öəlamətlərin buğdaya 
ötürülməsində körpü rolunu oynayır. Həmin 
egilotritikalenin, üstəlik, qısaboyluluq genlərinə 
malik olması onu seleksiya baxımdan daha da 
əlverişli edir. Qısaboylu formaların genetika və 
seleksiyada xüsusi əhəmiyyət kəsb etdiklərini 


nəzərə alıb, biz, ilk dəfə olaraq, çırtdanlıq 
genlərinin mənbəyi kimi üçcinsli natamam 
amfidiploid — Aegilotriticale-don (AMHHOB, 


Mamegos, 1981) istifadə etmişik. Qeyd edək ki, 
bizim başlanğıc material kimi götürdüyümüz 
natamam amfidiploid bu tələblərin hər ikisinə 
cavab verdiyindən, yəni həm qısa gövdəyə (70-90 
sm), həm də iri və çoxçiçəkli sünbüllərə malik 
olduğundan, onunla yumşaq buğdanın Opal və 
Chinese Spring sortları arasında çarpazlaşma 
aparılmış və qısaboylu xətlərin alınması 
istiqamətində məqsədyönlü seçmə işləri həyata 
keçirilmişdir. 

Xatırladaq ki, cinsarası F, hibridlər homomorf 
olub, sünbülün forması və bitkinin boyu etibarı ilə 
aralıq xarakter daşımışlar. Fə-də uzaq 
hibridləşmələr üçün xarakterik olan güclü 
formaəmələgəlmə nəticəsində meydana çıxmış 
boyca bir-birindən fərqli fraksiyalar içərisindən 
qısaboylu formalar (55-60 sm) seçilmiş və onlar 
üzərində sonrakı nəsillərdə də genetik-seleksion 
tədqiqat işləri davam etdirilmişdir (Əliyeva, 1998). 
Həmin qısaboylu formalar əsasında yüksək 
fertilliyə malik və xəstəliklərə qarşı davamlı stabil 
karlik və yarımkarlik xətlər yaradılmışdır. 

Hazırkı tədqiqat işinin məqsədi bu qısaboylu — 
karlik (K) və yarımkarlik (YK) xətlərdə çovdar 
genomu xromosomlarının olub-olmadığını 
müəyyənləşdirmək və hər bir xəttin genomunu 
təşkil edən istər buğda, istərsə də çovdar genomu 
xromosomlarını identifləşdirməkdən ibarətdir. 

Bitki seleksiyası proqramlarında cinsarası 
hibrid və xətlərdə yad xromosomlar, xromosom 
seqmentləri, xromosom aberrasiyaları və genlər 
flüoressens in situ hibridləşmə (FISH) və genom in 
situ hibridləşmə (GISH) metodlarının köməyilə 
asanlıqla identifikasiya olunurlar. Onları təkcə 
hibrid və amfidiploidlərin yüksək keyfiyyətli 
metafaz lövhələrində deyil, interfaz nüvəsi 
daxilində də görmək və saymaq mümkündür. Bir 
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neçə tədqiqat işində (Chung et al., 1990, Ravvlins et 
al., 1991) in situ hibridləşmənin köməyilə telomer 
və sentromerlərin interfaz hüceyrələrdəki mövqeyi 
tədqiq edilmişdir. Beləliklə, FISH nişanlanmış 
DNT zondlarının birbaşa xromosomda 
lokallaşdırılmasına, GISH iso bitki genomunun 
sitogenetik analizinin bərpasına və molekulyar 
seleksiyaya şərait yaratdığı üçün, bu metodlardan, 


həmçinin, xromosom xəritələnməsində, genom 
analizində, filogenetik qohumluğun 
müəyyənləşdirilməsində, xromosom 


aberrasiyalarının, o cümlədən translokasiyaların və 
yad xromatinin aşkar edilməsində uğurla istifadə 
olunur (Devi et al., 2005). 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqat materialı kimi Aegilotriticale və ya 
üçcinsli natamam amfidiploid [(Triticum durum 
Desf. x Aegilops tauschii Coss.) x Secale cereale L. 
ssp. segetale Zhuk.] (genom formulu AABBD/R, 
2n”6x”42) ilə yumşaq buğdanın (7. aestivum L.) 
Chinese Spring sortu (AABBDD, 2n=6x=42) 
arasındakı hibridləşmənin məhsulu olan 17 
qısaboylu — 9 karlik və 8 yarımkarlik xətdən istifadə 
edilmişdir (Cədvəl 1). Qeyd etmək lazımdır ki, 
378/3YK xətti digərlərindən həm də sünbüllərinin 
şaxəli olması ilə fərqlənmişdir (Şəkil 1). 


Cədvəl 1. Cinsarası qısaboylu xətlər 


S.s. Qısaboylu xətlər 2n Boy (sm-lə) 
1. 373K 42 55,0 
2 374K 42 59,2 
3 375YK 42 80,0 
4. 376K 42 58,4 
5. 377YK 42 64,2 
6 378/1YK 42 62,0 
7 378/3YK 42 65,0 
8. 380YK 44 64,0 
9. 382K 42 57,5 
10. 383/1YK 42 67,0 
11. 383/2YK 42 65,0 
12. 384/1K 42 58,0 
13. 384/2K 42 58,0 
14. 385YK 42 67,0 
15. 386/1K 42 55,0 
16. 387YK 42 64,8 
17. 625K 42 58,5 


Molekulyar sitogenetik tədqiqatlar zamanı isə 
somatik hüceyrələrdən ibarət əzmə preparatlar J. 
Hang və həmkarlarının (1994) təklif etdiyi qaydada 
hazırlanmışdır. FISH G.Link və həmkarlarının 
(1999) təsvir etdikləri şəkildə həyata keçirilmişdir. 
Bu zaman çovdardan (Secale cereale) alınmış 
yüksəktəkrarolunan DNT ardıcıllıqlarını daşıyan 
pSc119.2 zondundan (Bedbrook et al. 1980), 


re) 
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buğdadan xaric edilmiş ribosomal 45S (pTa71) 
DNT zondundan (Gerlach et Bedbrook, 1979) va 
Afa-ailəsindən (Nagaki et al., 1995) istifadə 
edilmişdir. GISH isə S.Rider və həmkarlarının 
(1994) metodikasına M.Molnar-Lang və 
başqalarının (2000) cüzi modifikasiyası əsasında 
aparılmışdır. 


Şəkil 1. Qısaboylu şaxəlisünbüllü 378/3YK xətti 


Çovdar xromosomlarını aşkar etmək üçün 
çovdardan xaric edilmiş voz-s zondundan istifadə 
edilmişdir. Xromosomlar, FTTC üçün 10, rodamin 
üçün 15, DAPI üçün 01 saylı filtr dəstlərindən 
istifadə edilməklə, Zeiss Axioskop-2 epiflüoressens 
mikroskopunda tədqiq olunmuşdur. Şəkillər Spot 
CCD kamerasının (Diagnostic Instruments, Sterling 
Heights) köməyilə Zeiss Axioskop-2 epiflüoressens 
mikroskopunda çəkilmiş və ImagePro Plus 4.0 
Software (Media Cybernetics Silver Spring, MA, 
USA) proqramı ilə kompilə edilmişdir. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN ÜZAKİRƏSİ 


Cinsarası qısaboylu xətlərdə, ilk növbədə, 
meyoz prosesi zamanı xromosom konyuqasiyasının 
xarakteri tədqiq olunmuş və alınan nəticələr öz 
əksini Cədvəl 2-də tapmışdır. 
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Cədvəldən göründüyü kimi, 380YK (2n=44) 
istisna olmaqla, qalan bütün xətlərin heksaploid 
(2n”42) olduqları müəyyən edilmişdir. Xromosom 
konyuqasiyası səviyyəsinin, yəni qapalı 
bivalentlərin sayının 373K, 374K, 376K, 382K, 
383/2YK, 384/1K, 384/2K, 385YK, 386/1K, 
387YK və 625K xətlərində yüksək (19,11-19,68), 
375YK, 378/1YK, 378/3YK, 380YK və 383/1YK 
xətlərində isə bir qədər aşağı (14,63-17,74) olduğu 
müşahidə edilmişdir. Məhz bu səbəbdən də 
sonuncularda açıq bivalentlərin və univalentlərin 
sayının artdığı və onların əvvəlkilərdən fərqli 
olaraq, üstəlik, tri- və kvadrivalentlər şəklində 
multivalent assosiasiyalara malik olduqları qeydə 
alınmışdır. 

Maraqlıdır ki, digər bir təcrübədə (Chrzastek, 
2003) yumşaq buğda ilə çovdar arasındakı 
əlavəolunmuş və əvəzolunmuş xətlərin 
əksəriyyətində açıq bivalent və univalentlərin 
sayının, valideyn sortlarla müqayisədə, bir qədər 


çoxaldığı, univalentlərin əsasən çovdar 
xromosomları ilə təmsil olunduğu qeyd olunsa da, 
onlarda multivanent assosiasiyalara təsadüf 
edilməmişdir. 


4DS-7RL translokasiyasına malik 377YK 
xəttində qapalı və açıq bivalentlərin, eləcə də 
univalentlərin sayı hər bir ATH (ana tozcuq 
hüceyrəsi) üçün orta hesabla, müvafiq olaraq, 
18,60, 1,42 və 1,96 ədəd təşkil etmişdir. Meyozun 
tədqiqi zamanı xətlərin bəzilərində az miqdarda 
meyotik pozuntulara, o cümlədən asinxron və 
qeyri-bərabər bölünmələrə, mikronüvəli diad və 
tetradlara təsadüf olunmuşdur. 

Həmin xətlərin molekulyar sitogenetik 
metodlarla (FISH, GISH) tədqiqi sayəsində 17 
xətdən 8-inin (373K, 374K, 376K, 382K, 383/2YK, 
385YK, 387YK, 625K) yalnız buğda genomu 
xromosomlarından ibarət olduğu, digər 8-inin 
(375YK, 378/1YK, 378/3YK, 380YK, 383/1YK, 
384/1K, 384/2K, 386/1K) genom tərkibində buğda 
xromosomları ilə yanaşı 2-dən 14-ədək çovdar 
xromosomunun və yalnız bir xəttdə (377YK) bir 
cüt 4DS-7RL translokasiyasının varlığı aşkar 
edilmişdir (Cədvəl 3). 

Beləliklə, tədqiqatlar sayəsində 375YK xəttinin 
12 ədəd A (1A-4A, 6A-7A) genomu xromosomuna 
malik olmaqla, 5A xromosomuna görə nullisom, 15 
ədəd B (1B təkdir, 2B-4B, 5B ikiqat dozada, yəni 4 
ədəddir, 6B-7B) genomu xromosomuna malik 
olmaqla, 5A xromosomuna görə nullisom, 1B 
xromosomuna görə monosom, 5B xromosomuna görə 
isə tetrasom olduğu, habelə bir cüt 2D və 12 ədəd 
çovdar (1R, 3R-7R) genomu xromosomuna malik 
olduğu müəyyən edilmişdir. Eyni zamanda, 375YK 
xəttinin genom tərkibində bir ədəd naməlum 
xromosomun varlığı aşkar edilmişdir. Tərəf-müqabili 
olmayan monosom 1B xromosomuna homoloqluğu 
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Cədvəl 3. Cinsarası qısaboylu xətlərin genom-xromosom tərkibi 


Genom Xromosom 375YK 377YK 378/1YK 378/5YX 380YK 383/1YK 384//K 384/2K 386/1K 

1 ++ ++ ++ ++ ++ ++ sa ++ ++ 
2 ee ++ + +b se “el dağ “sl b 
ö ++ ++ ++ ++ ae ə ++ ++ ++ 

A 4 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 
5 -- ++ see sd abe “ob a He de -- 
6 q-a, ++ = + d-p ++ ap ++ ++ 
7 ++ ++ ++ ++ ++ ++ et ae ae dəb 
1 + ++ -- -- ++ ++ ++ ++ ++ 
2 hate “kb eae eae oa önü ++ ante ante 
3 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 

B 4 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 
5 +++4+ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 
6 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 
7 “beb “b “bəb ape dbl “bəb ++ r dər 
1 -- ++ ogee ++ eed -- -- -- ++ 
2 apa + -- “kəb əə -- “bəb b "əb 
5 -- ə -- əni “b “Ek “b oh “sb 

D 4 -- T -- -- -- bp “ə ++ ++ 
5 -- deb -- -- -- +4 ee br db 
6 -- ++ -- ++ a .. ++ ++ er 
7 -- ded: -- -- edi “kəb sbəb at b 
1 ++ -- ++ ++ -- ++ ++ ++ -- 
2 -- -- ab -- -- ++ -- -- -- 
3 ++ -- ++ -- -- -- -- -- -- 

R 4 “eb -- ap ++ ++ -- -- -- -- 
5 ++ -- ++ ++ ++ -- -- -- ++ 
6 ++ -- ++ -- -- -- -- -- -- 
il “beb T “ba: ++ tt -- -- -- -- 

N + 

39/0 2D(2R) 1D(1B) 1R(1B) 1D(1R) 1R(D) 1R(İD) 1R(İD) 5R(SA) 

5B(5A) 2D(2R) 2D(2R) 2ROGD) 
3D(3R) 3D(3R) 
6D(6R) 6D(6R) 
2n 42 42 42 42 44 42 42 42 42 


Burada: N — naməlum xromosomu, T - translokasiyanı, t — telosomluğu, Ə/O - əvəzolunmanı ifadə edir. 


zənn edilən həmin naməlum xromosomun qısa 
çiynində, mikrosatellitli 1BS xromosomunda 
müşahidə edilən sarı rəngli xarakterik zolağın 
olmasına baxmayaraq, o, 1B xromosomundan hər iki 
çiyninə görə kəskin surətdə fərqlənmişdir (Şəkil 2). 
Bundan əlavə, buğdanın çatışmayan (nullisom) bir cüt 
5A xromosomunun tetrasom 5B xromosomlarından 
ikisi ilə [SB(SA)], çovdarın çatışmayan bir cüt 2R 
xromosomunun isə buğdanın 2D xromosomu ilə 
[2D(2R)] əvəzləndiyi aşkar edilmişdir. 

Qeyd etmək lazımdır ki, buğdanın çovdarla 
asanlıqla hibridləşməsi, çovdarın heterogen genetik 
materialının daha geniş istifadə imkanları, habelə 
alınan cinsarası buğda-çovdar formalarında 
xromosom pasportlaşdırılması üçün yeni molekulyar 
sitogenetik metodların mövcudluğu xromosomların 
cinsarası əvəzolunması metodunun hələ də 
perspektivli qalmasına şərait yaradır. O. Silkova və 
həmkarları (2006, 2008) xromosomların cinsarası 
əvəzlənməsi metodundan istifadə etməklə buğda və 
çovdar arasında 1R(1A), 1R(1D), 2R(2D), 3R(3B), 
5R(5D), 5R(5A) və 6R(6A) kimi əvəzolunmuş 
xətlərin yaradılmasına müvəffəq olmuşlar. Həmin 
xətlərin genom tərkibini öyrənərkən C-bəndləmə, 
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GISH və SSR-markerlərdən istifadə edən tədqiqatçılar 
xromosomları identifikasiya olunmuş bu xətlərin 
gələcək genetik tədqiqat işlərində “ikincili gen pulu” 
kimi model qismində istifadəsini mümkün hesab 
etmişlər. Tədqiqatlar sayəsində 386/1K, 384/1K, 
384/2K və 383/1YK xətlərində, əksinə, buğdanın 
çatışmayan xromosom cütlərinin müvafiq çovdar 
xromosomu cütləri ilə əvəzləndiyi 
müəyyənləşdirilmişdir. Belə ki, birinci xətdə 
buğdanın 5A xromosomu çovdarın 5R [SR(5A)], 
ikinci və üçüncüdə buğdanın 1D xromosomu 
çovdarın 1R [1R(1D)], dördüncüdə isə buğdanın 
çatışmayan iki cüt (1D və 2D) xromosomu çovdarın 
müvafiq 1R və 2R fIR(1D) və 2R(2D)] xromosomları 
ilə əvəz olunmuşdur. Xatırladaq ki, yumşaq buğdanın 
Rang və iridənli Mironovskaya sortlarında tək 
dominant Vrn-Al genini daşıyan 5A xromosomunun 
5R xromosomu (Vrn6 və Vrn7) ilə əvəzlənməsi onları 
payızlıq formaya çevirmişdir. Belə ki, adıçəkilən 
sortların 5R(5A) əvəzolunmuş xətləri Novosibirsk 
yaxınlığında becərilərkən, onların qışa dözümlülüyü, 
valideynlərinə nisbətən, müvafiq olaraq, 20-47 % və 
27-34 % yüksək olmuşdur (Stelmakh, Avsenin, 1996; 
Eqpemora u np., 2006; 2008). 
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Şəkil 2. 375YK xəttinə məxsus eyni metafaz lövhədə xromosomların FISH (solda) və GISH (sağda) vasitəsilə 
identifikasiyası zamanı bu xəttin nullisom(54 )-tetrasom(5B) olduğu müəyyən edilmişdir. Eyni zamanda, oxla 
göstərilən naməlum xromosomun tərəf-müqabilsiz iştirak edən 1B xromosomuna homoloqluğu güman olunur. 


Şəkil 3. 378/3YK xəttinə məxsus eyni metafaz lövhədə xromosomların FISH (solda) və GISH (sağda) 
vasitəsilə identifikasiyası zamanı bu xətdə 4 cüt çovdar xromosomunun (1R, 4R-5R, 7R) iştirakı və 1R(1B), 
2D(2R), 3D(3R), 6D(6R) əvəzlənmələrinin baş verdiyi müəyyən olunmuşdur. 


2R(2D) əvəzolunmuş xətlərini müxtəlif buğda 
sortları ilə bekkrosslaşdırmaqla 2R xromosomunun 
nəslə ötürülmə tezliyini və xarakterini tədqiq edən 
bir qrup tədqiqatçı (KpacrıoBa H gzp., 2011) bunun 
həm əvəzolunmuş xəttin, həm də bekkrosslaşmada 
istifadə olunan yumşaq buğda sortunun 
genotipindən asılı olduğunu göstərmişlər. 

Yuxarıda haqqında bəhs etdiyimiz 386/1K, 
384/1K, 384/2K və 383/1YK xətlərinin genom 
tərkibinə gəlincə, 386/1K xəttinin 12 ədəd A (1A- 
4A, 6A-7A), 14 ədəd B (1B-7B), 14 ədəd D (1D-7D) 
və 2 ədəd R (5R), 384/1K və 384/2K xətlərinin hər 
birinin 14 ədəd A (1A-7A), 14 ədəd B (1B-7B), 12 
ədəd D (2D-7D) və 2 ədəd R (1R), 383/1YK xəttinin 
isə 14 ədəd A (1A-7A), 14 ədəd B (1B-7B), 10 ədəd 


D (3D-7D) və 4 ədəd R (IR və 2R) genomu 
xromosomlarından ibarət olduqları aşkar edilmişdir. 
Növbəti iki xəttin (378/3YK və 380YK) 
xromosom tərkibi daha böyük maraq doğurmuşdur. 
Xromosom identifikasiyası zamanı 378/3YK xəttinin 
genom tərkibinin 14 ədəd A (1A-7A), 12 ədəd B 
(2B-7B), 8 ədəd D (1D-3D, 6D) və 8 ədəd çovdar 
(1R, 4R, 5R, 7R) genomu xromosomlarından təşkil 
olunduğu aşkar edilmişdir (Şəkil 3). Diqqətlə nəzər 
saldıqda, bu xətdə çovdar və buğda xromosomları 
arasında 4 cinsarası əvəzlənmənin baş verdiyini 
görmək olar: 1R(1B), 2D(2R), 3D(3R), 6D(6R). 
Göründüyü kimi, əvəzlənmələrdən biri çovdar 
xromosomu ilə buğdanın B genomu xromosomu, 
qalanları isə çovdar xromosomları ilə buğdanın D 
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genomu xromosomları arasında baş vermişdir. 

IR(1B) əvəzolunmuş xətlərini identifikasiya və 
xarakterizə edən tədqiqatçılardan bəziləri (Monnbii vı 
mp., 2009) həmin əvəzolunmanın sekalinkodlaşdıran 
Sec 1 və Sec 2 lokuslarının orifinal allelləri ilə 
markerləndiyini müəyyənləşdirmişlər. 

380YK xətti A (1A-7A) və B (1B-7B) genomu 
xromosomlarının tam heyəti, eləcə də 10 ədəd D 
(1D-3D, 6D-7D) və 6 ədəd R (4R-5R, 7Rt) genomu 
xromosomları ilə təmsil olunmuşdur. Çovdarın bir 
cüt xromosomu çiyinlərini itirdiyinə görə, həmin 
xətti ditelosom (7RDt) hesab etmək olar (Şəkil 4). 
Bu xətdə R və D genomu xromosları arasında baş 
vermiş 4 cinsarası əvəzolunmanı isə aşağıdakı 
qaydada sıralamaq olar: 1D(1R), 2D(2R), 3D(3R) 
və 6D(6R). Qeyd edək ki, bu xəttin xromosom 
dəsti, digərlərindən fərqli olaraq, 2n=44 olmuşdur . 

R. Gill və başqaları (2010) 4 tritikale ilə 5 
yumşaq buğda sortu arasındakı çarpazlaşmadan 
alınmış və BC:F,, BCəFs, F, və F5 nəsillərinə 
mənsub morfoloji cəhətdən yekcins görünən 31 
xətdə R genomu xromosomlarının 0-4, D genomu 
xromosomlarının isə 5-7 arasında variasiyalaşdığının 
və tərkibində D genomu xromosomlarının sayı çox 
olan hibridlərin buğdaya tərəf dönüş etdiklərinin 
şahidi olmuşlar. 

378/1YK xəttində buğdanın A (1A-7A) və 
çovdarın R (1R-7R) genomu xromosomlarının tam 
heyətlə təmsil olunduqları, bundan əlavə 12 ədəd B 
(2B-7B) və iki ədəd D (1D) genomu 


xromosomunun varlığı müşahidə edilmişdir. Bu 
xətdə çatışmayan iki ədəd 1B xromosomu 1D 


xromosomu ilə disom əvəz olunmuşdur [1D(1B)]. 
Bu əvəzolunmanın əvvəlkilərdən fərqi ondadır ki, 
burada əvəzolunma çovdar və buğda genomu 
xromosomları arasında deyil, iki buğda (D və B) 
genomu xromosomları arasında baş vermişdir. 
377YK xəttində buğdanın A, B və D genomu 
xromosomlarının tam heyətlə iştirak etmələri və 
buğdanın bir cüt 4D xromosomunun qısa çiyni ilə 
çovdarın 7R xromosomunun uzun çiyni arasında 
translokasiyanın (T4DS-7RL) baş verməsi qeydə 


alınmışdır (Şəkil 5). 
Bir qrup tədqiqatçı (Zhou et al., 2012) yumşaq 
buğda ilə çovdar arasındakı hibridləşmədən 


aldıqları yeni tritikaleni (ZH-1) GISH, FISH və C- 
bəndləmə metodları ilə tədqiq edərkən, onun genom 
tərkibinin 14 A (1A-7A), 12 B (1B-2B, 4B-7B), 12 
R (IR, 3R-7R) və 2 D (6D) genomu 
xromosomlarından ibarət olduğunu, həmçinin, 
həmin tritikaledə T2DS.2DL-?R translokasiyasının 
baş verdiyini aşkara çıxarmışlar. 

J. Ko və həmkarları (2001) tərəfindən 
Koreyaya məxsus yumşaq buğda və çovdar sortu 
çarpazlaşdırılmış və IBL.IRS translokasiyasına 
malik Yw62-11 xətti alınmışdır ki, meyotik 
analizin nəticələri onda da, yumşaq buğdada olduğu 
kimi, 21 bivalentin formalaşdığını və xromosomlar 
arasında tam homologiyanın olduğunu nümayiş 
etdirmişdir. M. Divaşuk və başqaları (2005) da 
2RS.2RL-2BL translokasiyasına malik 131/7 
tritikale xəttinin sitogenetik cəhətdən stabil olub, 
metafaza 1-də xromosom konyuqasiyasının 21 
qapalı bivalent ilə təmsil olunduğunu göstərmişlər. 


Şəkil 4. 380YK xəttinə məxsus eyni metafaz lövhədə xromosomların FISH (solda) və GISH (sağda) vasitəsilə 
identifikasiyası zamanı bu xətdə üç cüt çovdar — 4R-5R və 7R xromosomunun varlığı qeydə alınmışdır ki, bunlardan 
da bir cütünün telosentrik (7Rt) olduğu müəyyən edilmişdir. Həmçinin, bu xətdə 1D(1R), 2D(2R), 3D(3R) və 


6D(6R) əvəzlənmələrinin baş verdiyi aşkar edilmişdir. 
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Şəkil 5. 377YK xəttinə məxsus eyni metafaz lövhədə xromosomların FISH (solda) və GISH (sağda) 
vasitəsilə identifikasiyası zamanı bu xəttin 4DS-7RL translokasiyasına malik olduğu aşkar edilmişdir. 


Lakin qeyd etməliyik ki, bizim təcrübədə 
translokant 377YK xəttində meyotik analizin 
nəticələri hər bir ATH-ə təqribən 2 univalentin 
düşdüyünü göstərmişdir, ki, bu da, görünür, 
meyotik stabilliklə translokasiyanın məhz hansı 
xromosomlar arasında baş verməsi və 
xromosomdakı mövqeyi arasında müəyyən 
asılılığın mövcudluğu ilə əlaqədardır. 

Beləliklə, ayrı-ayrı xromosomların təsərrüfat 
əhəmiyyətli əlamətlərin ekspressiyasına təsirinin 
öyrənilməsində və eləcə də həmin əlamətlərə 
cavabdeh olan genlərin yerinin təyinində və 
xəritələnməsində E. Sirsin Chinese Spring sortundan 
istifadə etməklə aldığı aneuploid və əvəzolunmuş 
xətlərdən geniş istifadə olunduğunu və hazırda əsas 
diqqətin arzuolunan əlamətləri daşıyan ayrı-ayrı 
xromosom və ya xromosom sahələrini qohum cins 
və növlərdən yumşaq buğdaya tez bir zamanda və 
məqsədyönlü ötürməyin effektiv metodlarının işlənib 
hazırlanmasına yönəldildiyini nəzərə alsaq, genom 
tərkibi tədqiq olunan qısaboylu xətlər arasında 
əvəzolunmuş və translokant xətlərin aşkar 
edilməsinin genetika və seleksiya, eləcə də 
biomüxtəlifliyin zənginləşdirilməsi baxımından nə 
qədər mühüm əhəmiyyət kəsb etdiyini təsəvvür 
etmək çətin olmaz. 
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Aegilotriticale İlə Yumşaq Buğda (Triticum aestivum L.) 


Crop Evol, 59: 1161-1168. 


Uccneqopanne Koporkocre6e/rbHbix Meəkpo/yoBBiX .İİMHHİ, Ho-ryueHHbix Hp CKkpeHHBaHHH 
Aegilotriticale e Murkoi Iuuennneil (Triticum aestivum L.), KnacenueeknMH H Mo.reKy-ıspHo- 
HanroreHeTHuHeCKHMH MerozaMH 


C MOMOLIbIO KTaCCHUCCKHX HM MOHEKYUSpHO-HHTOTEHETHHECKHX METOZOB (FISH, GISH) Osim 
H3yueHbi 17 KOpOTKOCT€Ö€/IBHBIX — 9 KapsMKoBbIX (K) u 8 NomyKapmMKOBBIX (YK) M€?KpO/TOBBİX İHHHİİ, 
TOy HEHHBIX B pe3yzibTaTe cKpewmMBaHua Aegilotriticale uM TpexpogoBoro HelomHoro aMÖHMHİNOHHa 
(Triticum durum Desf. x Aegilops tauschii Coss.) x Secale cereale L. ssp. segetale Zhuk.] (reHoMHas 
dboptyza AABBD/R, 2n=6x=42) c coproM Markoii rreHHnubi (7. aestivum L.) Hafis Cnpunr (AABBDD, 
2n=6x=42). B pesyrıbTaTe HccnenoBaHHE ObIIO yCTAHOBNEHO, YTO OHA H3 ITUX üuHHH (377YK) aBnaetca 
TpaHcnoKaHTHOH (T4DS-7RL), 8 — 3aM€LEHHBIMH, a OCTƏaZIBHBIC COCTOAT  TOZİBKO H3 XPOMOCOM THHEHHHEİ, 
Hs 8 3aMeleHHBIX sHHHİ B 4-x (378/1YK, 384/1K, 384/2K, 386/1K) 3amemjenve TipoH3OLMUTO MC?K/İy OHHOİ 
E1D(1B), 1R(1D), 1R(1D), 5R(5A), cooTBeTCTBeHHOİ, B 2-x (375YK, 383/1YK) — meəkyiy aByma [2D(2R), 
5B(5A) u IR(1D), 2R(2D), coorBeTcTBeHHOİ, a B 2-x (378/3YK u 380YK) — mexazy 4 [1R(1B), 2D(2R), 
3D(3R), 6D(6R) xn 1D(1R), 2D(2R), 3D(3R), 6D(6R), coorBeTCTBEHHOİ NapamMu xpomocom. B rpornecce 
nneHrudbrany XpoMocoM B siHHHH 375YK Haörozanacb HBoHHası qosa (4 wryKH) 5B u orcytctBue SA 
XpOMOCOM TIHTEHHHBI, a B NHHHH 380YK — napa TenOoHeHTpHUeCKHX XDOMOCOM pxu (7Rt), "To 
CBH,/IET€BCTBOBa/O O HYILUIHCOMHO-TETDPaCOMHOCTH TTEDPBOİİ HW /HTETOCOMHOCTH BTOpPOİİ TIHHHH, 
COOTBETCTBEHHO. B nn 375YK BbiaBieHa OHA  HEH3BECTHas XPOMOCOMa, KOTOPAS, HO BCCH 
BePOATHOCTH, ABJIACTCA TOMO/OTOM TİPHCYTCTByTOLMHEİH 6e3 rrapbi 1B xpomocompl. Kpome TOTO, B OTNHUH€ OT 
HpyTHX, TIHHHH, HMETOHIH€ B CBOCM TEHOMHOM COCTaB€ 4 H ÖO/IBMIC XPOMOCOM p>2KH, OKa3a/IHCB MeHee 
CTAÖH"IBHBIMH B MCHO36€. 


Kiroueevie cosa: Meorcpooosası “ouöpuğusayus, KopomkocmeöezbHəlli, Meüos, FISH, GİSH, 
udeHMUMUKAYUA XPOMOCOM, MPAHCIOKAYUA, 3AMCLUECHHAA AUHUA 


Investigation of Short-stemmed Intergeneric Lines Produced BetweenAegilotriticaleand Soft 
Wheat (TriticumaestivumL.) by Classical and Molecular Cytogenetic Methods 


A.J.Aliyeva, N.Kh. Aminov 
Institute of Genetic Reseourses, ANAS 


17 short-stemmed (9 dwarf and 8 semi-dwarf) lines produced between Aegilotriticale or threegeneric 
incomplite amphidiploid [(Triticum durum Desf. x Aegilops tauschii Coss.) x Secale cereale L. ssp. segetale 
Zhuk.] (genome formula AABBD/R, 2n=6x=42) and the soft wheat variety (T. aestivum L.) ‘Chinese Spring’ 
(AABBDD, 2n=6x=42) were investigated by classical and molecular cytogenetic methods (FISH, GISH). As 
a result of study it has been found that one of these lines(377YK) has a translocation (T4DS-7RL), 8 are 
substitution lines and others are composed of only wheat chromosomes. Among these 8 substituted lines a 
substitution occurred in four lines (378/1YK, 384/1K, 384/2K, 386/1K)betvveen one [1D(1B), 1R(1D), 
IR(1D), 5R(5A), respectively], in two lines (375YK, 383/1YK) — between two [2D(2R), 5B(5A) and 
1R(1D), 2R(2D), respectively], in two line (378/3YK and 380YK) — between four[1R(1B), 2D(2R), 
3D(3R),6D(6R) and 1D(1R), 2D(2R), 3D(3R), 6D(6R), respectively] pair chromosomes. The presence of 
double dose (4 pieces) of 5B chromosome and absence of 5A chromosomes in a line 375YK and existence of 
two telocentric chtomosomes of rye (7Rt) in a line 380YK indicated that the former was a nulli(5A )- 
tetrasomic(5B) (Nt) and the latter was a ditelosomic (Dt) line. In a line 375YK a single unknown 
chromosomewas also detected, which wasprobably a homolog to the single 1B chromosome. Moreover, 
unlike the other lines, the lines having four or more rye chromosomes in their genome composition were 
more unstablein meiosis. 


Key words: intergenomic crossing, short-stemmed, meiosis, FISH, GISH, chromosome identification, 
translocation, substitution 
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Xroniki Böyrək Çatışmazlığı Modelinin Yaradılması 


Q.Ş.Qarayev, A.R.İsrafilov 
Azərbaycan Tibb Universitetinin Elmi-Tədqiqat Mərkəzi, Bakı, Azərbaycan 


Tədqiqatın əsas məqsədi xroniki böyrək çatışmazlığının (XBÇ) adekvat modelinin yaradılması 
olmuşdur.Təcrübələr hər iki cinsdən olan 4-6 kq çəkili 32 baş şinşilla cinsinə məxsus olan dovşanlar 
üzərində aparılmışdır. 1-ci qrupda (10 baş) dovşanın böyrək arteriyasının parenximaya daxil olan 
şaxələrindən biri bağlanmışdır. 2-ci qrup təcrübə heyvanlarının böyrək parenximasına yüksək 
toksikliyə malik 10 ml eksudat yeridilmiş, 3-cü qrupda isə böyrək arteriyası şaxələrinin biri 
bağlandıqdan sonra parenximaya 10 ml yüksək toksikliyə malik eksudat yeridilmişdir. Patoloji 
prossesin inkişafı 1 ay müddətində qulaq venasından götürülmüş qanda kreatinin, sidik cövhərinin və 
qalıq azotun miqdarını dinamik olaraq təyin etməklə izlənilmişdir. Müəyyən edilmişdir ki, böyrək 
arteriyasının parenximaya daxil olan şaxələrindən birinin bağlanması sayəsində parenximada 
yaranmış işemiya nəticəsində böyrəyin funksional vəziyyəti pozulur və onun parenximasına yeridilmiş 
yüksək toksikliyə malik peritoneal eksudat orada yaranmış patoloji prossesi daha da dərinləşdirir. Son 
nəticə olaraq xroniki böyrək çatışmazlığı inkişaf edir. Belə bir modelin yaradılması XBÇ zamanı 
orqanizmdə xüsusilə qaraciyərin funksional vəziyyətində baş vermiş dəyişikliklərin patogenezinin 


öyrənilməsində vacibdir. 


Açar sözlər: xroniki böyrək çatışmazlığı, kreatinin, sidik cövhəri, qalıq azot, patogenez, dovşan 


GIRIŞ 


XBÇ ağır kliniki gedişə malik xəstəlik olub, 
xəstənin həyat keyfiyyətlərini kəskin şəkildə aşağı 
salır və müalicəyə çətin tabe olduğundan çox vaxt 
ölümlə nəticələnir. Aparılan tədqiqatlar sübuta 
yetirmişdir ki, XBÇ zamanı orqanizmdə yaranan 
endogen intoksikasiyanın sayəsində orqanizmin 
fizioloji funksiyalarını tənzimləyən bir sıra 
sistemlərin və həyati vacib üzvlərin fəaliyyətində 
disharmoniya yaratmaqla poliorqan çatışmazlığına 
səbəb olur (BHnöHkoB, 2004; Foley et al., 1996). 
Klinisistlərin fikrincə poliorqan çatışmazlığının 
patogenezinin bir sıra məqamlarının araşdırılması 
üçün ciddi eksperimental tədqiqatların aparılması 
tələb olunur (Undervvood, 2004). Bunun üçün 
XBÇ-nin adekvat modelinin yaradılması vacibdir. 
Hazırda belə bir modelin olmamasını nəzərə alaraq 
bu tədqiqat işinin aparılmasını məqsədəuyğun 
hesab etdik. 


MATERIAL VƏ METODLAR 


Təcrübələr çəkisi 4-6 kq arasında olan 32 baş 
şinşilla cinsinə məxsus dovşanlar üzərində 
aparılmış və onlar qarşıya qoyulan məqsəddən asılı 
olaraq 3 qrupa bölünmüşlər. 

1-ci qrupa daxil olan 10 baş dovşanda böyrək 
arteriyasının parenximaya daxil olan şaxələrdən biri 
bağlanılmışdır. 

2-ci qrupa daxil olan 
parenximasına peritonitli 


10 baş dovşanın 
xəstələrin qarın 
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boşluğundan götürülmüş möhtəviyyatdan 
hazırlanmış yüksək dərəcəli toksikliyə malik 10 ml 
eksudat yeridilmişdir. 


3-cü qrupa daxil olan 12 baş dovşanın böyrək 
arteriyasının şaxələrindən birini bağlamaqla yanaşı 
onun parenximasına yüksək toksikliyə malik 10 ml 
eksudat yeridilmişdir. 

Peritoneal eksudat 3 nəfər peritonit diaqnozu 
qoyulmuş xəstələrdə cərrahi əməliyyat apararkən 
onların qarın boşluğundan götürülmüş 
möhtəviyyatdan Q.Ş.Qarayev və həmkarları 
tərəfindən (2009) hazırlanmış metodla alınmış və 
R.V.Nedoşvina (1972) üsulu ilə toksikliyi təyin 
edilmişdir. 

Böyrək arteriyasının şaxəsini və eləcə də digər 
müdaxilələri icra etmək üçün kolipsol məhlulundan 
istifadə edilmişdir. 

Hər 3 qrupda modelin yaradılmasından sonra 
qanda kreatinin, sidik cövhərinin və qalıq azotun 
miqdarı “Roşhe” firmasının istehsalı olan reaktiv 
dəstlərdən istifadə etməklə “Bio SKREENn”- 2000 
markalı mikroanalizatorda təyin edilmişdir. 

Alınmış kəmiyyət göstəriciləri qeyri- 
parametrik üsulla EXCEL elektron cədvəlində 
hesablanmışdır. 


TƏDQIQATLARIN NƏTICƏLƏRI VƏ 
ONLARIN MÜZAKIRƏSI 


Aparılan təcrübələrin nəticəsində müəyyən 
edilmişdir ki, intakt vəziyyətində olan dovşanların 
qanında kreatinin miqdarı 42-120 mkmol/l 


(M+m=73,3+7,3), sidik cövhərinin miqdarı 1,0-1,9 
mkmol/1 (M+m=1,52+0,09) qalıq azotun miqdarı 
isə 1,6-2,3 mkmol// (M+m=1,99+0,06) arasındadır. 
Böyrək arteriyasının parenximaya daxil olan 
şaxələrindən birini bağladıqdan 3 gün sonra qanda 
kreatinin miqdarı 5076, sidik cövhərinin miqdarı 
33%, qalıq azotun miqdarı 86% yüksəlmişdir. 

Təcrübənin 10-cu günündə bu artım daha da 
kəskin xarakter daşımışdır. Belə ki, qanda kreatininin, 
sidik cövhərinin, qalıq azotun miqdarında olan artım 
müvafiq olaraq 32496-ə, 78%-9 və 188%-9 çatmışdır. 
Beləliklə böyrək arteriyasının şaxələrindən birinin 
bağlanması nəticəsində parenximada inkişaf edən 
işemiya nefronlara da sirayət edərək böyrəyin 
funksiyasını pozmuş olduğundan qanda kreatininin 
miqdarı kəskin şəkildə yüksəlmişdir. 

Təcrübənin sonrakı günlərində də böyrək 
çatışmazlığını səciyyələndirən markerlərin qanda 
miqdarı artmaqda davam etmişdir (Cədvəl 1). Bu 
cədvəldən göründüyü kimi, böyrək arteriyası 
şaxələrindən birinin bağlanmasından 15 gün sonra 
qanda kreatininin miqdarı intakt vəziyyətlə 
müqayisədə 678% artmışdır. Sidik cövhəri ilə qalıq 
azotun səviyyəsi müvafiq olaraq 147% və 282% 
yüksəlmişdir. Təcrübənin sonunda qanda 
kreatininin miqdarında olan artım 983%-9, sidik 


Xroniki Böyrək Çatmamazlığı Modelinin Yaradılması 


cövhərinin miqdarında olan artım 213%-9, qalıq 
azotun miqdarında olan artım isə 348%-a çatmışdır. 

Beləliklə böyrək arteriyasının parenximaya daxil 
olan şaxələrindən birinin bağlanması sayəsində 
böyrək toxumasında yaranmış işemiya XBÇ ilə 
nəticələnir. Lakin bu model XBÇ üçün adekvat 
deyildir. (Çünki xroniki böyrək çatışmazlığı 
polfetiolofi bir xəstəlikdir (Ka6ak, 2000, Acrap, 2001, 
HpnoB, 2008). Ona görə də bir etioloji amilin iştirak 
etdiyi şəraitdə böyrəkdə inkişaf edən funksional 
pozğunluq xroniki böyrək çatışmazlıq ilə eyni 
deyildir. 

2-ci qrupa daxil olan təcrübə heyvanlarının 
böyrək parenximasına 10 ml yüksək toksikliyə 
malik peritoneal eksudat yeritdikdən 3 gün sonra 
intakt vəziyyətlə müqayisədə qanda kreatininin 
miqdarı 15%, sidik cövhərinin miqdarı 8%, qalıq 
azotun miqdarı isə 676 yüksəlmişdir. Buradan 
göründüyü kimi, böyrək parenximasına peritoneal 
eksudatın yeridilməsi 1-ci qrupla müqayisədə 
böyrəyin funksiyasını mülayim şəkildə pozmuşdur. 
Çünki, parenximaya yeridilmiş eksudatın tərkibində 
olan toksiki maddələr, və eləcə də patogen 
mikroflora, 3 gün müddətində patoloji prosesi tam 
gücü ilə yarada bilmir. 


Cədvəl 1. Böyrək arteriyasının bağlanmasından sonra qanda böyrək çatışmazlığını əks etdirən bəzi markerlərin 


miqdarında baş vermiş dəyişikliklər. 


Ne 32 Statistik göstərici  İntakt vəziyyət 3 (n-10 10 Həd : günləri 10 30 (n-8 
Min 42 88 270 110 300 
1 Kreaitinin Max 120 140 370 350 610 
M+m 73.347.3 109.8+5.2 311+10.3 253.9+22.9 468.7432.3 
P< - 0.001 0.001 0.001 0.001 
Min 1.0 1.4 2.0 3.0 4.0 
2 Sidik cövhəri Max 1.9 2.6 3.2 4.4 5.6 
M+m 1.52+0.09 2.02+0.12 2.7+0.13 3.76+0.13 4.76-0.19 
P< - 0.01 <0.001 <0.001 <0.001 
Min 1.6 2.4 3.8 5.3 7.1 
3 Öalıq azət Max 2.3 5.2 7.4 9.1 10.0 
M+m 1.99+0.06 3.71+40.31 5.73+40.43 7.61+0.39 8.91+0.37 
P< - 0.001 0.001 0.001 0.001 


Cədvəl 2. Böyrək parenximasına peritonitli xəstələrin qarın boşluğundan götürülmüş möhtəviyyatdan hazırlamış, 
yüksək toksikli eksudatın yeridilməsindən sonra qanda böyrək çatışmazlığını əks etdirən bəzi markerlərin miqdarında 


baş vermiş dəyişikliklər. 


Markerlər “5052 “əə : Təcrübənin günləri 
No mkmol/l Statistik géstorici| Intakt vəziyyət 3 (n=10) 10 (n=10) 15 (n=10) 30 (n=8) 
Min 40 45 65 110 300 
1 Kreatinin Max 110 110 180 350 610 
Mem 77.2+7.0 88.9+7.3 127.9+11.6 253.9+22.9 468.7432.3 
P - >0.05 <0.01 <0.01 <0.01 
Min 1.0 1.0 1.4 2.2 2.8 
9 Sidik cövhəri Max 1.8 2.0 3.5 5.1 6.3 
Mem 1.44+0.08 1.55+0.09 2.36+0.18 3.55+0.25 4.23:0.29 
P - 50.05 <0.001 <0.001 <0.001 
Min 1.7 1.7 2.0 3.0 4.3 
3 Qalıqazəl Max 2.2 2.4 4.5 6.5 7.8 
Mem 1.97+0.06 2.08+0.07 3.15+0.29 4.65+0.42 5.91+0.42 
P - 50.05 <0.001 <0.001 <0.001 
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Qarayev və İsrafilov 


Cədvəl 3. Böyrək arteriyası şaxələrindən birini bağlamaqla yanaşı parenximaya peritonitli xəstələrin qarın boşluğundan 
götürülmüş möhtəviyyatdan hazırlanmış, yüksək toksikli eksudatın yeridilməsindən sonra qanda böyrək çatışmazlığını 
əks etdirən bəzi markerlərin miqdarında baş vermiş dəyişikliklər. 


No Markerlər Statistik İutaki vəziyyət Təcrübənin günləri 
z mkmol/I göstərici yy 3 (n-12) 10 (n-12) 15 (n-10) 30 (n-8) 

Resse Min 40 85 238 540 726 

1 Max 110 160 370 740 950 
Mim 7246.2 116.2::6.9 318.7-11 681+18.4 829.8424.9 

əbanı Min 1.0 17 2.0 2.6 3.8 

2 Slgiecovbenl Max 1.9 2.6 3.5 4.6 6.1 
Mim 1.49+0.08 2.16::0.09 2.92+0.13 3.92+0.19 5.16::0.26 

Min 14 2.6 3.9 7.2 8.9 

3 Qalıq azot Max 2.2 5.2 8.0 9.8 10.3 
Mim 1.83::0.07 3.61+0.27 6.18+0.39 8.65+0.26 9.78+0.15 


Qeyd: P<0,001 


Təcrübənin 10-cu günü götürülmüş qanda 
kreatinin miqdarıı 66%, sidik cövhərinin miqdarı 
64%, qalıq azotun miqdarı isə 60% yüksəlmişdir. 
Buradan məlum olur ki, peritoneal eksudatın 
böyrək parenximasına yeridilməsi təcrübənin 10-cu 
günündə patolofi prosesi dərinləşdirməklə böyrəyin 
funksiyasını daha ciddi şəkildə pozmuşdur. Bu fikri 
sonrakı müşahidə günündən alınmış nəticələr də 
təsdiq edir. Belə ki, təcrübənin 15-ci günündə 
böyrəkdə patolofi proses daha da ağırlaşmış və 
onun sayəsində qanda kreatininin miqdarı 229%, 
sidik cövhərinin miqdarı 147%, qalıq azotun 
miqdarı isə 136% artmışdır. Təcrübənin sonunda 
isə böyrəklərin funksiyasının pozulmasını 
səciyyələndirən markerlərin səviyyəsi daha da 
yüksəlmişdir. Belə ki, intakt vəziyyətlə müqayisədə 
qanda kreatininin miqdarının artması 507%-9, sidik 
cövhərinin 194%-9, qalıq azotunku isə 200%-9 


çatmışdır (Cədvəl 2). Beləliklə, böyrək 
parenximasına yüksək toksikliyə malik peritoneal 
eksudatın köçürülməsi böyrək arteriyasının 


şaxələrindən birinin bağlanması ilə müqayisədə 
patoloji prossesi bir qədər ləng yaradır. Eyni 
zamanda bu modeldə XBÇ-nın bir neçə etiolofi 
faktoru, o cümlədən toksiki maddələr, patogen 
mikroflora, iştirak etməklə endogen intoksikasiya 
sindromu əsasında patoloji prosses inkişaf edir. 
Qeyd etməliyəm ki, patolofi prossesin belə inkişafı 
XBÇ üçün daha xarakterikdir. 

1-ci və 2-ci qrup təcrübə heyvanlarından 
alınmış nəticələri nəzərə alaraq 3-cü qrup təcrübə 
heyvanlarında parenximada işemiya yaratmaqla, 
infeksiyanın və toksiki maddələrin birgə iştirakı ilə 
XBÇ modelini yaratmağı qərara aldıq. Bu məqsədlə 
böyrək arteriyasının parenximaya daxil olan 
şaxələrindən birini bağladıqdan sonra işemiya 
yaranma ehtimalı olan sahəyə 10 ml yüksək 
toksikliyə malik olan peritoneal eksudat 
köçürülmüşdür. 

Təcrübələrin nəticəsi göstərmişdir ki, modelin 
yaradılmasının 3-cü günündə qanda kreatininin 
miqdarı 61%, sidik cövhərinin miqdarı 46%, qalıq 
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azotun miqdarı isə 97% artmışdır (Cədvəl 3). 

Sonrakı günlərdə də qanda böyrəyin 
funksiyasını xarakterizə edən markerlərin miqdarı 
artmaqda davam etmişdir. Təcrübənin 10-cu 
günündə qanda kreatininin səviyyəsi 342%, sidik 
cövhərinin səviyyəsi 96%, qalıq azotun səviyyəsi 
isə 288% yüksəlmişdir. 15-ci gündə qanda 
kreatininin miqdarının yüksəlməsi normal hədlə 
müqayisədə 846%-a, sidik cövhərinin səviyyəsində 
olan artım 163%-9, qalıq azotun miqdarında olan 
artım isə 373%-9 çatmışdır. 

Böyrək funksiyasının göstəriciləri olan bu 


markerlərin qanda toplanması və yüksək 
konsentrasiya təşkil etməsi artıq böyrək 
çatışmazlığının olmasına dəlalət edir. 

Təcrübənin sonunda alınmış nəticələr 


böyrəklərin funksiyasının pozulmasının daha da 
dərinləşməsini göstərir. Belə ki, müşahidənin 30-cu 
günündə qanda kreatininin miqdarı intakt 
vəziyyətdəki səviyyə ilə müqayisədə 105366, sidik 
cövhərinin miqları 277%, qalıq azotun miqdarı 
434% artmışdır. 

Beləliklə, biz apardığımız təcrübələrin 
əsasında belə bir qənaətə gəldik ki, böyrək 
arteriyasının parenximaya daxil olan şaxələrinin 
birini bağladıqdan sonra parenximaya yüksək 
toksikliyə malik peritoneal eksudatın yeridilməsi ilə 
yaradılmış patolofi proses XBÇ üçün daha adekvat 
modeldir. Çünki, burada modelləşdirdiyimiz 
patoloji prosses XBC-nin etioloji amilləri olan 
işemiya, infeksiya və toksiki maddələrin birgə təsiri 
nəticəsində inkişaf edir. 
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Bocrpon3BezeHHe AyexBarHofi Moyes Xponnueckon Houeunofi HeyocrarouHOCTH 
T.HLTapaeB, A.P.Hepağın.noB 
Hayuno-uccaedoeamenockuu yeump Asepöaüdərcanckozo MeOUYUHCKOZO ynusepcumema 


OcHOBHOİİ elbio pa6oTbi sABHJIOCb CO3HaHH€ aHeKBaTHOH Moe XpoHMYecKoH TOueuHOH 
H€/OCTATOHHOCTH, TIPH KOTOpOİİ ÖOzibIH€ yuHTBİBa/Cs Obl ƏTHOZTOTHHECKHİ akTop 3a6oyresaHrisi, C TO 
Heibio 32 KpouMKa TOPOHBİ HİHHHİFUDİBİ BECOM OT 4 Ho 6 Kr ObLIM pa3yıe-TeHBi Ha TPH TpPyHTİBİL. Y ?KHBOTHBİX 
1-H rpyırribı, cocTosmueH u3 10 KpONnHKOB, ÖBUTa TTeP€BS3aHa O4Ha H3 BETBCH TiOHCHHOH apTepuu. Y 2-H 
TpyıTIBI ?KHBOTHbIX (10 KDOTHKOB) B TiapeHXHMY TOHKH OBIT  BBEHEH BbICOKOTOKCHYHBIM  ƏKCYMAT, 
HONyHEHHBIH y OOJLHBIX, TIPOOTEPHpOBaHHBİX MO TİOBO/Iy TTeDPHTOHHTa. Y ?KHBOTHBİX 3-H Tpyriribi (Ha 12 
KposHKkax) öÖbula TiepeBs33Ha OHHa H3 BETBCİİ TOYeYHOM apTepHH c BBCHEHHEM B TTADPEHXHMy TOHKH 
BbICOKOTOKCHHHOTO ƏKcey/yaTa. Ilaronormueckuit rpouecc Haözıroyaın. B TeueHH€ 1 Mecsua, Ha ocHOBaHHH 
orrpeHyeeHHsi B KDOBH CO//Ep?KaHHSI KpeaTHHHHa, MOH€BHHBI H OCTaATOHHOTO a30Ta MBİ TİPHUEİİ. K BBIBOLY, 
UTO CO3HaHH€ HHVEMHH HApeHXHMBI C HƏTTBHCHHHM BBEHEHHCM TTATOTEHHOH MUKpOdsOpEl HU TOKCHHCCKHX 
BEIH€CTB MO3BOJIACT BOCTIPOH3B€CTH a//eKBaTHYTO MO/TCVB XDOHHUECKOH TTOHCHHOİ HEHOCTƏATOHHOCTH. 


Kuuroueepie cnosa: XpoHuMueckKau nouecunan HeOocmamounocmə, KpeamuHuH, MOu€SGuHd, ocmamounblill a3oT, 
namoeeHe3, KDOJUK 


Reproduction Of Adequate Model Of Chronic Renal Failure 
G.Sh.Garayev, A.R.Israfilov 
Research Center of Azerbaijan Medical University 


The main purpose of the work was to create an adequate model of chronic renal failure, considering the 
etiological factor of the disease. For this purpose, 32 chinchilla rabbits weighing 4 to 6 kg were divided into 
three groups. One of the branches of the renal artery was tied up in 10 rabbits of the 1st group. A highly toxic 
exudate, received from patients operated on for peritonitis, was introduced to the renal parenchyma of 10 
rabbits in the 2-nd group of animals. One of branches of the renal artery was tied up, with the introduction of 
the highly toxic exudate to the renal parenchyma of the animals of the 3" group (12 rabbits). Pathological 
process observed within 1 month. Based on the content of creatinine, urea and residual nitrogen in blood we 
came to the conclusion that creation of ischemia of the parenchyma with further introduction of pathogenic 
microflora and toxic substances allows to reproduce the adequate model of chronic renal failure. 


Keywords: chronic renal failure, creatinine, urea, residual nitrogen, patogenesis, rabbit 
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Crpyktypa 3aöo.reBaeMocTH B.ıH3opyKocTbro B3poc.noro 


Hace.-reHnsı Asepöafi/ypokaHa 


P.B.AraeBa 


HamvuonaspHətü qenmp odimanemojoeuu uMeHu akademuxa 3apuqdoi Anuesou, /İərcasaoxan 32/15, Baxy 


421114, Azep6atioocan 


B mpe,cTaB.TeHHOİİ pa6ore rrpoBeHneH aHaIH3 HHHAMHKH HOKA33T€.1€İİl 3a00eBaeMOCTH B3pocC.10T0 
Hace/reHHsi AsepöailyokaHa öH3opyKOcTBiE6. B HeroM oöHapyəxeH rporpeceHnpyroHHİ pocT əTHMX oKa- 


3aTe/Teil B pecryö-ıHKe H OOJIbLIMHCTBe ee paHOHOB. 


Konroueepie cnoea: önusopykocməp, 6nepé6ble 6blA6IEHHAA sa6onesaeMocmə, pacnpocmpaHeHHOCcmb sa6one- 


6aeMOCMU, noxkasamenu, B3POCIlOe HaCELTERU€ 


BBEHEHHE 


BusopykocTb — HaHÖonee uacTblif MedbekKT 
3peHua. IporpeceHpoBaHH€ MHOTHH MO?KET TİPH- 
BECTH K Cepbe3HbIM HeoOpaTHMbIM H3MEƏHEHHSM B 
rila3y H 3HaHHTCVHBHOİ TOTepe 3peHHSs., OC/102KHEH- 
Has ÖH3OpyKOCTB — OZHa H3 TİTaBHPİX TİDPHUHH HH- 
BaJIMHOCTH BC/T€/HCTBH€ 3a6ozesaHHH ria3. Menn- 
KO-COHHa/IBHas 3HaHHMOCTB TIDOÖ/EMBI YBENHHH- 
BA€TC34 B CBA3H C TEM, UTO OC/OXKHEHHas MHOTİHSİ 
pa3BHBaeTca y JIM] CaMOTO pa6orocroco6HoTo 
Bo3pacTa, B cBs3H c əTHM ÖopBöĞa c MHOHH€İ — 3TO 
TOCy/apcTBEHHas 3ayjaua, WIA pellieHHa KOTODOİİ 
H€OOXOHHMO TIpoBeyeHHe aKTHBHbIX H HİHDOKHX 
Mep HO TpeyyrpeokyeHHio OM30pyKOCTH H ee 
OCHO?KHEHHİH (/leMöepaHcKası, 2000, Kepumos, 
1997, Kepumosa, 2009, KoHesa, 1996, Mareppa- 
MoB H Kepumos, 2008). 

B rpencTaB/eHHOH pa6oTe TIpOB€H€H aHa- 
HH3 HHHaAMHKH TOKa3aT€/€İİ BTIEDBBI€ BBİSBHEHHOİ 
3a6ozeBaeMOCTH H pacrıpocTpaHeHHOCTH ÖH3Opy- 
KOCTH CDEHH B3pOC/TOTO HacesIeHHA pecriyösHKH 3a 
10-nerHni rnepHnoy (2001-2010 rr.). 


PE3YJIBTATBI H OBCY?KHEHHE 


BrrepBbI€ BBISB/TEHHas 3a6016BaACMOCTB  ÖlH- 
3OpyKOCTBIO B H€HnOM B AsepöaiizəkaHcxofi Pec- 
ryönHke 3a rrepnoy 2001-2010 rr. (a6conroTHbie 
HaHHBı€) xapaKTepH3oBa/acb pocToM Ha 49,096 (oT 
2251 uenoBeK B 2001 r. no 3355 uenoBek B 2010 
r.), BT.u. B HaxubıBaHcKoH AP — na 3,9% (or 103 
HeHOB€K B 2001 r. no 107 senoBeK B 2010 T.), B 
Baky — Ha 41,270 (oT 546 uenoBeK B2001 r. zo 771 
ueznoBeK B 2010 r.), B Danae — Ha 198,496 (or 128 
HeHOB€K B 2001 r. no 382 uenoBeK B 2010 r.), B 
Cymraute - Ha 43,270 (oT 406 uevoBeK B 2001 r. 
Ho 581 yenoBex); B Azn-BafpaMrıbı — Ha 466,776 
(oT 3 uenoBek B 2001 r. no 17 uenoBek B 2010 r.). 
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B Munreyaype OTM€HaroOcb YyMEHBIHEHH€ uHczna 
So/ibHbIX Ha 81,476 (or 102 qerioBeK B 2002 r. no 
19 qenoBek B 2010 r.), B HadranaHe — Ha 12,596 
(oT 8 uenoBek B 2007 r. zo 7 uenoBeK B 2010Tr.). 

B cTpykrype repBHHHOH 3a60/16BaA€MOCTH 
6H3OpyKOCTBEO Y B3POCIIbIX 5?KEHİHHHBİ B 2010 r. 
cocTaBHu-ın 53,496. 

3HaHHT€/BHO€ YBEHHUCHH€ HHCTA  BTTCPBBİC 
BBIABJICHHBIX OOJIBHBIX C OJIM30PYKOCTbIO B /HHa- 
MHK€ 3a 10 neT oTM€uarOcb B cZ€/iyroHIHX pafioHax 
pecnyOmmxku: Arnanıckni — Ha 311,196 (or 9 4eno- 
BeK B 2001 r. zo 37 uenoBeK B 2010r.), ArımrepoH- 
cKHH — Ha 97,370 (oT 74 qeyoBek B 2001 r. no 146 
uenoBeK B 2010 r.), AxeyrckHii — Ha 936,466 (oT 
11 uenoBek B 2001 r. no 114 uenoBek B 2010 r.), 
BenocyBapecKHi — Ha 312,576 (oT 8 uenoBeK B 2001 
r. go 33 uenoBeK B 2010 r.), Paöanınnekni — Ha 
245,460 (or 11 ueroBek B 2001 r. no 38 uevoBeK B 
2010 r.), /bxanrna6aneknii — Ha 490,076 (oT 10 
H€eHOBEK B 2001 r. no 59 uenoBeK B 2010 r.), 
Hedteyanuuckuii— Ha 166,776 (oT 15 uenoBeK B 
2001 r. no 40 uenoBeK B 2010 r.), Caönpa6anckni 
— Ha 130,4% (oT 46 ueroBeK B 2001 r. no 106 ue- 
HOB€K B 2010 r.), Yrpxapcknii — Ha 150,076 (oT 6 
ueHoOB€eK B 2001 r. zo 15 qenoBeK B 2010 r.), XaH- 
napeKHi — Ha 257,170 (oT 21 uenoBeK B 2001 r. no 
75 uqenoBeK B 2010 r.) XaumasckHvii — Ha 825,076 
(oT 4 uenoBek B 2001 r. no 37 uenoBek B 2010r.). 

Torga KaK B page TeppHTOpHİİ OTM€Ha/OCcb 
3HaHHT€BHOC YMEHBIHCHH€ uca OOJIBHBIX C 
önH3OpyKOCTBIO: B BeOKaHCKOM - Ha 85,296 (oT 27 
HeHOB€K B 2001 r. go 4 qenoBek B 2010 r.), HH- 
HDIHHCKOM — Ha 5,36% (oT 28 ueroBeK B 2001 r. 
mo 13 uenoBeK B 2010 r.), /leHkopaHCKOM — Ha 
83,676 (oT 61 uerioBeK B 2001 r. no 10 4enoBeK B 
2010 r.), CaMyxckoM — Ha 80,676 (oT 31 ueoBeK B 
2001 r. no 6 uenoBek B 2010r.). 

Tloka3aTesIM BIIepBble BbIABIICHHOM  3a60/1C6Ba€- 
MOCTH BCJIeqcTBHe OM30pyKocTH Ha 100 TeIca4 
B3pOC/OTO HaceyieHHa XapaKTepH3yroTcs 3a 10- 


HETHHH HepHOH poctom Ha 36,1% (oT 43,1 B 2001 r. 
no 77,0 B 2010 r.), B ToM uHcrre B HaxubıBaHCKOH AP 
— Ha 24,096 (oT 44,1 B 2001 no 54,7 B 2010 r.), ropo- 
nax: Baky — Ha 64,776 (or 46,8 B 2001 r. no 77,1 B 
2010 r.), aHmxKe — Ha 281,296 (or 66,0 B 2001 r. no 
251,6 B 2010 r.), Cymraute — Ha 75,7% (oT 219,2 B 
2001 r. no 385,2 B 2010 r.), Azın-BafipaMıbı — Ha 
583,370 (or 6,6 B 2001 Tr. no 45,1 B 2010T.). 

B psye paiioHoB OTM€HCHBI MaKCHMA/"IBHBI€ 
rIoKa3aTeH. HHHƏMHKH: Aryanıckui — Ha 402,690 
(ot 15,3 no 76,9), Akcradıneknii — Ha 210,596 (oT 
12,4 no 38,5), AxeynHckHii — Ha 1147,4% (oT 26,6 
no 331,7), BenocyBapckni — Ha 378,192 (or 16,0 no 
76,5), Ta®anuuckuii — Ha 316,696 (or 19,9 no 82,9), 
TPeokuafickMi — Ha 166,096 (oT 10,6 no 28,2), To- 
OycTaHcKui - Ha 125,896 (oT 26,3 no 56,0), Jam- 
KecaHcKuit — Ha 193,896 (oT 59,9 no 176,0), /bkxa- 
nuna6anckni — Ha 605,676 (oT8,9 no 62,8), 3aka- 
TarıbckHi — Ha 138,760 (oT 68,4 no 163,3), 3apıo6- 
ckui — Ha 193,996 (oT 6,6 no 19,4), VeMarnımmH- 
ckHi — Ha 84,290 (oT 50,5 no 93,0), Kaxcknit — Ha 
183,296 or 32,8 no 92,9) KropnamrpekHi — Ha 
104,776 (oT 49,2 no 100,7), HedreuarırHekHi — Ha 
223,390 (or 31,8 no 102,8), Ory3cKui — Ha 268,770 
(or 8,3 no 30,6), Caövpa6azıckrii — Ha 180,096 (oT 
51,0 no 142,8), Tayackrii — Ha 132,196 (oT 53,2 no 
123,5), YpkapckHii — Ha 207,0 % (or 12,8 no 39,3), 
XaHrapekni — Ha 345,196 (or 60,3 no 268,4), Xay- 
Ma3CKHH — Ha 1035,7% (oT 4,2 no 47,7). 

B paye TeppHTOpHİE OTMEH€HO YMEHPHTEHH€ T10- 
Ka3aTeslelt 3a00/IeBaeMOCTH OJIM30PyKOCTBIO: B TOpO- 
ne Munreyayp — Ha 75,8% (oT 167,5 B 2001 r. no 
40,5 B 2010 r.), paiioHax: BerioxaHcKHii — Ha 81,370 
(ot 49,3 no 9,2), VunuumnmekHi — Ha 43,096 (or 40,9 
no 23,3), /leHkopaHcKHi — Ha 79,670 (oT 49,1 no 
10,0), CaMyxckri — Ha 76,070 (oT 96,0 no 23,0). 

HanOonee BBICOKH€ TIOKa3aT€lH. TİEDBHUHOH 
3a60.16Ba€MOCTH ÖzH3OpyKOCTBIO Ha TepHoyı 2010 
T. OTMCUEHBI Ha ceyiyroux TeppHTOpH3X: ropoy 
Cymraut — 385,2, pafloHbı AxcyHHcKHİ — 331,7, 
XaHrapckHi — 268,4, ropon IHmka — 251,6, pait- 
oHbI /lanıxecaHckuHi — 176,0, 3akaTarnıbeckMi — 
163,5, ArımepoHckHi — 158,1, KyönHckHi — 154,6, 
Caörpa6ancekni — 142,8, Tayscxnit —123,5 öorb- 
HbıX Ha 100 TbicsH B3pOCHOTO HaceIeHHA. 

PacrıpocTpaHeHHOCTP 3a60,/16BA€MOCTH Ö/IH30- 
PYKOCTBIO B HeHOM B AsepöaiizpkaHckofi Pecrıyö- 
muke 3a nepHnoy 2001-2010 rr. (adcomoTHBIe HaH- 
HBIC) XapaKTepH30Ba/TaC5 pocToM Ha 13,096 (oT 
0867 uevioBeK B 2001 r. no 11155 uenoBek B 2010 
T.), B T.4. B ropone TsaH/mka — Ha 70,996 (or 591 
ueHOB€K B 2001 r. go 1010 uenoBex B 2010 r.), B 
Hadtasane — Ha 62,570 (or 8 uenoBeK B 2007 r. Ho 
13 qenoBek B 2010 r.), Arm-BafipaMııbı — Ha 43,676 
(ot 117 uqenoBek B 2001 r. no 168 uenoBek B 2010 
r.). B npyrux ropozax oTMeyaeTcaA YMEHBIHCHH€ 
uHcya OOUbHBIX: B HaxubiBaHcKofi AP — Ha 0,202 


Cmpyxmypa 3abo1eeaemocmu Bausopykocmbio 


(ot 440 ueznoBeK B 2001 r. no 439 uenoBek B 2010 
r.), B Baky — Ha 6,870 (oT 2828 uenoBek B 2001 r. 
Ho 2636 uerioBek B 2010 r.), B Munreyaype — Ha 
30,996 (oT 320 uerroBek B 2001 r. no 221 ueroBeK B 
2010 r.), B CymraHTe — Ha 25,670 (oT 1060 uevno- 
BeK B 2001 r. no 789 uenoBeK). 

B cTpykType 3a6o0//6BaeMOCTH ÖH3OPyKO- 
CTbIO ?KEHHHEBİ B 2010 r. cocTaBrıın 50,202. 

Ormeyaetca 3HaHHTE/BHOC yBeVHUCHH€ uvcira 
OOJIBHEIX € ÖiH3OpyKOCTBEO B HHHƏMHK€ 3a 10 neT 
B cnenyoniyx pafoHax peciyOnuku: AryanıckHi — 
Ha 125,096 (or 32 uenoBek B 2001 r. no 72 uenoBeK 
B 2010 r.), AxctapuncKui — Ha 73,196 (oT 52 ue- 
HOB€K B 201 r. no 90 seroBeK B 2010 r.), Anute- 
poHcKHiH — Ha 117,870 (oT 214 uenoBeK B 2001 T. no 
466 uenoBek B 2010 r.), 17eokuafickni — Ha 145,170 
(oT 195 uernoBek B 2001 r. no 478 uernoBek B 2010 
r.), /bkamnna6anekni — Ha 301,5 % (or 136 4eno- 
Bek B 2001 r. no 546 qevoBek B 2010 r.), 3akaTazıbB- 
cKHH — Ha 109,676 (oT 83 uernoBek B 2001 r. no 174 
ueHnoBeK B 2010 r), Kaxcxnit — Ha 292,3 % (or 39 
ueHnoOBeK B 2001 r. no 153 uenoBek B 2010 r.), JIe- 
puxcxnit — Ha 105,466 (oT 56 ueroBek B 2001 r. no 
115 qenoBeK B 2010 r.), Hedrenanınnekni — Ha 
122,296 (oT 18 uenoBeK B 2001 r. no 40 uenoBeK B 
2010 r.), CnssaHbckHi — Ha 1833,3% (oT 3 uero- 
Bex B 2001 r. no 58 uenoBeK B 2010 r.), Yrpxap- 
ckHH — Ha 457,196 (oT 14 uqenoBeK B 2001 r. no 78 
uenoBeK B 2010 r.), XaumasckHii — Ha 372,770 (oT 
11 uenoBek B 2001 r. no 52 uenoBek B 2010T.). 

B psne TeppHTopHİ OTM€ayocb 3HauHTErib- 
HO€ YMEHBIHEHH€ uHcza ÖONBHBIX C ÖHNH3OpyKO- 
CTbIO: B 3apyoOcKom - Ha 57,170 (oT 28 uezioBeK B 
2001 r. no 12 uenoBek B 2010 r.), /eHkopaHCKOM — 
Ha 55,270 (oT 261 uenoBpex B 2001 r. no 117 4eno- 
Bex B 2010 r.), IIeMaxrHcKoM — Ha 56,176 (or 82 
ueHnoBeK B 2001 r. no 36 uenoBek B 2010r.). 

Iloka3aTemm  pacrıpocTpaHeHHOCTH  3a6ON€Bae- 
MOCTH ÖH3OpyKOCTBiO Ha 100 Tbicsu HaceneHua 
pecnyOmMku xapakTepu3yroTca 3a 10-neTHHİ Me- 
pHoz poctom Ha 35,5% (oT 188,9 B 2001 r. no 
256,0 B 2010 r.), B Tom urcire B HaxupiBanckon AP 
— Ha 19,2% (or 188,3 B 2001 . no 224,5 B 2010 r.), 
ropozax Baky — Ha 8,7% (oT 242,3 B 2001 r. no 
263,5 B 2010 r.), Panymka — Ha 118,296 (or 304,8 B 
2001 r. no 665,2 B 2010 r.), Azn-BafipaMılbı — Ha 
73,290 (oT 257,0 B 2001 r. no 445,2 B 2010 r.). 
B psne paiioHOB OTMCU€HBI MAKCHMA:IBHBI€ MOKa- 
saTerin. HHHaMHKH: Arnarnıcki - Ha 175,270 (oT 
54,4 no 149,7), Akctabuuckuit - Ha 114,976 (oT 
107,5 no 231,0), AmırepoHckni - Ha 29,376 (oT 
390,3 no 504,5), BenocyBapckri — Ha 102,496 (oT 
88,2 no 178,5), Pa6anınneknil — Ha 96,076 (oT 77,9 
no 152,7), Peokxuafiickni — Ha 204,396 (oT 295,5 no 
899,1), /larrxecaHcknHi - Ha 81,496 (oT 169,8 no 
308,0), /Dxarırma6anexnii — Ha 381,676 (or 120,7 
no 581,3), 3akaraıbekHil — Ha 155,596 (or 118,3 no 
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302,3), Kaxckuii — Ha 410,396 (or 116,1 no 592,5), 
KyöHHcKHH — Ha 96,676 (or 218,1 no 428,8), 
HedreuanıHekHi — Ha 169,196 (or 38,2 no 102,8), 
Cns3saHbcCKHH — Ha 2222,8% (or 13,6 no 315,9), 
Tayscknii — Ha 106,996 (or 138,2 no 285,9), 
YapkapckHi — Ha 581,770 (oT 30,0 no 204,5), Xau- 
Ma3cKHH — Ha 478,496 (oT 11,6 no 67,1). 

B pale TeppuTopuli oTMeyeHO YMEHBIHEHH€ 
roka3aTereii 3a00eBaeMOCTH ÖHH3ODPyKOCTBEO: B 
ropoze Munreuayp — Ha 10,376 (or 525,4 B 2001 r. 
no 471,4 B 2010 r.), Cymrante — Ha 8,676 (OT 
572,3 B 2001 r. no 523,1 B 2010r.), pafionax: Bap- 
AXHHCKHİ — Ha 20,096 (oT 287,6 no 230,1), 3apnıo6- 
ckuit — Ha 49,260 (oT 91,8 no 46,6), HlekuHekHi — 
Ha 47,990 (or 154,0 zo 80,3). 

HanOonee BBICOKH€ MOKa3aTemM oÖMTeH 3a60- 
HCBACMOCTH ÖzH3OpyKOCTBIO Ha 100 Tbilcsu  COOT- 
BETCTBYTOIICTO HaceyleHua Ha TepHO/z 2010 r. oT- 
MCU€HbI Ha czeyiyroHiuX TeppHTOpHsX: pafiioHbi 
TPeokuafickMi — 899,1, CaOupadbanckui — 782,8, 
ropoz TsHypka — 665,2, Kaxcxnit — 592,5, /bkxazın- 
madaycKuit — 581,6, Camyxcknit — 536,2, AxcyHH- 
ckHH — 526,7, ropoz Cymraut — 523,1, pafioHbi 
ArımrepoHcKHİ — 504,5, Ann-Bafipamııbı — 445,2 
OoubHEIX Ha 100 TeIca4 B3pOC/OTO HaCeVeHHS., 

TakuM oöpa3oM, TIpOB€/TEHHBIH aHalH3 CBH/T€- 
TCJILCTBYeT O pocT€ 3a6046BaeMOCTH Ö/iH3OpyKO- 
CTbIO B3pOC/HOTO HaceJICHHA B H€HOM M0 pecrlyölnH- 
Ke H Ha ÖO/,IbIHHHHCTB€ ee TEDDPHTOPHİİ, YTO TIPHBO- 
AHT K HeOOXORMMOCTH COBepIICHCTBOBaHHA paH- 
Heli HHATHOCTHKH, CBOeBpeMeHHOM MpodusakTuKU 
rporpeccHvpoBaHHs 3a00sleBaHva, KaHeCTBEHHOİH 


xucrnaHcepH3aHHH HƏQİ) EKTHBHOİ peadumMTanHH 
OOJIBHBIX C HAHHOİ TTATOTOTHCİİ. 
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Azərbaycanda Yuxarı Yash Əhalinin Yaxıngörmə Xəstələnmənin Strukturu 


R.B. Ağayeva 


Akad. Zərifə Əliyeva adına Milli Oftalmologiya Mərkəzi 


Təqdim olunan işdə Azərbaycanda yuxarı yaşlı əhalinin yaxıngörmə nəticəsində xəstələnməsinin 
göstəricilərinin dinamikasının təhlili aparılmışdır. Ümumiyyətlə respublikada və onun bir çox bölgələrində 


bu göstəricilərin proqressiv artması aşkar edilmişdir. 


Açar sözlər: yaxıngörmə, ilk dəfə aşkar olunan xəstələnmə, xəstələnmənin yayılmsı, göstəricilər, yuxarı yaşlı 


əhali 


Myopia Morbidity Of The Adult Population Of Azerbaijan 


R.B. Aghayeva 


National Center of Ophthalmology named after acad. Zarifa Aliyeva 


The analysis of dynamics of morbidity due to myopia of the adult population of Azerbaijan has been con- 
ducted. A progressive increase of these parameters in the whole country and in most regions was revealed. 


Key words: myopia, initially detected morbidity, prevalence of morbidity, indicators, adults 
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Naxçıvan MR-nın Buğda Genofonduna Əlavələr 


X.N. Rüstəmov 


AMEA Genetik Ehtiyatlar İnstitutu, Azadlıq pr., 155, Bakı, Azərbaycan, 


E-mail: xanbala.rustamov@yandex.com 


Məqalə Elmin İnkişafı Fondunun dəstəyi ilə Naxçıvan MR ərazisinə təşkil edilmiş ekspedisiya 
nəticəsində toplanılmış materiallara həsr olunmuşdur. MR-in müxtəlif ərazilərindən bərk buğdalara, 
spelta, kompakt və yumşaq buğdaların Asiya və Avropa növaltılarına aid müxtəlif nadir botaniki 
forma və yeni növmüxtəliflikləri toplanılmışdır. Əsas məqsəd abiotik və biotik stress faktorlarına 
davamlılıq, yüksək məhsuldarlıq və dən keyfiyyəti istiqamətlərində əsl payızlıq bərk və yumşaq 
buğdaların seleksiyası üçün başlanğıc materialı, genetik mənbə, həmçinin donorların yaradılmasıdır. 


Açar sözlər: T. durum Desf,, T. compactum Host.; T. aestivum L. subsp. hadropyrum subconvar. 


semirigidum, T.spelta L. 


GİRİŞ 


Müasir dövrdə floranın yabanı, nadir və məhv 
olmaq təhlükəsi altında olan növlərinin, həmçinin 
xalq seleksiyası sort və formaların yayılma 
areallarının öyrənilməsi, təxirə salınmadan 
toplanılaraq qorunması biologiyanın əsas prioritet 
sahələrindəndir. Qlobal istiləşmə prosesləri, otlaq 
və biçənəklərdən sistemsiz və səmərəsiz istifadə 
olunması biogeosenozlarda kəskin dəyişkənliklərlə 
nəticələnmişdir. Nadir və endem növlərin yayılma 
arealları kiçilmiş, bəzilərinin isə nəsili kəsilmişdir. 
Otlaq və biçənəklərə düşən təzyiqin dəfələrlə 
artması yabanı və nadir növlərin nəslinin kəsilməsi 
təhlükəsini yaratmışdır. Buğda birillik bitki 
olduğundan yeni generasiya alınmadıqda torpaqda 
toxum ehtiyatı tükənir və biosenoz məhv olur. 
Bütün bunlar nəsli kəsilmək üzrə olan növlərin 
təxirəsalınmadan toplanılaraq öyrənilməsini və 
Milli Genbankda saxlanılmasını tələb edir. 

Naxçıvan MR 38°51’ - 39947”- şimal en; 
44946”-46710”- şərq uzunluğunda yerləşir 
(Babayev, 1999). Kontrast torpaq-iqlim şəraiti, 
yüksək təbii radiasiya — günəş radiasiyasının 
bolluğu, mürəkkəb oroqrafiya və şaquli zonallıq 
qədim Naxçıvan bölgəsində zəngin biomüxtəlifliyin 
formalaşmasına səbəb olmuşdur. Yaranmış spontan 
və mutant formaların fiziki-coğrafi izolyasiya 
şəraitində (şaquli zonallıq) yayılması buğda 
növlərinin yeni forma və növmüxtəlifliklərinin 
özünəməxsus biogeosenozlarının yaranması ilə 
nəticələnmişdir. Yabanı və nadir bitki növlərinin 
zənginliyi bu bölgənin Ön Asiya növəmələgəlmə 
mərkəzinin əsas nöqtələrindən biri olduğunu sübut 
edir. Vaxtilə burada di-, tetra- və heksaploid buğda 
növlərinin böyük əksəriyyəti aşkar edilmişdir. 
Kəskin dəyişilən mühit şəraitində abiotik və 
antropogen faktorların birgə təsiri biogeosenozların 
kasadlaşması, bəzi nadir növlərin arealının 


kiçilməsi və ya nəslinin kəsilməsi təhlükəsini 
yaratmışdır. 

Yuxarıda göstərilən amillər MR ərazisindən 
abiotik və biotik faktorlara davamlı, yüksək 
məhsuldar və dən keyfiyyətinə malik, əsl payızlıq 


genotiplərin aşkar edilərək AMEA Genetik 
Ehtiyatlar İnstitutunda yaradılmış əlamət 
kolleksiyasına daxil edilməsi zərurətini yaradır. 
Toplanılmış materialdan quraqlıq, yüksək 


temperatur, soyuq və şaxtaya davamlı, əsl payızlıq 
yumşaq və bərk buğda sortlarının yaradılmasında 
ilkin material kimi istifadə etmək olar. 
Azərbaycanın, o cümlədən Naxçıvan MR-in 
buğda genofondu K.A.Flyaksberqer, L.L.Dekapre- 
leviç, N.N.Kuleşov, N.İ.Vavilov, P.M.Jukovski, 
M.M.Yakubsiner, E.A.Stoletova, P.E.Qrebennikov, 
V.İ.Qromaçevski, A.A.Qrossheym, İ.D.Mustafayev, 
V.F.Dorofeev, A.A.Filatenko və b. tərəfindən 
öyrənilmişdir. Burada buğda cinsinin demək olar ki, 
bütün spektrini özündə əks etdirən nümunələr 
toplanılmışdır. Bəzi növlərdə (7 boeoticum Boiss. 
var. azerbajdjanicum (Jakubz.) A. Filat. Et Dorof., var: 
aznaburticum Jakubz.; T. araraticum Jakubz. var 
nachitschevanicum Jakubz., var. araxicum Jakubz.; T. 
turgidum L. var. schemachinicum Dekapr., var. 
nachitschevanicum Kulesch. var. cubinum Dorof.; 7. 
spelta L. var. samuricum Dorof., var. schemachinicum 
Dorof., var. karabachicum Dorof., T.aestivum L. 
subsp. hadropyrum (Flaksb.) Tzvel. convar. inflatum 
(Vav.) A. Filat. et Dorof. var. araxicum Jakubz. və s.) 
coğrafi adları göstərən nadir növmüxtəliflikləri təyin 
edilmişdir (Mycradaes, 1973, Jlopodees u np., 1979, 
Rüstəmov, 2011). Toplanılmış materiallar ÜRBİ 
(VİR) dünya kolleksiyasında və Azərbaycan Genetika 
və Seleksiya İnstitutunun Qarabağ Eksperimental 
Bazasında saxlanılmışdır. VİR materialları qismən 
itmiş, dəyişdirilmiş, Qarabağ ETB-in materialları isə 
ermənilərin işğalından sonra məhv edilmişdir. 
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MATERİAL VƏ METODLAR 


Bütün bunları nəzərə alaraq, Azərbaycan 
Respublikasının Prezidenti yanında Elmin İnkişafı 
Fondunun dəstəyi ilə 2012-ci ilin iyun-iyul 
aylarında, b.e.d., professor N.X. Əminovun 
rəhbərliyi altında bölgəyə 2 ekspedisiya təşkil 
edilmişdir. Əsas məqsəd Naxçıvan MR-in düzənlik, 
dağətəyi və orta dağlıq ərazilərindən buğda 
(Triticum L.) cinsinə daxil olan di-, tetra- və 
heksaploid növlərə aid nümunələrin aşkar edilərək 
areallarının dəqiqləşdirilməsi və yenilərinin 
tapılması, genofondunun toplanılması, toplanılmış 
materialların bioekoloji xüsusiyyətləri, selektiv 
əlamətlərinin öyrənilməsi və pasportlaşdırılması, 
ekspedisiya materiallarının Abşeron və Qobustan 
bölgələrində əkilərək biotik və abiotik faktorlara 
davamlılığının və aqronomik xüsusiyyətlərinin 
öyrənilməsi, seçilmiş nümunələrin çoxaldılaraq 
Genbankda saxlanılmasının təmin edilməsidir. 

Birinci ekspedisiya (20-29.06.2012) Naxçıvan 
MR-in Arazboyu düzənlik ərazilərini əhatə etmişdir: 
Sədərək rayonunun Dəhnə massivindən, Şərur 
rayonunun Zeyvə, Düdəngə, Mahmudkənd, Babək 
rayonunun Cəhri, Şıxmahmud, Nəzərabad, Vayxır, 
Xal-xal, Şəkərabad kəndlərindən, Pircuvar düzündən, 
akademik H.Əliyev adına “Araz” EİB əkin 
sahələrindən yumşaq buğda növünün Asiya 
(T.aestivum L. subspecies hadropyrum (Flaksb.) 
Tzvel. convar. rigidum subconvar. semirigidum) və 
Avropa növaltılarına (subspecies aestivum) aid 
spontan hibrid nümunələri toplanılmışdır. Bundan 
başqa, tərəfimizdən T. durum Desf., T. compactum 
Host. və T. spelta L., növlərinə aid spontan hibrid 
nümunələri və növarası hibridlər də bu ərazilərdən 
toplanılmışdır. 

İkinci ekspedisiya (18-27.07.2012) MR-in 
dağətəyi-orta dağlıq ərazilərini əhatə etmişdir: 
Culfa rayonunun Bənəniyar, Göydərə, Əlincə, 
Xanəgah, Xoşkeşin kəndləri, Şahbuz rayonunun 
Şahbuzkənd, Qarababa, Mahmudoba, Morolik, 
Sələsüz və Ayrınc kəndləri, Babək rayonunun 
Şıxmahmud, Nəzərabad və Cəhri kəndləri 
tarlalarından yumşaq buğdanın Asiya növaltısına 
(T.aestivum L. subspecies hadropyrum (Flaksb.) 
Tzvel.), T. spelta L., T. compactum Host. növlərinin 
nadir növmüxtəliflikləri və növarası hibridlər 
toplanılmışdır (Cədvəl). 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Buğda fakultativ öz-özünü tozlayan bitkidir. 
Amma çiçəklənmə-tozlanma fazasında əlverişsiz 
mühit şəraiti olduqda çarpaz tozlanmaya meyillilik 
güclənir. Məsələn, yüksək temperaturda 
mayalanma prosesi pozulduğundan dişicik şişərək, 
yəni çiçək pulcuqlarını aralayaraq açır və təkrar — 
ikinci çiçəkləmə nəticəsində çarpaz tozlanma baş 
verir. Məhz buna görə genofondda saxlanılan buğda 
sort və nümunələrini bioloji təmiz halda saxlamaq 
çətindir. Çarpaz tozlanma, xüsusən bir-birindən 
ekolofi-coğrafi uzaq genotiplərdə daha tez-tez 
müşahidə olunur. Genofondun qarışıq əkinlərində 
müşahidə edilən növarası spontan hibridlər 
bütövlükdə buğda cinsinin spektrinin bütün keçid 
variasiyalarını özündə əks etdirir (Rüstəmov, 2011). 

Qeyd etmək lazımdır ki, Naxçıvan MR-də 
əkinçilik mədəniyyəti, toxumçuluq işləri yaxşı 
təşkil edilmişdir. Növbəli əkinlərin tətbiqi, yüksək 
reproduksiyalı toxumlardan istifadə və toxumların 
və sortların təzələnməsi və dəyişdirilməsi əkinlərdə 
spontan hibridlərin toplanılmasına imkan vermir. 
Təbii hibridlər əsasən eyni ərazilərdə 4-5 il fasiləsiz 
eyni toxum materialının təkrar səpildiyi tarlalardan 
toplanılmışdır. Bitkilərin çarpaz tozlanmasından 
sonra əmələ gəlmiş hibridlərin mühit şəraitinə 
uyğunlaşması, rastgəlmə tezliyinin yüksəlməsi, 
çoxalaraq səpin materialına düşməsi üçün eyni 
sahədə toxumların dəyişmədən 4-5 il səpilməsi 
zəruridir. Əkinçilik mədəniyyəti yüksəldikcə əkin 
sahələrində spontan hibridlərin toplanılma ehtimalı, 
rastgəlmə tezliyi aşağı düşəcək. Ona görə də 
təxirəsalınmadan Respublikamızın müxtəlif 
bölgələrinə ekspedisiyalar təşkil etməklə buğda 
genofondunu zənginləşdirmək aktual və vacibdir. 

Bundan başqa, müşahidələr göstərir ki, 
tetraploid və heksaploid növlər qarışıq və ya qonşu 
ərazilərdə səpildikdə spontan hibridlərin spektri 
daha geniş olur. Son illər bölgədə bərk buğda və 
digər tetraploid buğdalara aid geniş əkinlərə rast 
gəlinməməsi təbii hibridlərin spektrinə, rastgəlmə 
tezliyinə mənfi təsir göstərmişdir. 

Spontan hibrid nəslindən qiymətli formaların 
alınmasının nəzəri imkanları bir çox ədəbiyyat 
mənbələrində göstərilmişdir. N.İ.Vavilov (1967) 
mənşə mərkəzlərini xarakterizə edərək belə 
ocaqlarda fasiləsiz çarpaz tozlanma nəticəsində 


Cədvəl, Naxçıvan MR ərazisindən toplanılmış buğda nümunələri, Naxçıvan, 2012 


No Nov Rayonlar üzrə MR üzrə 
Babək Şərur Sədərək Culfa Şahbuz cəmi 
1 T. durum Desf. 20 - - 5 2 27 
2 T.aestivum L. + speltiforme 165 44 26 136 151 522 
3 T. compactum Host. 19 7 8 27 15 76 
4 T. spelta L. - 1 - - - 1 
Comi: 204 54 34 168 168 626 
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genetik müxtəlifliyin yaranmasını və təkamül 
dəyişkənlikləri ilə nəticələnməsini göstərmişdir. 
V.M.Pılnev və A.İ.Senkeviç (1976) göstərmişlər ki, 
buğda nümunəsi daha kontrast iqlim şəraitlərindən 
kolleksiyaya daxil olduqda spontan hibridləşmə 
prosesi daha intensiv olur. A.A.luçenko və 
A.B.Korol (1985) “Təkamüldə və seleksiyada 
rekombinasiya” əsərində yazır: mühit və genotipin 
qarşılıqlı təsiri nəticəsində rekombinasiya təsadüfi 
deyil, istiqamətlənmiş olur. Öz-özünə tozlanmadan 
spontan hibridləşməyə keçiddə tozlanmanın 
seçiciliyi və qeyri-ənənəvi rekombinasiya 
spektrinin yüksəlməsi müşahidə olunur. Biotik 


stress, həmçinin genetik rekombinasiyanı 
gücləndirir. F.A.Kolesnikov (1997) steril 
sünbüllərin küləklə tozlandırılmış nəslindən 


payızlıq buğdanın təsərrüfat əhəmiyyətli xətlərini 
almışdır. O, küləklə tozlandırılmış hibridləri təcrübi 
hibridlərdən “F” fərqləndirmək üçün “VV” 
simvolundan istifadə etmişdir. N.İ.Lısak (2001) 
rayonlaşdırılmış buğda sortlarından aqronomik 
əlamətləri ilə seçilən spontan hibridləri ayıraraq 
yeni, daha məhsuldar sortların əsasını qoymuşdur. 

Əvvəlki illərdə Tərtər və (Qobustan 
bölgələrindən toplanılmış növdaxili və növlərarası 
spontan hibridlərdən yumşaq buğdanın Asiya 
növaltısının convar. rigidum, subconvar. 
semirigidum növmüxtəliflikləri qruplarına, 
speltanın Asiya növaltısına (subsp. kuckuckianum) 
Gökg, T. compactum Host., Triticum dicoccum 
(Schrank) Schuebl., T. turgidum L., T. durum Desf. 
aid toplanılmış nümunələr (cəmi 220 nümunə) GEİ 
kolleksiyasına daxil edilmiş və AzETƏİ Qobustan 
BTS-də əkilmişdir. Məqsəd təmin olunmamış 
dəmyə şəraitində qışa və quraqlığa davamlılıq, 
yüksək məhsuldarlıq və dən keyfiyyəti 
istiqamətində payızlıq və yarımpayızlıq yumşaq 
buğdalara aid ilkin seleksiya materialının, genetik 
mənbə və donorların hazırlanmasıdır. 

Biotik və abiotik faktorlara davamlılığa, 
qiymətli təsərrüfat əlamətlərinə görə mədəni 
buğdaların, xüsusən də yumşaq buğdanın genetik 
potensialının tükənməsi dəfələrlə qeyd edilmişdir. 
Elmi seleksiyasının müasir mərhələsində yaxın, 
qohum növ və cinslərdən, o cümlədən, nadir 
buğdalardan istifadə olunmasının aktuallığı 
göstərilmişdir (/lopodbeeB u zıp., 1979, /lopodbeeB u 
np., 1987, Rüstəmov, 2011). 

Uzaq və yaxın keçmişdə Avroasiyada böyük 
areallara malik olmuş, hazırda demək olar ki, təmiz 
mədəni əkinləri olmayan, yumşaq buğdaya genetik 
qohum - A"BD genomlu heksaploid T.spelta L. və 
T. compactum Host. növlərini göstərmək olar. 
Ədəbiyyat mənbələri və müşahidələr onların digər 
buğdaların, xüsusən də, yumşaq buğdanın 
genofondunun zənginləşdirilməsi üçün perspektiv 
olmasını göstərir. Spelta və kompakt buğdaları 


növarası hibridləşdirmədə tətbiq edərək yumşaq 
buğdanı yeni transqressiv, perspektiv əlamət və gen 
blokları ilə təmin etməklə müasir sortların biotik, 
abiotik faktorlara davamlılığını, məhsuldarlıq və 
dən keyfiyyətini yüksəltmək olar. 

VİR dünya kolleksiyasında Respublikamıza aid 
Avropa növaltısına aid genotiplər tapılmamışdır. 
Burada saxlanılan Azərbaycan mənşəli speltalar 
biomüxtəlifliyi ilə (saman və dənin ölçüləri, tez 
yetişkənlik, dənin döyülməsi və s.) seçilmirlər — 
cəmi 6 nümunə saxlanılır. Bütövlükdə, spelta növü 
genotiplərinin hündürlüyü 110-160 sm arasında 
olmuşdur. Avropa növaltısının əksər nümunələrində 
(80 76) boy 121-140 sm, Asiya növaltısında (60%) 
isə 110-130 sm olmuşdur. Göründüyü kimi, 
birincilərdə yüksək boylu genotiplər daha çoxdur. 
Buna baxmayaraq, bu göstəriciyə görə Asiya 
növaltısına aid nümunə (k-45366, Azərbaycan) 
maksimum göstəriciyə - 160 sm malik olmuşdur 
(PyeraMoB H TanırMoB, 2000). 

Hibridogen mənşəli müasir seleksiya sortlarını 
ekoloji-cografi cəhətdən qruplaşdırmaq çətindir. 
Onlar müxtəlif ekotiplərin qarışığından ibarət 
mürəkkəb hibridlər olmaqla, əksər hallarda Avropa 
növaltısına daha yaxındırlar. Fikrimizcə, 
Respublikamızda abiotik faktorlara, xüsusən də 
quraqlığa və şaxtaya davamlılıq istiqamətində ilkin 
seleksiya materialı, əlamət kolleksiyası, genetik 
mənbə və donorların hazırlanmasında Asiya 
növaltısına aid genotiplərdən istifadə olunması daha 
perspektivdir. Belə formalar, adətən kəskin 
kontinental iqlim şəraitlərinə, abiotik mühit 
amillərinə qarşı adaptiv morfofizioloji əlamətlərə 
malik olurlar. 

Beləliklə, Naxçıvan MR-in müxtəlif 
ərazilərindən, müxtəlif sort və növlərin qarışıq 
əkinlərindən bərk buğdalara aid 27 nümunə, 7. 
compactum Host. növünün subconvar. 
rigidicompactum A. Filat. et Dorof., subconvar. 
roshanum (Korzh.) A.Filat et Dorof. və convar. 
compactum növmüxtəliflikləri qruplarına aid 76 
müxtəlif, əsasən nadir növmüxtəlifliyi, forma və 
növarası hibridlər toplanılmışdır. Babək rayonu 
ərazilərindən yumşaq buğdanın Asiya (T.aestivum 
L. subspecies hadropyrum (Flaksb.) Tzvel. convar. 
rigidum (speltiforme) subconvar. semirigidum) va 
Avropa növaltılarına (subspecies aestivum) aid 165 
nümunə, Şərurdan 44, Sədərəkdən 26, Culfadan 
136, Şahbuzdan 151, nümunə əldə edilmişdir. MR 
ərazisindən cəmi 522 yumşaq buğda genotipi 
toplanılmış, analiz edilərək pasportlaşdırılmış — növ 
mənsubiyyəti və növmüxtəlifliyi təyin edilmişdir. 
Ümumiyyətlə, keçirilmiş 2 ekspedisiya nəticəsində 
Naxçıvan MR üzrə müxtəlif növlərə aid cəmi 626 
nümunə toplanılmışdır. Onların arasında təsnifatda 
məlum olmayan növmüxtəlifliyi, forma və 
növlərarası hibridlər də aşkar edilmişdir. 
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Tetra və heksaploid növlərin nadir botaniki 
forma və növmüxtəliflikləri nəmliklə təmin 
olunmamış dəmyə şəraitində - Azərbaycan ET 
Əkinçilik İnstitutu Qobustan BTS-də səpilmişdir. 
Məqsəd quraqlıq, qışa davamlılıq, yüksək 
məhsuldarlıq və dən keyfiyyəti istiqamətlərində əsl 
payızlıq bərk və yumşaq buğdalara aid ilkin 
seleksiya materialı, genetik mənbə və donorların 
yaradılmasıdır. 


MİNNƏTDARLIQ 


Naxçıvan MR ərazisində elmi ekspedisiyanın 

təşkili və aparılmasında göstərdikləri dəstəyə görə 
Azərbaycan Respublikasının Prezidenti yanında 
Elmin İnkişafı Fonduna, AMEA Genetik Ehtiyatlar 
İnstitutunun, AMEA Naxçıvan bölməsinin 
Bioresurslar İnstitutunun əməkdaşlarına, qabaqcıl 
fermer və mütəxəssislərə dərin minnətdarlığımızı 
bildiririk. 
Bu iş Azərbaycan Respublikası Prezidenti 
yanında Elmin İnkişafı Fondunun maliyyə 
yardımı ilə yerinə yetirilmişdir — Qrant Ne EIF- 
2011-1(3)-82/52/3-M-69 
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Hono.rneHne TenodoHya IHurennubi HaxubiBaHcKofi AP 


X.H.PyeraMoB 


CraTba TIOCBSIH€Ha pe3yJIbTaTaM ƏəKCTİEHHUHH H aHarıM3y CoOpaHHoro B HaxubiBaHcKOH AP Mmarepvarıa poza 
Triticum L. IIpu nozurepokke Mona pa3BHTHS HayKH coÖpaHBI penKHe pa3HOBH/IHOCTH TITTEHHHBİ TBED/VİOİ, 
a3HaTCKOrO H eBporeHcKoro TIOHBH,/TOB TIIHEHHHBİ MSİTKOİİ, CTTETİBTBİ MW TİHCHHHBİ KOMMaKTyM (Bcero Trio AP 
626 o6öpasıroB). CoOpaHHble MATEDPHA/IBI HİOCESHBI B yCHOBHSX HeoÖecrieHeHHOH Öorapbı (ToöycraHckas 
SOC) aa moy ueHHs HOBBIX (OPM H HCXOHHOTO MaTepHasa, TEHETHUƏCKHX HCTOUHHKOB H HOHOPpOB M0 3H- 
MO- H 3acyxoycTOHHHBOCTH, TIOTEHHMaTBHOH ypo?xafiHOCTH H KaHeCTBY 3epHa. 


Kurroueepie cnoea: T. durum Desf.; T. compactum Host. T. aestivum L. subsp. hadropyrum subconvar. 


semirigidum, T. spelta L. 
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X.N. Rüstəmov 


Replenishment of the Gene Pool of Wheat in the Nakhchivan Autonomous Republic 
Kh.N.Rustamov 


The article presents the results of expeditions and analysis of the collected materials of the genus Triticum L. 
in Nakhchivan AR. With the support of the Science Development Foundation rare species of durum wheat, 
Asian and European subspecies of bread wheat, spelt and compact wheats have been collected (only for AR 
626 samples). The collected materials were sown in rainfed unsecured (Gobustan AIA) conditions for 


obtaining new forms and original material, genetic sources and donors for winter and drought resistance, 
yield potentiality and grain quality. 


Key words: T.durum Desf.; T.compactum Host.; T.aestivum L. subsp.hadropyrum subconvar.semirigidum; 
T.spelta L. 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya va tibb elmlari), cild 68, Ne2, sah. 98-103 (2013) 


Kiçik Qafqazın Yüksək Daghginda Alopecurus Vaginatus (Willd.) Pall. Ex 
Kunth Və Alopecurus Laguroides Ball. Növlərinin Senopopulyasiyalarının 


Qiymətləndirilməsi 


R.Z.Quliyeva 


Gəncə Dövlət Universiteti, Heydər Əliyev prospekti, 159 , Gəncə AZ2000, Azərbaycan 


Kiçik Qafqazın yüksək dağlığında müxtəlif bitki qruplaşmalarında A/opecurus vaginatus və 
Alopecurus laguroides növlərinin ontogenezində 3 yaş dövrü və 9 ontogenetik vəziyyət aşkar 
olunmuşdur. Müəyyən edilmişdir ki, öyrənilən növlərin senopopulyasiyaları normal, lakin tam üzvlü 
deyil. Baza yaş spektri ontogenetik qruplarda simmetrik olaraq maksimuma çatır. 


Açar sözlər: senopopulyasiya, ontogenez, spektr , biometrik 


GİRİŞ 


Bitkinin strategiyasını dərk etmək üçün ona 
kompleks yanaşılmalıdır. Buna eyni zamanda 
populyasiya səviyyəsində baxılmalıdır. 
Tərəfimizdən Kiçik Qafqazın yüksək dağlığında bir 
çox bitki assosiayalarının tərkib hissəsi olan 
Alopecurus cinsinin A/opecurus laguroides Ball 
(xovlu tülküquyruğu), A/opecurus vaginatus 
(VVilld) Palld. Ex Kunth (qınlı tülküquyruğu) 
növləri senopopulyasiya səviyyəsində tədqiq 
olunmuşdur. 

Mövcud ədəbiyyatlarda (MycaeB, 1991, 
@Mnopa AsepöafiympkaHa, 1950). Al, vag.-un Kiçik 
Qafqazda yayılması göstərilmir. 2012-ci ilin 
iyununda Rusiya EA Sankt-Peterburq Botanika 
İnstitunun Azərbaycanda təşkil etdiyi Beynəlxalq 
ekspedisiya dövründə Al. vag. Göygöl rayonunun 
Toğana massivi və Daşkəsən rayonunun Xoşbulaq 
massivindən toplanmışdır. 

Al. lag, Al. vag. növləri qiymətli otlaq bitkisi 
olaraq quraqlılığa davamlılığı, yaxşı yem 
keyfiyyəyinə malik olması ilə səciyyələnir. 

Ontogenetik tədqiqatlarda keyfiyyət 
göstəriciləri əsasında hər hansı fərdin yaş 
qruplarının xarakteristikasında əlavə biometrik 
göstəricilərdən də istifadə olunur. Biometrik 
göstəricilər dedikdə bir sıra morfoloji- anatomik- 
ekoloji-fizioloji nişanələr başa düşülür. Çox zaman 
fərdlərin miqdar ölçüsü, sahəsi biokütləsi 
müəyyənləşdirilir. Biometrik göstəricilər ontogenez 
nəticəsində böyük intensivliyin, həmçinin bir sıra 
biolofi proseslərin gedişindən asılıdır. Yaş 
vəziyyətinin biometrik göstəriciləri 
fenoritmotiplərdən, ekolofi-coğrafi şəraitdən və 
senozun istifadə reyimindən asılı olaraq dəyişir. 
Biometrik göstəricilər ontogenezdə fasiləsiz olaraq 
dəyişir. Senopopulyasiya tədqiqatlarında biometrik 
göstəricilər yaş vəziyyətinin dəqiqliyində fərdlərin 
həyatiliyinin və həmçinin senopopulyasiyanın 
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mövcudluğu üçün optimal şəraitin 
müəyyənləşdirilməsində istifadə olunur. Biometrik 
göstəricilər əsasında müəyyən edilmişdir ki, fərdlər 
senopopulyasiya daxilində nəinkin yaş səviyyəsinə, 
həmçinin inkişaf tempinə görə də fərqlənirlər. 
İnkişaf tempi dedikdə fərdin müəyyən bir yaş 
vəziyyətində qalma müddəti, həmçinin bütövlükdə 
həyat tsiklinin dövrülüyü başa düşülür. 

Alopecuruslaguroides Bal. 1874. Bull, Soc. 
Bot. Fr., 21: 11; Hbeneh, 1993, bor. xypx. 78, 10: 
92. A.dasyanthusTrautv. 1878, Tp. Ilerep6. 
6oT.cazra, 5, 2: 486. 

Alopecurus laguroides Bal. - Gövdəsinin 
hündürlüyü 5-30 sm-dir. Qınları çoxdur. 
Kökətətrafı hamar, lansetşəkillidir, ucları itidir. 
Gövdənin üzərində qın yerləşir. Çiçək yanlığı 
qısadır. Oval yumurtavaridir, bozumtul ağdır. 
Uzunluğu 2 sm-ə qədərdir. Sünbülcüklərinin 
uzunluğu 4 mm-ə qədər olur. Sünbülcük pulcuqları 
lansetşəkillidir. Üzəri gümüşü rəngli tükcüklərlə 
örtülüdür. Aşağı çiçək pulcuqları qısadır qılçıqlıdır. 
Tyul-avqust aylarında çiçək açır, toxum verir. 
Azərbaycanda Kiçik Qafqazın şərq və qərbində 
yayılmışdır. Tətqiqat ərazilərində dəniz 
səviyyəsindən 2000-3200 hündürlüyündə, qaya və 
çınqıllıqlarar asında rast gəlinir. Hemikriptofitdir. 
Qafqaz areal tipinə aiddir. 

Növ Türkiyədən təsvir olunmuşdur. 

Ümumi yayılması: Cənubi-qərbi Asiya və 
Qafqaz (Pnopa Asepöafypxana, 1950, Mycaes, 
1991, KoHcrrekT dbnopbi KaBka3a, 2006, Əsgərov, 
2011, Bayramova, 2013,). 

Alopecurus vaginatus (Willd.) Pall. ex Kunth, 
1833, Enum. Pl. 1: 25. — Polypogon vaginatus 
Willd. 1801, Neue Schrift. Ges. Berlin, 3: 443. — 
Colobachne vaginata (VVilld.) Beauv. 1812, Ess. 


Agrost.: 22. 
Növ Krımdan təsvir olunmuşdur. 
Umumi yayılması: Cənubi-şərqi Avropa 


(Krım): Cənubi-şərqi Asiya (Türkiyə), Qafqaz 


(Mnopa AsepöafiiymkaHna, 1950; MycaeB, 1991, 
Koucnext dbropbi KaBkas3a, 2006; Əsgərov, 2011, 
Bayramova, 2013). 

Al. vag. sıx çimli kiçik çimlər əmələ gətirən 
çoxillik ot bitkisidir. Hündürlüyü 20-45 sm-dir. 
Kökətrafı yarpaqları çox dardır, bərkdir, əyilmişdir. 
Qın yaxşı inkişaf etmişdir. Çiçək yanlığı uzunsov- 
yumurtavari, tükcüklüdür. Sünbül pulcuqları 
sərbəstdir, üzəri tükcüklüdür, uzunsov 
lansetşəkillidir. Uc hissəsi itidir. Alt çiçək qrupu 
yarılmışdır. Topa şəkilli tükcüklərlə örtülüdür. 
Tükcüklər sünbülcüklərdən 2 dəfə uzundur. İyul- 
avqust aylarında çiçək açır və toxum verir. 
Azərbaycanda Böyük Qafqazın şimalında və Kiçik 
Qafqazın şimal şərqində, Daşkəsən çay vadisində 
alp qurşağında rast gəlinir (2650 m). Daşlı-çınqıllı 
yerlərdə də yayılmışdır. Tipik ontogenetik 
spektrində fərdin senopopulyasiyası normal hesab 
oluna bilər. Al. vag. -un toxumları torpağın üst 
səthində yerləşir, tez cücərir, vegetasiya dövrünü 
tez başa vurur. Al. lag.- də isə toxumun dərində 
yerləşməsi ilə gec cücərir, vegetasiya dövrü də 
uzun sürür. Həm də Al. vag.-un toxumları üst qatda 
yerləşdiyinə görə cücərtiləri otluqda havada 
dayandığı üçün cücərtiləri tez məhv olur. Çünki 
torpaqla toxumun əlaqəsi zəif olur, torpaqda rütubət 
azalır. Qədim Aralıq dənizi növüdür. 


MATERIAL VƏ METODIKA 


İşin əsasını 2011-2013- cü illərdə Qoşqar dağ 
massivi, Daşkəsən rayonu Xoşbulaq kəndi ətrafı, 
Göygöl rayonu Toğana kəndi ətrafı maili yamacları, 
Göygöl rayonu Çay kənd ətrafı, Göygöl rayonu alp 
və subalp çəmənlərində aparılmış tədqiqatlar təşkil 
edir. Tədqiqat obyekti Al. lag. və Al. vag. 
olmuşdur. Tədqiq olunan növlərin tədqiqat 
ərazisində yayılma xarakterini müəyyənləşdirmək 
üçün növlərin bitmə yerlərində geobotanikitəsviri 
aparılmışdır. Model kimi müxtəlif rayonlardan 
toplanmış materiallar 5 tipik təsvir nəticəsində 
verilmişdir. Senopopulyasiyanın yaş və miqdar 
strukturu aşağıdakı metodlar əsasında 
öyrənilmişdir: 

1. Populyasiyanın ontogenetik metodları. 
Növlərin senopopulyasiyalarının strukturu ümumi 
qəbul edilmiş metodlar əsasında aparılmışdır 
(PabotHos, 1950; Ypanos, 1975). Material yığılan 
yer, senopopulyasiyanın nömrələri, yaş 
vəziyyətinin ayrılması A.A.Uranovvə Rabotnov 
sxeminə görə aparılır: cücərti və cücərmə 
qabiliyyəti — C, yuvenil — y, immatur — im, virginil 
— V, cavan generativ — gı, orta generativ — gə, yaşlı 
generativ — gs, subsenil — ss, senil — s (Pa6oTHOB, 
1950, YpanoB, 1975). İlkin mərhələdə növün 
ontogenez xüsusiyyəti aydınlaşdırılmış və yaş 


Kiçik Qafqazın Yüksək Dağlığında Alopecurus Vaginatus 


vəziyyətinə görə (fərdlər kateqoriyayalara 
ayrılmışdır. Yaş strukturunu öyrənmək üçün hər bir 
nümunə meydançasında uzunsov transektlər 
qurulmuşdur. Transektdə hər 30-50 m-dən bir 


relyefdən asılı olaraq 1 m”-lik nümunə 
meydançaları qurulmuşdur. (40 nümunə 
meydançası). Növlərin yayıldığı ərazilərdə 


meydançalar işarələnmiş və model nümunələri 
seçilmişdir (BenepHrKoBa, 2003, ByxarıraeBa u /p., 
2007). Hər bir nümunə meydançasında yaş 
vəziyyətinə görə bütün fərdlərin hədləri 
hesablanmışdır (Novruzov və Quliyeva, 2012). 
Fərdlərin senopopulyasiyada inkişaf tempi 
anlayışını T.A.Rabotnov elmə daxil etmişdir 
(Pa6orHoB, 1950). Populyasiya vəziyyətinin 
qiymətləndirilməsi S.C. İbadullayevaya, N.V. 
Mövsümovaya (2011) əsaslanmışdır (İbadullayeva 
və Mövsümova, 2011). 

2. Morfometrik metodlar. Hər bir 
senopopulyasiyada morfometrik göstəricilər 
təsadüfi seçim nəticəsində 15-20 parsial koldan 
ibarət orta yaşlı generativ yaş vəziyyətli (gə) 3 zoğ 
götürülmüşdür. Hər bir zoğda 18 miqdar parametri 
təhlil edilmişdir: hamaş çiçəyə qədərki hündürlülük 
(H,), yuxarı metemerin ölçüsü (ILmmı) və yarpağın 
maksimal inkişafı üzərində yerləşmiş metamerlər 
(Lmmə), buğumların miqdarı (Nuz), yarpaq qınının 
uzunluğu (L) və eni (VV), çiçək qrupunun 
hündürlüyü (Lee,), birinci sıra budaqların miqdarı 
(Nvet), iki aşağı (L; və Lə) və onların arasındakı 
məsafə (Lə). Alınmış məlumatlar əsasında zoğun 
ümumi hündürlüyü (HbərH:.L,..), yarpaq ayasının 
sahəsi (Sb”/:LVV) və başqa allimetrik göstəricilər - 
H/Lmmı, Hy/Lgoc, L/W, L/L, hesablanmışdır 
OKyxosa, 1967). 

Ayrı-ayrı həyati formaların yaş dövrlərinin 
uzunluğuna dair tədqiqatlar çoxdur. Bu onunla izah 
olunur ki, mütləq yaş vəziyyətini bir çox ağac 
bitkilərində müşahidə aparmaq olur. Ot bitkiləri 
üçün təbii senozda yalnız virginil dövrlə 
məhdudlaşdırılır. Bu bir çox növlərdə mütləq yaşın 
təyin etməyin mümkünsüzlüyündən irəli gəlir. Hal- 
hazırda bir çox bitkilərin müxtəlif 
senopopulyasiyada inkişaf tempinə dair sıx çimli 
taxıllar və yumşaq çimli taxıllar ayırd edilmişdir 
(Novruzov və Quliyeva, 2012). 


NƏTICƏLƏR VƏ ONLARIN MUZAKIROSI 


Al. lag. və Al.vag-un ontogenezində əsasən 3 
yaş dövrü və 9 ontogenetik yaş vəziyyəti 
ayrılmışdır. Generativdən əvvəlki dövrdə yuvenil, 
immatur, virginil, generativ dövründə cavan, orta 
yaşlı və yaşlı generativ, generativdən sonrakı 
dövrdə subsenil, senil və məhv olmaqda olan 
fərdlərdir. Bütün öyrənilən popoulyasiyalar tam 
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üzvlü (bəziləri natamamdır) olub, bütün yaş 
vəziyyətlərini əks etdirir və normaldır. 
Populyasiyanın yaş strukturunun təhlili göstərir ki, 
növün yaş spektrində maksimum həddə cavan 
generativ fərdlər, həmçinin virginil, orta yaşlı və 
yaşlı generativ fərdləri də ona bərabərdir. 

Al. vag.-un popopulyasiyası üçün ən əlverişli 
şərait Toğana massividir. Burada yaş spektrində 
Al.vag-da immatur im, virginil v, orta generativ 
fərdlər üstünlük təşkil edir. Bu da növün bərpa 
olunması üçün xarakterik şəraitin olması ilə 
əlaqədardır. Aydındır ki, bu populyasiyada kifayət 
miqdar virginil fərdlərin olması populyasiyada 
fasiləsiz bərpa olunmanı təmin edir.Alopecurus 
vaginatus-un populyasiyasının yaş spektri Toğana 
kənd ətrafı maili yamaclarında 3 pik nöqtəsi ilə 
xarakterizə olunur. Bu da bir neçə səbəbdən baş 
verə bilər. İkidən çox maksimum biruzə verməsi 
inkişaf dövründə qısa müddətli fasilənin olmasıdır. 
Bundan başqa cücərtilərin miqdarının maksimum 
olması populyasiyanın yaşlı hissəsinin katastrofik 
məhv olmasıdır. Buna səbəb güclü yağışların 
yağması, çay suyunun səviyyəsinin qalxmasıdır. 

2012-ci ildə isə yeni invazion tsiklin başlaması 
nəticəsində Alopecurus laguroides-də də Göygöl 
rayonu alp və subalp çəmənlərində, Çaykənd 
ətrafında cücərtilərin və immatur fərdlərin 
miqdarının artması ilə fərdlərin yüksək surətdə 
böyüməsi müşahidə olunmuşdur. 

Qoşqar dağ massivində Alopecurus vaginatus- 
un yaş spektri iki maksimumla - immatur və orta 
yaşlı generativ çox illik bitkilərlə xarakterizə 
olunur. Bu cür spektir L.B.Zauqolnovanın 
məlumatlarına görə çox illik çim əmələ gətirən 
taxılların fasiləsiz bərpa olunması ilə əlaqədardır 
(Gayro:ibHoBa, 1994). Uranov təsnifatı, 
Hvotovskinin yaş strukturuna görə A/opecurus 
laguroides-in populyasiyası yetkindir (YpaHoB, 
1975, 2KrBoToBckHi, 2001). 

Daşkəsən rayonu Xoşbulaq kəndi ətrafında Al. 
lag.-inpopulyasiyalarında cavan generativ fərdlərin 
çoxluğu bir tərəfdən bitkinin cavan generativ 
vəziyyətinə keçməsini, digər tərəfdən bu yaş 
vəziyyətinin uzun müddət davam etməsini təmin 
edir. Spektirdə yuvenil və immatur fərdlərin 
miqdarının maksimum həddə çatması cavan 
fərdlərin kütləvi əmələ gəlməsi, toxum 
məhsuldarlığının yüksək olmasının göstəricisidir. 
Bitmə yerində yuvenil və immatur fərdlərin 
miqdarının yüksək olması nəticəsində, 
populyasiyada senil bitkilərin miqdarı aşağı olur: 
Qoşqar dağ massivində 6,296, Xoşbulaq kəndi 
ətrafında isə 9%-dir. Senil bitkilərin miqdarının 
azalması ilə yaşlı fərdlərin də miqdarı azalır. Cavan 
generativ və yaşlı generativ fərdlərin populyasiyada 
yaş spektirləri yaxındır. Bütün spektrilərdə 
generativ bitkilər üstünlük təşkil edir. Məlumdur ki, 
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bir növün normal senopopulyasiyasının yaş spektri 
miqdar göstəricilərinə görə dəyişilir, lakin özünün 
əsas nişanələri saxlanılır. Bu da növün biolofi 
xüsusiyyətləri ilə əlaqədardır. 

Baza spektirlərinə populyasiyanın 
dinamikliyinin yığcamlığı kimi baxmaq olar. Baza 
spektirlərini tərtib edərkən Al. lag-in Göygöl 
rayonu alp və subalp çəmənlərində, Çaykənd 
ətrafında yaş spektirləri nəzərə alınmamışdır. Çünki 
Çaykənd populyasiyasının tədqiqat ilində yeni 
invazion tsiklinin başlanğıcında qeyri- bərabər 
vəziyyətdə olmuşdur. 

Al, lag.-in baza spektri Xoşbulaq kəndi 
ətrafında tam üzvlüdür, monopodialdır. Cavan 
generativ fərdləri üstünlük təşkil edir. Bu cür 
spektrlər çim əmələ gətirən çox illik taxıllar üçün 
xarakterikdir. Həmin növün baza spektrində yaş 
vəziyyətinin yerləşmə forması bir yaş 
vəziyyətindən digərinə asanlıqla keçir. Baza 
spektirləri əsasında belə nəticəyə gəlmək olur ki, 
öyrənilən Al, lag.-in populyasiyasında cavan 
fərdlərin əmələ gəlməsi prosesi, onların 
yetişməsi,qocalması və məhv olması çox sakit 
keçir, kəskin pozulmalar olmur. Miqdar tərkibi və 
ya sıxlıq populyasiyanın vəziyyətinin xarakterizə 
etməyin əsas parametrlərindən biridir. Tədqiq 
olunan nümunə meydançalarında bitki 
populyasiyaları qeyri-bərabər paylanmışdır. 
Şübhəsiz ki, bu sahənin xüsusiyyətindən asılıdır. 
Nümunə meydançalarında fərdlərin miqdarı 
aşağıdakı cədvəldə göstərildiyi kimidir. 

Antropogen yükə məruz qalmayan 
populyasiyaların sıxlığı antropogen təsirlərə məruz 
qalmış ərazilərdə nisbətən yüksək olur. Tədqiq 
olunan növlərin senepopulyasiyada ölçüsü və 
miqdarı geniş diapazonda dəyişir. Populyasiyanın 
ümumi miqdarı, sıxlığı, fitokütləsi, sahəsi, yaş 
spektri kimi göstəriciləri dəyişir. Al. vag və Al. lag 
növlərində cücərtilərin miqdarı, həm də il ərzində 
1m? -də 1-2-dən 100-1000-ə qədər dəyişə bilər. 
Toğana kənd otarfi maili yamaclarının bozqır 
senozlarında ayrı-ayrı illərdə A.laguroides-in 
cücərtilərinə heç rast gəlinmir. Onların kütləsinin 
məhv olması quraqlığın başlanması, fitoforlar 
tərəfindən yeyilməsi, yaşlı bitkilərin quruması 
nəticəsində baş verir. 

Populyasiya dalğası (miqdar dalğası) Göygöl 
rayonunun alp və subalp çəmənlərində, Çay kəndi 
ətrafında Al. lag-də tədricən baş verir, nəticədə yaş 
spektri dəyişilmir, tam üzvlü qalır. Bu da vaxtaşırı 
olaraq cavan fərdlərlə bərpa nəticəsində baş verir. 
Populyasiya dalğası tez öz yerini dəyişir, bu zaman 
yaş spektri parçalana bilər və tam üzvlü olamaya 
bilər. Bu hadisə A.vag-da Toğana massivində 
müşahidə olunur. Bu iki tip dinamika mövcud olan 
bütün keçidlərə görə fərqlənirlər. 


Kiçik Qafqazın Yüksək Dagliginda Alopecurus Vaginatus 


Cədvəl. Nümunə meydançalarında növlərin miqdarı 


Tədqiqat aparılan ərazilər 


Tədqiq olunan növlər 


Alopecurus laguroides 


Alopecurus vaginatus 


Qoşqar dağ massivi 

Xoşbulaq kəndi ətrafı 

Toğana kəndi ətrafı maili yamaclar 
Göy-Göl rayonu Çay kənd ətrafı 

Göy-Göl rayonu alp və subalp çəmənlikləri 


0-19 0-42 
0-45 0-25 
0-55 0-72 
0-53 0-65 
0-63 0-59 


Bütün populyasiya göstəricilərinin qeyri 
sabitliyi rəqabət olmayan ərazini tez əhatə etməsi, 
növlərin rəqabət nəticəsində sıxışdırılmasıdır. Bəzi 
hallarda senopopulysiyada bir istiqamətli geri 
qayıdılmayan dəyişkənliklər müşahidə olunur. Son 
mərhələdə senopopulyasiya həmin nümunə 
meydançalarında yox olur. Bu cür dinamika 
suksesiya dinamikası adlanır. Məsələn: otlaq 
yükünün artması nəticəsində (Qoşqar dağ 
massivində Al.vag. -un senopopulyasiyanın sıxlığı 
aşağı düşür. Cavan fərdlər aradan çıxır. Yaşlı 
fərdlərin miqdarı artıb senopopulyasiyada yox olur. 
(Lokus — bir istiqamətli geri qayıtmayan 
dəyişkənlik). 

Qoşqar dağ massivinin mezofil çəmənlərində 
Al. vag. səpələnmiş lokus şəklində biruzə verir. Bu 
növ boşalmış sahəni boy ölçüsünün sürətlə getməsi 
nəticəsində zəbt edir. Tez - tez lokus bir istiqaməti 
tuta bilər. Başlanğıcda yalnız bir yuvenil fərd əmələ 
gələ bilər, immatur vəziyyətinə keçdikdə çoxalma 
başlayır. Yenidən yuvenil fərdlər əmələ gəlir. 
Sonralar yuvenil bitkilərin xeyli hissəsi dinclik 
dövrünü keçirir. Senopopulyasiyanın bütün yaş 
dövrlərini əhatə edir. Bu proses 15-20 il davam 
edir. Ancaq təbiətdə bu cür hallara az rast gəlinir. 
Torpağın az miqdarından düzgün istifadə 
edilmədikdə yükləmə heyvanlar tərəfindən yatmış 
kökümsovları oyada bilər. Bu halda lokusun 
inkişafı yuvenil yaş mərhələsindən başlayır. İnkişaf 
mərhələsində fərdlərin bir - birini əvəz etməsi 
tsiklik xarakter daşıyır. Bütün populyasiyalar 
fluktasiya dəyişilmələrinə məruz qalır. Çox hallarda 
populyasiya öz əhatə etdiyi sahəni qorumaqla yaş 
dövrlərinin bir - birini əvəz etməməsi nəticəsində 
tam üzvlü olamayan populyasiyaya çevrilə bilər. 
Bərpa olunma başlandıqda populyasiyanın sonrakı 
inkişafı nəticəsində yeni populyasiya dalğaları 
yaranır, vaxt keçdikcə senopopulyasiyanın yaşlı 
hissəsinə keçir. Bu cür dalğavari fluktasiya 
dəşilmələri Al, vag., A.lag. növlərində Göygöl 
rayonunun alp və subalp çəmənlərində,Çaykənd 
ətrafında müşahidə olunur. 

Həyati formaların dəyişilməsi əksər hallarda 
antropogen təsirlər nəticəsində stres vəziyyətin 
yaranması ilə əlaqədardır. Qoşqar dağ massivinin 
daşlı bozqırlarında Alopecurus vaginatusun qısa 
kökümsovlu həyati forması formalaşır. Tipik 


ontogenetik spektirində fərdin senopopulyasiyası 
virginil vəziyyətinə keçir. Toxumla bərpanın 
fasilələrlə baş verməsi virginil dövrdən fərdərin 
inkişaf tempini yavaşıdır. Toxumla bərpanın 
fasiləsiz getməsi isə yaşlaşma prosesini zəiflədir. 
Hava şəraiti toxum məhsuldarlığına təsir edərək, 
yuvenil fərdlərin miqdarını azldır. Senozun bərpası 
isə yalnız vegetativ çoxalmanın hesabına təmin 
olunur. Otlaq yükünün artması nəticəsində sıx çimli 
taxılların senozda payı azalır. Alopecurus 
vaginatusun cavan fərdlərinin inkişafı üçün sahə 
yaranır. Verginil fərdlərin senopopulyasiyada 
üstünlük təşkil etməsi vegetativ çoxalmanın 
nəticəsində baş verir. Vegetativ çoxalmada əmələ 
gələn fərdlər tez qocalır. Çalım aparılmış sahələrdə 
subsenil fərdlərin toplanması, generativ dövrün 
inkişaf tempinin artması yaşlaşma prosesini azaldır. 
Al. lag.-in həyati formasında Göygöl rayonu alp və 


subalp çəmənlərində, Çaykənd ətrafında 
cücərtilərin və immatur fərdlərin miqdarının 
artması həmin ərazidə vegetativ çoxalmanın 


üstünlük təşkil etməsi ilə əlaqədardır. 

Tədqiq olunan nişanələrin dəyişkənliyi 
senozun xarakterindən asılıdır. Dəyişkən nişanələr 
adətən bircinsli olmayan relyeflords, daş 
çıxıntılarında müşahidə olunur. Həm də nişanələrin 
dəyişkənliyi antropogen amillərin təsiri ilə baş 
verir. Biometrik nişanələrin dəyişilməsi bitki 
qruplaşmalarının ekolofi senolofi şəraitindən də çox 
asılıdır. Tədqiqatlar nəticəsində müəyyən edilmişdir 
ki, biometrik nişanələrin dəyişkənliyi ekolifi 
şəraitin dəyişilməsi, dəniz səviyyəsindən 
hündürlük, yamacın mailliliyi, istifadə refimi və s. 
ilə sıx əlaqədardır. 

Al. vag. -un toxumları torpağın üst səthində 
yerləşir, tez cücərir, vegetasiya dövrünü tez başa 
vurur. Alopecurus laguroides də isə toxum dərində 
yerləşməsi ilə gec cücərir, vegetasiya dövrü də 
uzun sürür. Həm də Al. vag.-un toxumları üst qatda 
yerləşdiyinə görə cücərtiləri otluqda havada 
dayandığı üçün cücərtiləri tez məhv olur. Çünki 
torpaqla toxumun əlaqəsi zəif olur, torpaqda rütubət 
azalır. 

Al. lag. və Al. vag. növlərinin tədqiq 
olunduqları müxtəlif ərazilərdə yaş vəziyyətlərinə 
görə müqayisəli şəkildə təsviri (76-lə miqdarı) 
aşağıdakı diaqramlarda göstərilmişdir. 
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Quliyeva R.Z. 


c y im v gi g2g3 ss s 


Şəkil 1. 


c y im v glg2g3 ss s 


Şəkil 2. 


Al.vag və Al.lag növlərinin 2012-ci ildə Qoşqar dağ massivində (şəkil1), Çaykənd ətrafı və Toğana 
massivində (şəkil2) yaş vəziyyətlərinin müqayisəsi (70-lə miqdarı) 


c y m v g1g2)3 ss s 


c y im v gi g2 g3 ss s 


Sokil3. 


Şəkil4. 


Al.vag və Al.lag növlərinin 2012-ci ildə Xoşbulaq kəndi ətrafı (şəkil 3) və Göy-göl rayon, alp və sualp 
çəmənliyində (şəkil 4) yaş vəziyyətlərinin müqayisəsi (70-lə miqdarı) 


Bizim tərəfimizdən aparılan tədqiqatda Qoşqar 
dağ massivində Al, vag. və Al, lag. növlərində 
cavan generativ fərdlərin miqdarı 15-17 %, virginil 
fərdlərin miqdarı 24; 13% təşkil edir. Şübhəsiz ki , 
bu Qoşqar dağ massivində qeyri - əlverişli iqlim 
şəraitinə ontogenezin qısalması, aşağı orta illik və 
orta yay temperaturu çim əmələ gəlməsi üçün 
əlverişsiz ola bilər. Generativ və generativdən 
sonrakı fərdlərin həyatiliyinin təyin edilməsi mühit 
şəraitindən asılıdır. Göy - Göl rayonu Çay kənd 
ətrafı və Toğana massivində Al. vag.-da cücərtilərin 
miqdarı 21%-9, Al. lag.-do isə 0-a bərabərdir. Al. 
lag.-da yuvenil fərdlərin miqdarı maksimum 
olmaqla 29% təşkil edir. Xoşbulaq kəndi ətrafında 
Al.vag. virginil fərdlər 26% olmaqla üstünlük təşkil 
edir. Göygöl rayonu alp və subalp çəmənliyində hər 
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iki növdə iqlim şəraitinə uyğun olaraq fərdlər yaş 
vəziyyətlərinə görə normal paylanmışdır. Beləliklə, 
məlum olur ki, fərdlərin müxtəlif yaş vəziyyətlərinə 
görə paylanması torpaq, iqlim şəraitindən, 
relyefdən, senozun tipindən asılıdır. 
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BospacTHoi H Ko.rnuecrBeHHbiHi CrnekTp Henornorny-ısunn Alopecurus vaginatus Vi Alopecurus 
laguroides Ha Bbıcoxoropbsx Ma-vroro KaBka3a 


P.3.Ty-rneBa 


İT ınOorcuncKüü 2zocyoapcmeéenuoitt yuusepcumem 


B oHroreHese Alopecurus vaginatus x Alopecurus laguroides BblneneHo 3 nepnona u 9 OHTOTEHETHHECKHX 
cocTosHHH. ViayueHHbie H€HOTTOTİYZTSHFH. BHOB ABIAIOTCA HODMƏZİBHBİMH,  HETİONHO  "YTİEHHBİMH.  BasoBbiH 
BO3paCTHOH CTIEKTD B OHTOTEHETHH€CKHX TPyTITTAX CHMMeTPHYHO /ZOCTHTaAET MaKCHMyma. 


Konroueepie cnoea: YeHONONnyIAYuUA, OHmOZ€R€S3, CREKMD, öuomempuueckuli 


The Age And Quantitative Spectrum Of Coenopopulations Of A/opecurus vaginatus and 
Alopecurus laguroides In The Highlands Of The Small Caucasus 


R.Z.Quliyeva 


Gania State University 


3 periods and 9 ontogenetic states have been allocated in the ontogenesis of A/opecurus vaginatus and 
Alopecurus laguroides. Studied coenopopulations of species are normal with incomplete organ system. Basic 
age spectrum is symmetric vvith a maximum in a young generative ontogenetic group. 


Key words: coenopopulation, ontogenesis, spectrum, Alopecurus vaginatus, Alopecurus laguroides 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya va tibb elmlari), cild 68, Ne2, sah. 104-108 (2013) 


Arpa (Hordeum vulgare L.) Genotiplərinin Hordein Ehtiyat Zülallarının 


Polimorfizmi 


M.Y. Nəsrullayeva, H.B.Sadıqov, Ə.Y.Kərimov 


AMEA Genetik Ehtiyatlar İnstitutu, Azadlıq prospekti 155, Bakı AZ1106, Azərbaycan, 


E-mail:mesme 2009@rambler.ru 


Məqalə hordein ehtiyat zülallarının polimorfizminin tədqiqinə həsr edilmişdir. 32 yerli və 


introduksiya olunmuş arpa sortnümunələrində hordeinlərin elektroforetik 


spektrləri analiz 


edilmişdir. Genotiplərin genetik yaxınlığı SPSS kompüter proqramı ilə təyin edilmiş, nəticələr üzrə 
klaster analizi tətbiq edilmiş və Cakkard oxşarlıq indeksi əsasında arpa sortnümunələrinin 6 qrupda 
birləşməsi müəyyən edilmişdir. Nümunələrin zonalar üzrə elektroforetik patternlərinin və 
spektrlərinin rastgəlmə tezlikləri təyin edilmişdir. Hər bir zona üçün genetik müxtəliflik indeksi Nei 


düsturu əsasında hesablanmışdır. 


Açar sözlər: hordein ehtiyat zülalları, elektroforetik spektr, genetik müxtəliflik, klaster analizi, arpa 


GİRİŞ 


Bitkilərin təsərrrüfat əhəmiyyətli əlamətləri 
mürəkkəb genetik təbiətə malikdir və eyni 


zamanda yüksək dərəcədə modifikasiya 
dəyişkənliyinə məruz qalmışdır. Müasir 
biokimyanın və genetikanın mühüm 


nailiyyətlərindən biri orqanizmin irsi qanunlarına 
tabe olan biokimyəvi əlamətlərin aşkar 
olunmasıdır. Bu tədqiqatlar biopolimerlərin 
fraksiyalara ayrılmasının elektroforetik və digər 
yeni metodlarının tətbiqi hesabına mümkün 
olmuşdur. Ona görə də seleksiya materialının 
genotiplər əsasında qiymətləndirilməsi metodları 
işlənilib hazırlanır. 

Arpa (Hordeum vulgare L.) geniş yayılma 
arealına və böyük istifadə imkanlarına malik olan 
bitkidir. Arpa bitkisi əsasən yemçilikdə, pivə 
istehsalında və ərzaq bitkisi kimi istifadə olunur. 
Buğda çörəyi ilə yanaşı, arpa çörəyi də yüksək 
qidalılıq və dad keyfiyyətinə malik olduğuna görə, 
insan orqanizmi tərəfindən yaxşı mənimsənilir. 
Arpa bitkisinin dənindən tərkibində yüksək 
miqdarda zülal, şəkər və az miqdarda sellüloza 
olan bir sıra yarmalar, kofe və ekstraktlar 
hazırlanır. Arpa çörəyi aşağı turşuluğa malik 
olduğuna görə,qaA bəzi mədə xəstəlikləri zamanı 
qiymətlidir (lykbsnoBa H zp., 1975). 

Arpa dənli bitkilər sırasında kəskin iqlim 


dəyişikliklərinə davamlılığı, vegetasiya 
müddətinin qısalığı ilə seçilir (Nasrallah et al., 
2007). 


Arpa dəninin sprirtdə həll olan hordein 
ehtiyat zülalları bu gün məlum olan ən polimorf 
zülal sistemi hesab olunur. Belə polimorf sistem 
sortların təmizliyini sürətli təyini üçün ən əlverişli 
yol hesab olunur (Ilomopues r np., 1994). Bundan 
başqa, hordein kodlaşdıran lokuslar arpanın un 
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pasına davamlılığına nəzarət edən poliallel 
lokuslar üçün də uyğun markerdir. Hordein 
kodlaşdıran lokuslarin digər təsərrüfat əhəmiyyətli 
əlamətlərin markeri kimi istifadə olunması üzrə də 
tədqiqatlar aparılır. Ədəbiyyat məlumatları 
hordein zülalların polimorfizminin adativ 
əhəmiyyətini göstərir. 

Bir çox tədqiqatçıların fikrinə görə, qliadinlər 
buğda genotiplərinin genetik müxtəlifliyini əks 
etdirdiyi kimi, hordein ehtiyat zülalları da arpa 
genotiplərinin genetik müxtəlifliyini əks etdirir. 
Hordeinlər genetik determinə olunmuş əlamət 
kimi becərilmə və torpaq iqlim şəraitindən asılı 
olaraq dəyişmədiyindən universal genetik 
markerlər hesab olunurlar (Wang et al., 2006). 

Tədqiqatın əsas məqsədi - arpanın müxtəlif 
sornümunələrində hordein ehtiyat zülallarının poli- 
morfizminin öyrənilmsindən, genetik yaxınlığının və 
genetik müxtəlifliyinin aydınlaşdırılmasından ibarət 
olmuşdur. 


MATERIAL VƏ METODLAR 


Tədqiqat obyekti kimi, müxtəlif mənşəli 
Nutans və Pallidum növmüxtəlifliklərinə aid 32 
arpa genotipindən və marker kimi Anza buğda 
sortundan istifadə edilmişdir. Onların hordein 
ehtiyat zülallarına görə elektroforetik analizi 
aparılmışdır. Hordein ehtiyat zülallarının 
elektroforetik analizi poliakrilamid gelində F.A. 
Poperelya və əməkdaşlarının (1989) metodu 
əsasında yerinə yetirilmişdir. Elektroforetik 
analizin nəticələri “0” və “1” Cakkard metodu ilə 
işlənilmiş və nümunələr üzrə genetik yaxınlıq 
dərəcəsi tədqiq edilmişdir (Rohif, 2000). 
Patternlərin hər bir zonalar üzrə tanınması, 


Arpa (Hordeum vulgare L.) Genotiplarinin Hordein 


genetik müxtəlifliyin hesablanması və Klaster lazımdır ki, Peltonen və əməkdaşlarının (1994) 
analizi yerinə yetirilmişdir. tədqiqatlarında da uyğun olaraq, D-zonasında 

Genetik müxtəliflik Nei düsturu əsasında 4 polimorfizm müəyyən olunmamışdır. 
zonanın hər biri üçün hesablanmışdır: Ümumiyyətlə, D-zonası zəif polimorfizmə 
H =1-)) Pi? malik hesab edilir. Tədqiqatlar nəticəsində A 


hordein zonasında 22 pattern və 9 müxtəlif spektr 
təyin olunmuşdur. Müşahidə edilən patternlər 
arasında HA, patterni genotiplərin 12,12%-da 
müəyyən edilmişdir. HAı, HA3, HAıs, HAr): və 
HAəzə patternləri 2 genotipdə (genotiplərin 
6,05%-da) təyin edilmişdir. Digər patternlərin hər 
birinin tezliyi isə 3,03%-9 bərabər olmuşdur. 
A-zonasında yerli və introduksiya olunmuş 
bütün genotiplərin polimorfizmi aşkar edilmişdir. 
EF spektrlərin ən yüksək rastgəlmə tezliyi As-də 


burada: H - genetik müxtəliflik indeksi, P; - hər 
bir patternin zonalar üzrə tezliyidir (Flovvers, 2006). 


NƏTICƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Tədqiqat işində yerli və introduksiya 
olunmuş genotiplərin hordein ehtiyat zülallarının 
elektroforetik spektrləri analiz olunmuşdur (Şəkil 


a. 7: 77: onların hər 7 84,896, Aş-də isə 81,806 olmuşdur. A; və Ag 
ir-biri ilə müqayisə edilməsi, sonra isə təkrarlar spektrləri 72,796, A, spektri 69,706, Aş spektri 
nəzərə alınmadan bütün patternlərin 


54,590, Aş və A? spektrləri uyğun olaraq 21,296 və 
. : 5 : o. 24,290, A; spektrinin rastgəlmə tezliyi isə ən az 
Hordein ehtiyat zülallarının elektroforetik analizi 6,06% müşahidə olunmuş və aşağı tezlikli spektr 


a 77 7: şərti kimi müəyyən edilmişdir (Şəkil 2). Bu zona üçün 
olaraq 3 zonaya bölünmüşdür: bunlar A, B, C- genetik pümüxtəliflik indeksi © H=0,920 


.. 7 du B ihand hesablanmışdır. A zonasının zəngin müxtəlifliyə 
ük z 7 ə . C 55 4 2 ir malik olması bəzi tədqiqatlarla da göstərilmişdir 
yüksək polimorfizm, C-zonasinda isə zəi (Wang et al., 2008). 
ih 
ı 


polimorfizm müşahidə edilmişdir. Qeyd etmək 
7 i Bin 
, — - 
: : T 8: 
ı A 
+ - a - bə : 
iH R .... ki ş - 
- m". 
m) iH 
dizi 
: | 
. . / 
ı , | 
iL if 
12345 6789 10111213 14 15 16 1718 19 20212223242526 2728 293031323334 


nömrələnməsi yolu ilə yerinə yetirilmişdir. 


- 
oo 


Şəkil 1. Arpa genotiplərində hordein prolaminləri əsasında təyin olunmuş spektrlər: 


1-No93 nutans 124/32..., 2-Ne153 Zernoqrad 242...; 3-No160 Ca 56151..., 4-No186 Copelia...; 5-No105 T-78854169...; 
6--No182 HW 25325...; 7-Ne155 Polonqi..., 8-No170 Su 15767...; 9-No176 Stepnyak...; 10-Anza...; 11-No108 Oğlan..., 
12-No107 T-255/179..., 13-No126 Strana...; 14-No173 Rostovskiy-738..., 15-No183 Flor 235..., 16-No61 St.Qarabag7...; 
17--Ne55 nutan 80-34/14..., 18-No53 K-17893..., 19-No31 k-90179...; 20-Ne4 K-2778..., 21-Ne51 nutans 57/9...; 22- 
No83 K-7820/2...;23-Ne28 K-7887..., 24-Ne39 (Ne 77) yerli..., 25-No56 K-17860...;26-Ne98 Vimpel...; 27-No194 
Xemus..., 28--Anza..., 29-No193 Claret...; 30-No146 Rabiola ..., 31-No67 K-1783..., 32-No96 St.Pallidum596..., 33- 
No40 K-818...; 34-Ne7 nutans 118/21... 
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Nasrullayeva va b. 


Tezliklor % 


Al A3 


AS 


A6 AT AS 


Spektrlər 


Şəkil 2. A zonasında təyin edilmiş spektrlərin tezliyi. 


Tezliklər % 


B4 
Spektrlər 


Şəkil 3. B zonasında təyin edilmiş spektrlərin rastgəlmə tezliyi 


Hordein kodlaşdıran lokusların B zonasında 
da polimorfizm aşkar edilmişdir (Şəkil 3). Bu 
zonada genotiplərin ən yüksək tezliyi (51,596) 4- 
cü spektrdə, ən aşağı tezliyi isə 2-ci və 3-cü 
spektrlərdə (12,196) təyin olunmuşdur. B zonası 
üçün hesablanmış genetik müxtəliflik indeksi 
H=0,920 qiymətini almışdır. Genetik müxtəliflik 
indeksinin bu qiyməti B zonasının da yüksək 
polimorfizmə malik olduğunu göstərir. 

C-zonasının spektrlərinin yerləşmə tezliyinə 
uyğun olaraq polimorfizm aşkar edilmişdir (Şəkil 
4). Bu zonada genotiplərin ən yüksək tezliyi 
(51,576) 5-ci spektrdə, ən aşağı tezliyi isə 3-cü və 
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4-cü spektrlərdə (21,296) təyin olunmuşdur. C- 
zonası üçün hesablanmış genetik müxtəliflik 
indeksi H=0,769 qiymətini almışdır. Genetik 
müxtəliflik indeksinin bu qiyməti C-zonasının da 
yüksək polimorfizmə malik olduğunu göstərir. 
Tədqiqatımızda B zonasında 4, 8, 9, 15, 33 və 27- 
ci genotiplərdə heç bir polimorfizm müşahidə 
olunmamışdır. 

Şəkil 5-də Cakkard oxşarlıq indeksi əsasında 
UPGMA metodunun tətbiqi ilə əldə olunmuş 
dendroqram verilmişdir. Klaster analizi bərabər 
Cakkard oxşarlıq indeksi 0,19-a bərabər olmaqla 
genotipləri 6 əsas qrupa bölmüşdür. 
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Arpa (Hordeum vulgare L.) Genotiplərinin Hordein 


C4 C5 C6 


Şəkil 4. C zonasında təyin edilmiş spektrlərin rastgəlmə tezliyi. 


Rescal=c Distance Tluster Combire 
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Şəkil 5. Genotiplərin hordein prolaminləri əsasında qruplaşması 


Burada ən yüksək oxşarlıq indeksi 11-ci və 22- 
ci, 13-cü və 21-ci, 5-ci və 28-ci, 5-ci və 21-ci, 16-cı 
və 21-ci genotiplər arasında olmuşdur.18 saylı 
genotiplə 11, 12, 31, 32 və 33 saylı genotiplər 
arasında heç bir oxşarlıq dərəcəsi qeydə 
alınmamışdır. 


Dendroqramda nümunələrin 3,03%-i Klaster 
1-də və Klaster 2-də, Klaster 3-də, Klaster 5-də 
6,06%-i, Klaster 4-də 66,7%-i, Klaster 6-da isə 
9,09%-1 qruplaşmışdır. 

Aparılan tədqiqatlarda müxtəlif arpa 
nümunələrinin elektroforeqramlarının zonalar üzrə 
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Nasrullayeva va b. 


elektroforetik patternləri və spektrləri müəyyən 
edilmişdir. Yerli və introduksiya olunmuş 32 arpa 
genotipi üzrə A, B və C zonalarında 22 spektr və 22 
müxtəlif pattern müşahidə edilmişdir. Təyin olunmuş 
spektrlərin hər biri polimorfdur. A - zonasında 
spektrlərin geldə miqrasiyasından aydın görünür ki, 
digər zonalarla müqayisədə bu zonada polimorfizm 
daha yüksək olmuşdur. Müxtəlif tədqiqatlarla 
müxtəlif nümunələrdə fərqli sayda pattern və spektr 
aşkar olunmuşdur (Peltonen et al., 1994). 
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HoınMopğ)n3M PesepBHBbiıX Be:iKoB İ op/reHHOB B İ”eHoTHMaX 2İuM€HS 
M.31.Hacpy-nnaeBa, T.B.CayninroB, A.31.KepnMoB 
Hucmumym 2zenemuyeckux pecypcoe HAHA 


CraTba MNocBAljeHa H3yHCHHEO HONHMOPİH3Ma pesepBHbIxX OeKOB  TOpHNeHHOB. Ipoananu3upoBaHEl 
3eKTpopopeTHYecKHe CIIeKTPbI TOp/H€HHOB B 32 oÖpa3ıax MeCTHbIX H BHeAPeHHBIX COPTOB süM€HSİ, Ja 
OTIPeH€€HHS TEHETHH€CKOTO CXO/ICTBa oÖpa3HoB Oba IPHMeHeHa KOMIIbIOTepHad riporpamma SPSS, np 
HOMOHIH  KOTOpOH Ob MpoBeeH KTACTEPHBİİ aHarıH3 UM COCTAaBJICHbI HEH/İDOTPaMMBI, Ha OCHOBe HHeKca 
nogodua /PDkakxapyıa oOpa3ubI copToB SHMCHS  ÖBLİH. OTHECEHBİ K 6 rpynmam. 110 nosy4eHHbIM 30HaM 
oOpa3loB ONpeseeHbI HACTOTBİ BCTpeyaeMOCTH ƏTeKTpOd)opeTHUeCKHX TTATTeEPHOB VH CTKTPOB. Ilo 
dbopmyse Hes paccunTaH HHHEKC TeHETHH€CKOTO pasHooopa3uA AIA KaxK TOM 3OHBİ, 


Konroueevte cnoea: AYUMEHb, 2opoeun, nammepHn, cnekmp, KIacMepHolu aHalus3, 2enemuueckoe pasnooöpasue€ 


Polymorphism of Hordein Reserve Proteins of Barley Genotypes 


M.Y.Nasrullayeva, H.B.Sadigov, A.Y.Karimov 
İnstitute of Genetics Resources, ANAS 


The article vvas dedicated to investigation of polymorphism of hordrein reserve proteins. Electrophoretic 
spectra of 32 samples of local and introduced barley varieties were analysed. The genetic proximity of 
genotypes was assigned by SPSS computer method, cluster analysis was applied to results and then barley 
samples were devided into 6 groups based on the Jaccard similarity index. Frequencies of occurrence of 
electrophoretic patterns and spectra were identified based on zones of samples. The genetic diversity indexes 
for each zone have been counted according to the Nei formula. 


Key words: barley, hordein reserve proteins, pattern, spectra, genetic diversity, cluster analysis 
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AMEA-nin Xabarlari (biologiya va tibb elmlari), cild 68, Ne2, sah. 109-114 (2013) 


Müxtəlif Yash Heyvanlarda Qoxu Dereseptasiyasinin, Üzunmüddətli İşıqlılıq və 
Qaranlıq Refimlərinin İnteroreseptiv Qlikemik Reaksiyalara Təsiri 


P.Ə. Zülfüqarova, Ə.H. Əliyev 
Bakı Dövlət Universiteti, Akad.Z.Xəlilov küç. 23, Bakı AZ 1148, Azərbaycan, Parvin 1982@mail ru. 


Məqalədə müxtəlif yaşlı dovşanlarda qoxu analizatorunun dereseptasiyasından, onları işıqlı və 
qaranlıq şəraitlərdə 10 sutka daimi saxladıqdan sonra və interomexanoreseptiv stimulyasiyası (80-100 
mm c.s. təzyiqlə düz bağırsağın mexanoreseptorlarını qıcıqlandırma) zamanı qanda şəkərin 
(qlükozanın) səviyyəsində dəyişikliklərin öyrənilməsinə dair təcrübi dəlillər təqdim edilmişdir. 
Tədqiqatın gedişində müəyyən olunmuşdur ki, qoxu sensor sisteminin funksiyasının pozulması qanda 
şəkərin miqdarının azalmasına səbəb olur və bu dəyişikliyin dərəcəsi heyvanın yaşından asılıdır. 
Müəyyən edilmişdir ki, uzunmüddətli işıqlılıq və ya qaranlıq rejimlori həm sensor deprevasiya, həm 
də interoreseptiv stimulyasiya zamanı qanda qlikemik reaksiyaların ritmik tənziminə müəyyən 
korreksiyaedici təsir göstərir. 


Açar sözlər: qoxu dereseptasiyası, işıqlılıq, interoreseptiv stimulyasiya, qlikemik reaksiya, sistemlərarası 


(əlaqəli) tənzimləmə 


GİRİŞ 


Hal-hazırda təcrübi və nəzəri fiziologiyanın 
qarşısında duran mühüm məsələlərdən biri insan və 
heyvanların orqanizmində mərkəzi və ucqar tən- 
zimləyici sensor, sinir, neyroendokrin və hormonal 
mexanizmlər ilə daxili (visseral) toxuma və üzvlər 
səviyyəsində həyata keçən maddələr mübadiləsinin 
(metabolizmin) ayrı-ayrı vəsilələri arasında müm- 
kün olan və müəyyən funksional vəziyyətlərində 
reallaşan ikitərəfli və çoxtərəfli dinamik əlaqələrin 
araşdırılması və qiymətləndirilməsidir. Məlumdur 
ki, orqanizmin homeostatik tipli əsas metabolik 
reaksiyaları arasında qlikemik reaksiyalar — qanda 
və digər toxumalarda şəkərin (qlükozanın) miqdari 
dəyişilmələri çox mühüm yer tutur. Orqanizmdə bir 
sıra proseslərin, xüsusən də sinir proseslərinin və 
əzələ fəaliyyətinin öz enerji məsrəflərinə və 
dinamikliyinə görə qlikemik reaksiyalardan mütləq 
asıllıqları ona dəlalət edir ki, bu reaksiyalar toxuma 
və üzvlərin, eləcə də bütöv fiziolofi sistemlərin 
normal və ya anormal (patoloji) formalarda 
funksiyalaşmasını əks etdirə bilən indikator 
xarakterli mühüm /fiziolofi-biokimyəvi para- 
metrlərindən biridir. Onlar nəinki funksional səviy- 
yələrdə və spesifik karbohidrat mübadiləsində, həm 
də metabolizmin digər formalarının (aminturşu, 
zülal və lipid mübadilələrinin) fəallığında əhəmiy- 
yətli rola malikdirlər (JleHuHmxep, 1985). 

Qlikemik reaksiyaların təcrübi (eksperimental) 
üsulların köməyilə öyrənilməsinin tarixi XIX əsrin 
axırlarına gedib çıxsa da, bu sahədə geniş funda- 
mental tədqiqatlar xeyli sonralar aparılmışdır. Qeyd 
edilməlidir ki, o vaxtlar qlikemik reaksiyaların eks- 
perimental tədqiqi əksər hallarda daxili orqanların 
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mexano-, xemo-, - osmo- - və termoreseptorlarının 
müxtəlif yol və vasitələr ilə qıcıqlandırılması, başqa 
sözlə, vissero- sensor (interoreseptiv) qıcıq-lan- 
dırmalar zamanı həyata keçirilmişdir. Bu kimi 
tədqiqatların aparılmasında akademik 
A.İ.Qarayevin və onun əməkdaşlarının xüsusi 
xidmətləri olmuşdur. Onlar həmin təcrübi işlərin 
əsasında qlikemik mübadilə refleksləri haqqında o 
dövr üçün yeni olan bir sıra elmi-nəzəri müddəalar 
irəli sürmüşlər (KapaeB, 1957, KapaeB u /lorHHoB, 
1960, PacaHoB, 1970; Tarues, 1976). 

Belə hesab edirik ki, interoseptiv qli-kemik 
reaksiyaların öyrənilməsində qaranlıq qalan və 
kompleks xarakterli yeni tədqiqartların aparıl- 
masını zəruri edən bəzi məsələr mövcuddur. Tam 
aydın deyil ki, qlikemik reaksiyaların bu və ya 
digər istiqamətdə (hipo-, və ya hiperqlikemiya 
formasında) inkişafını tənzimləməkdə hansı mər- 
kəzi strukturlar və mexanizmlər daha fəal iştirak 
edirlər, bu reaksiyaların gedişinə xarici və daxili 
sensor sistemlərin (xarici və daxili analizatorların) 
spesifik və müştərək (sistemarası, əlaqəli) təsirləri, 
onların neyroendokrin mexanizmlərdən asıllıqları 
necədir və hansı hallarda özünü qabarıq şəkildə 
təzahür etdirirlər. 

Müasir fiziologiyada artıq qəbul edilmiş və 
çoxsaylı tədqiqatlara əsaslanmış mühüm elmi 
müdəalardan biri də ondan ibarətdir ki, əksər ho- 
meostatik göstəricilər, o cümlədən molekulyar- 
hüceyrə və meta-bolik səviyyələrdə həyata keçən 
başlıca proses və funksiyalar, daha çox sutkalıq 
(sirkad) bioritmlər üzrə tənzim olunurlar 
GaMtopckHi u Iluurak, 2003; Buijs et al., 2006, 
Hastings et al., 2007; So et al., 2009). Bu tip 
müntəzəm bioritmlərin təşəkkülündə bəzi sensor, 


sinir və neyroendokrin mexanizmlərin xüsusi rolu 
müəyyən edilmişdir. Göstərilmişdir ki, görmə sen- 
sor sisteminin ətraf aləmdə işıqlıq (işıqlılığın inten- 
sivliyi, davamlılığı, onun qaranlıq faza ilə növbə- 
ləşməsi) haqqında impulsasiyaları qəbul və analiz 
edən, bu siqnallar əsasında baş beynin əksər funksi- 
yalarına və onların vasitəsilə somatik və visseral 
sferlərdə gedən həyati vacib proseslərə ritmik təsir 
göstərən xüsusi mərkəzi strukturlar -mərkəzi ritmin 
duksiyaedici mexanizmlər mövcuddur (Annes H 
np., 1983, Tan6oh u np., 1987; Yamamoto et al., 
1984, Kalsbeek et al., 2001). Onların arasında 
görmə sinir traktı ilə bir başa əlaqəsi olan 
suprahiazmatik sinir nüvələri, onların və retinal- 
hipotalamik əlaqələrin təsirləri altında fəallaşan 
hipotalamusun supraoptik nüvələri və neyrosekretor 
neyron populyasiyaları, bəzi sensor və neqativ sinir 
mərkəzləri ilə çoxtərəfli əlaqələr saxlayan epifiz 
xüsusi yer tutur (PoM-ByrocrnoBcKası, 1981, Annem 
uv np. 1996, Anuesa, 2010; ToHuapoBa, 2010). 

Bu kimi ritminduksiya edici və bioritmlərin 
ötürülməsi və yayılmasında fizioloji peysmeker ro- 
lunu oynayan mərkəzi strukturların visserosensor 
mexanizmlərə, və bu mexanizmlər vasitəsilə qlike- 
mik və ya başqa tip metabolik reaksiyalara təsirləri 
hələ kifayət qədər öyrənilməmişdir. Görmə siste- 
mindən başqa digər eksterosensor sistemlərin (qo- 
xu, eşitmə, vestibulyar və s.) bu proseslərdə əhə- 
miyyətli rolunun olub-olmaması da hələ sual 
altındadır. 

Bütün bu arqumentlər bizə əsas verir ki, qli- 
kemik reaksiyaları öyrənərkən onların mərkəzi 
tənzimləyicilər və ritmgenarasiyaedici strukturlar 
ilə əlaqəsini aydınlaşdırmağa yönəldilmiş təcrübi 
işlərin aparılmasına xüsusi diqqət yetirək. Bununla 
əlaqədar olaraq, biz hal-hazırkı işimizdə qoxu 
analizatorunun fəaliyyəti pozulduğu hallarda işıq və 
qaranlıq faktorların uzunmüddətli təsirləri və güclü 
interoreseptiv (interomexanoreseptiv) stimulyasi- 
yalar zamanı heyvanda, onun müxtəlif yaşlarında, 
qlikemik reaksiyaların qısa müddətlərdə dinami- 
kasını izləməyi qarşımıza məqsəd qoyduq. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqat Şinşilla cins dovşanlar üzərində apa- 
rılmışdır. Tədqiqat üçün 30, 90, 180 və 360-günlük 
60-a yaxın dovşan seçilmişdir və onlar nəzarət və 
təcrübə qrupları qismində ayrıca vivariya və xüsusi 
təcrübi şəraitlərdə saxlanılmışdır. Təcrübə qrupları- 
na ayrılan və yuxarıda göstərilən yaş dövrlərində 
olan bütün heyvanlarda qoxu orqanının deresep- 
tasiyası (qoxu reseptorlarının sıradan çıxarılması) 
əməliyyatı həyata keçirilmişdir. Əməliyyat 
A.//.Horpe6koBa (1972) metoduna uyğun aparıl- 
mışdır. Metodun əsas mahiyyəti heyvanın burun 
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pərlərinin selikli epitel qişasında, qoxu reseptorları 
lokalizasiya olunmuş yeri, narkoz altında xüsusi 
cərrahi qoşovla qaşıyıb sıradan çıxatmaqdan 
ibarətdir. Qoxu (olfaktor) dereseptasiyasına məruz 
qalan təcrübi heyvanların qulaq venasından analiz 
üçün qan götürülmüş və onda qlükozanın (şəkərin) 
miqdari təyin edilmişdir. Dereseptasiya edilmiş 
heyvanların bir qismini 10 sutka ərzində işıqlı 
kamerada, digər qismini eyni vaxt ərzində qaranlıq 
kamerada saxladıqdan sonra qanda şəkərin miqdarı 
ölçülmüşdür.Heyvanların düzbağırsağının 
mexanoreseptorlarını 80-100 mm c.s. təzyiqlə 
qıcıqlandırılmış və qanda şəkərin miqdarı bir saat 
ərzində, müəyyən dəqiqəlik intervallarında 
öyrənilmişdir. Qanda şəkərin bütün təyinləri Bayer- 
Holdinq şirkətinin (ABŞ-Kanada) istehsalı olan 
qlikemetr vasitəsilə ekspress metoda osaslanmusdir. 
Alınan təcrübi nəticələrin rəqəmsal göstəriciləri 
Pentium-4 personal kompüterdə EXCEL-7 statistik 
analiz proqramı üzrə işlənmişdir. 


TƏDQİQATIN NƏTİCƏLƏRİ 
VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Heyvan və insan orqanizmi, açıq biolofi sistem 
kimi, öz daxili metabolik, homeostatik və 
funksional sistem və mexanizmlərin fəallığını və 
işini xarici mühitdə baş verən çoxsaylı dövrü və 
qeyri-müntəzım dəyişikliklərə (məsələn, işıqlığın 
sutkalıq və fəsillik tərəddüdlərinə, müxtəlif təbiətli 
eksterosensor qıcıqlara, digər fiziki, kimyəvi, 
ekolofi və sair amillərin təsirlərinə) uyğun olaraq 
qurmağa və onlara adekvat cavab reaksiyaları 
formalaşdırmağa məcburdurlar. Belə hallarda orqa- 
nizmin müxtəlif reseptor strukturlarının (sensor sis- 
temlərinin) xarici və ya daxili amillərin təsirlərini 
modulyasiya etmə funksiyaları çox mühüm rol oy- 
nayır. Ekstero- və interosensor mexanizmlər orqa- 
nizmdə cari tənzimləməni, metabolik və homeosta- 
tik tarazlıqları qoruyub saxlamaq üçün ən optimal 
fizioloji və biokimyəvi imkanların realizə olunma- 
sını, müxtəlif funksional sistemlər, habelə ilkin, 
aralıq və son reaksiyalar arasında dinamik əlaqə- 
lərin fəallığını şərtləndirən əsas mexanizmlərə aid- 
dirlər. Apardığımız tədqiqat da bir daha bunu sübut 
etmişdir. 

Məlum olduğu kimi, qoxu resepsiyası xarici 
mühitin müxtəlif tipli iyli maddələrinə (odorantlara) 
və onların kimyəvi keyfiyyətlərinə “qoxu beyni” və 
mərkəzi sinir sisteminin onunla sıx morfo-funksio- 
nal əlaqələrində olan strukturları səviyyəsində 
adekvat reaksiyaları formalaşdiran və onlara xüsusi 
müntəzəmlik verən əsas sensor mexanizmdir 
(MrHop, 1980, Beydler, 1980, KapHarı, 2005, 
AzmneBa, 2010, ArnnaxBepuneBa u ArnreB, 2011). 
Qlikemik reaksiyalara onun təsirini öyrənmək üçün 
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Şəkil, 1. 30, 90, 180 və 360-günlük dovsanlarda 
normada (a) və qoxu dereseptasiyası (b) 
zamana qanda şəkərin (qlükozanın) miqdar 
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Şəkil. 3. Qoxu dereseptasiya fonunda (a) işıqlığın (b) və 
dovşanların 


qaranlığın (c) müxtəlif yaşlı 
qanında quikemik reaksiyaya təsiri 


müxtəlif yaşlı heyvanlarda qoxu dereseptasiyasını 
apardıq və əməliyyatın 7-ci günü qanda şəkərin 
miqdarını təyin etdik. Bütün tədqiqatlarla əlaqədar 
aldığımız nəticələr dioqramlar üzrə 1, 2, 3 və 4 


saylı şəkillərdə göstərilmişdir. İlk təcrübədə 
müəyyən edilmişdir ki, 30- və 90- günlük 
dovşanlarda qanda şəkərin səviyyəsi qoxu 
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Şəkil. 2. Uzun müddətli işıqlığın (a) və qaranlığın 
(b) 30, 90, 180 və 360-günlük dovşanların 
qanında şəkərin miqdarına təsir 
dinamikası 
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Şəkil. 4. Qoxu dereseptasiyası, işıqlılıq və 
qaranlıq faktorlarının təsirindən sonra 
interoseptiv qıcıqlandırma zamanı 
müxtəlif yaşlı dovşanların qanında 1 saat 
ərzində şəkərin miqdarca dəyişilməsi. 


dereseptasiyası nəticəsində kəskin halda, 180 və 
360-günlük dovşanlarda isə nisbətən mülayim 
şəkildə azalır, müvafiq olaraq, 78-84 və 98-114 
mq% təşkil edir, halbuki onlarda qandakı şəkərin 
normal fizioloji səviyyəsi 120-155 mq% arasında 
tərəddüd edir (şəkil 1). 

Təcrübə heyvanları qoxu dereseptasiyasına 
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məruz qaldığı müddətdə 10 gün daimi suni işıqlılıq 
şəraitində saxladıqdan sonra qanda şəkərin 
miqdarca dəyişiklikləri öyrəndikdə məlum oldu ki, 
hər iki faktorun birgə təsiri zamanı bu göstərici 
yalnız yaşlı heyvanlarda nisbətən aşağı normativ 
hüdudlara yaxınlaşır və 100-120 mq%-a çatır (şəkil 
2). Qoxu dereseptasiyası soraitiunds 10 gün 
qaranlıqda saxlanmış eyni yaş dövrlərində olan 
təcrübə heyvanlarında qandakı şəkərin miqdarı 
müvafiq olaraq 60-70 və 94-114 mq% hüdudlarında 
olmuşdur (şəkil 3). Buradan göründüyü kimi, az 
yaşlı təcrübə heyvanlarında (30 və 90-günlük 
dovşanlarda) qandakı şəkərin miqdarı qaranlıq 
faktorunun təsiri zamanı daha kəskin azalır. 
Qlikemik reaksiyaların müntəzəmləşməsində 
interoseptiv qıcıqlanmaların mühüm rolu bir sıra 
tədqiqatlarda yetərincə sübuta yetirilmişdir. Biz bu 
tədqiqatda olfaktor dereseptasiyanın işıqlılıq və 
qaranlıq faktorlarının təsirləri şəraitində müxtəlif 
yaşlı dovşanlarda düz bağırsaq mexanoreseptor- 
larını qıcıqlandırmaqla qanda şəkərin səviyyəsində 
əmələ gələn dəyişiklikləri öyrəndikdə belə bir mən- 
zərəni müşahidə etdik. Bir saat ərzində qanda 
şəkərin təyin göstərdi ki, dereseptasiya edilmiş və 
işıqlılıq şəraitində saxlanılmış 30-günlük dovşan- 
larda qıcıqlandırmanın ilk dəqiqələrində (15-30-cu 
dəqiqələr) qanda şəkərin miqdarı əvvəlki təc- 
rübələrdə müşahidə edilən qiymətlərə nəzərən azal- 
sa da, bu tendensiya sonrakı dəqiqələrdə (45-60-cı 
dəqiqələr) daha da güclənir və şəkərin səviyyəsi 
78mq 70-dən 64-68 mq %-9 qədər aşağı enir. Daha 
yaşlı heyvanlarda, əksinə, interomexanoreseptiv 
qıcıqlandırma qanda şəkərin xeyli artması ilə 
müşayət olunur və bu tendensiya qıcıqlandırma 
aktından sonra keçən bütün müşahidə 
müddətlərində özünü biruzə verir: qandakı şəkər il- 
kin qiymətlərindən (78-114 mq%) daha yüksək 
qiymətlərə (89-142 mq %) qədər artır (şəkil 4). 
Dereseptasiya edilmiş və qaranlıq şəraitdə sax- 
lanılmış heyvanlarda düz bağırsaq reseptorlarının 
qıcıqlandırması qandakı şəkərin səviyyəsinə birmə- 
nalı təsir göstərmir. Belə ki, 30 və 90- günlük 
heyvanların qanında şəkərin miqdarı qıcıqlandırma 
aktı başa çatandan sonrakı 15-45-ci dəqiqələrdə 
daha yaşlı heyvanların qanında isə 15-60-cı 
dəqiqələr ərzində, özü də qeyri-xətti olaraq, artır 
(şəkil 4). Qeyd edilməlidir ki, ümumiyyətlə, nə 
qoxu dereseptasiyası, nə də uzunmüddətli işıq və 
qaranlıq fazaları qandakı şəkərin səviyyəsində hətta 
bir saat ərzində müşahidə edilən ritmik dəyişilmə 
dinamikasını köklü olaraq pozmur. Burada təqdim 
etdiyimiz diaqramlardan bunu aydın görmək olar. 
Aparılmış təcrübi işin nəticələrinə əsasən belə 
mülahizə yürütmək olar ki, qoxu dereseptasiyası və 
uzunmüddətli qaranlıq şərait heyvanların qanında 
şəkərin miqdarı dəyişilməsində daha əyani olaraq 
hipoqlikemiya, uzunmüddətli işıqlı şəait isə hi- 
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perqlikemiya reaksiyası üzrə dəyişilir. Təcrübə hey- 
vanlarının bütün yaş qruplarında dereseptasiya, 
işıqlılıq və qaranlıq refimləri keçirdikdən sonra 
interoreseptiv stimulyasiya əksər hallarda qlikemik 
reaksiyanın güclənməsinə gətirib çıxarır və onun 
gündəlik bioritminin kəskin neqativ istiqamətə 
inkişaf etdirmir. Bir çox tədqiqatlar göstərmişdir ki, 
visseral metabolizmin və funksiyaların bioritmik və 
ya aritmik təzahürləri mərkəzi neyronendokrin rit- 
mgenerasiya edici strukturlarının o cümlədən epi- 
fizin və onunla sıx funksional əlaqələri olan hipo- 
talamo-hipofizar kompleksin fəaliyyətinin hansı 
səviyyədə olmasından çox asılıdır. Epifiz, sutkanın 
işıqlı fazasında öz sekretor fəaliyyətini (melatonin 
sintezi və ekssekpesiyası) kəskin azaltdığı halda, 
qaranlıq fazasında, əksinə, kəskin surətdə artırır, 
melatonin hormonu isə orqanizmdə bir sıra meta- 
bolik və funksional göstəricilərə ritmik olaraq təsir- 
etmə xassəsi ilə seçilir. Bizim təcrübələrimizdə işıq 
və qaranlıq fazalarda qlikemik reaksiyaların gedi- 
şində müşahidə edilən qısamüddətli ritmik dəyişik- 
liklər qanda melatoninin artması və hipotalamo —” 
hipofizar — adrenokortikal neyrohormonal və 
hormonal təsirlərin dinamikası ilə sıx bağlı ola 
bilər. Bu əlaqələrin təcrübi yolla araşdırılması 
bizim tədqiqatların əsas məqsədlərindən biridir. 
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BamnsıHne Ha ViHTepopenerrHBHbie P"IHKEMHueCKHe Peakunu O6oHsTe-ibHofH /lepenenrannn, 
Hpoyso.roKHTe/IBHbiX PexumMos ÖCBEHİEHHOCTH H TeMHOTPi y Pa3HOBO3paCTHPİIX ?KHBOTHPİX 


IL.A.3101yraposa, A.T.AneB 
Bbakunckuü 1 ocyöapcmseHnblü Vuueepcumem 


B craTbe TpeyicTaBT€HBI ƏKCİTEPHMEHTAaTIBHBİ€ aHHbIe MO H3yHCHHİEO y KPOJIMKOB  pa3HbIX BO3DaCTOB 
H3MCHEHH5 B YpOBH€ Caxapa (T:TFOKO3BI) B KDOBH TTOCİI€ He€peHerrraH y HEX OĞOHSTEİBHOTO aHazıHsaTOpa, 
cOHep?kaHVis VX B TeueHH€ 10 cyTOK B yCHOBHSX MOCTOAHHOM OCBCHİCHHOCTH. HM TEMHOTBİ H TİPH 
HHTEpOM€XaHOP€HCTTHBHOH CTHMY/TINHR. (pasqpaxkeHHA MeXaHOp€H€TTOPOB TİDPSMOİİ KMUIKM TABHHCM 
80-100 MM p.c.). B xone uccneqoBaHua ÖbuTo OOHapyxKeHO, "TO HapyıeHH€ İy HKHHH. OĞOHSİTeTBHOH 
CeHCOpHOM CHCTEMBI TIDPHBOHHT K CHH?KEHHIO COJepxKaHHA caxapa B KDOBH, H CTEHEHB ƏTOTO H3MeHCHHA 
3ABHCHT OT BO3paCTa ?KHBOTHOTO. /İTHTEBHBİC D€?KHMBİ OCBCHHHOCTH. H TEMHOTBI BHOCAT OlpeesIeHHbIe 
KOPpeKHHH B DHTMHH€CKYLtO peTy:/DHHTO TSHKEMHHECKHX peaKHH B KDOBH KaK TİPH COHOPHOH HeripeBaunH, 
Tak H TIPH HHTEDOL€TTHBHOİ CTHMY/LIHH. 


Kouroueebie cnosa:  o6onsmenpnHası Oepeyenmayua, OCĞGEM(€HHOCmb, UHMEeEPOPeCUeNMUBHAA CMUMYIAUUA, 
cMUKEMUYECKAA DeaKUUA, MeEICCUCMEMHAA (conpaocennaa) PeeyVIAYUA 
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Müxtəlif Yash Heyvanlarda Qoxu Dereseptasiyasinin, 


The effect of Olfactory Dereceptation, Long-term Illumination/Darkness Regimes on Interoreceptive 
Glycemic Reactions in Animals of Different ages 


P. A. Zulfugarova, A.Q.Aliyev 
Baku State University 


The present vvork examines the experimental data on the changes in glucose level in the blood of rabbits of 
different ages after dereceptation of olfactory analyzer, keeping them in the constant illumination /darkness 
regimes for 10 days and under interomechanoreceptive stimulation (stimulation of rectal receptors at 
pressure of 80-100 mm. m.c.). In the course of the investigation it vvas revcaled that disturbance of olfactory 
function caused decreasing in the blood glucose level and the degree of the change depended on the animals” 
ages. Long-term illumination or darkness regimes insert a definite correction in the rhythmic regulation of 
glycemic reaction in the blood at both in sensory deprivation and in interoreceptive stimulation. 


Key words: Olfactory derecptation, illumination, interoreceptive stimulation, glycemic reaction, 
intersystemic (conjugated) regulation 
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Ho.rnəMöpnoHHsu Y EnöpHyoB İmeHHuHO-PəökaHoro 
Am@ounsionya ABDR (2n=42) 


C. Il. Mextuesa 


Hucmumym zenemuueckux pecypcoe HAHA, npocnekm AsaöÖnələ, 155, Baxy AZ1106, Azep6atioocan; 
E-mail: mora-kasper@rambler.ru 


VsyueHo rposB.TeHH€ HO/IHƏMÖDHOHHH B HOpHAHIX KOMÖHHAHHSIX HHEHH"HO-pökaHOrO aM@uILIOn- 
HaABDR c TerparnoHHMHBIMH HHEHHHAMH (T.dicoccum var. rufum, T.paleocolchicum Men.), rekcarı- 
TOHHHBİMH HHEHHHAMH (Besocmasşı 1, Tpekym 75/50, T. aestivum var. velutinum, T. macha Dek. et 
Men.) H TpuTHKaJie pa3HOİ ILTOHHHOCTH (4x/6x/8x). CHOHTAHHO BO3HHKATOHIH€ H10:1HƏMÖPHOHPİ pa3- 
HOTO MOpotTuna (MOHO-, CpocHH€Cs H HO.THKO/TEOTTEUİBHbI€ ÖTH3HE€HOBPİI€ TApBI) ÖBLTH BBUX€/TEHBİ, 
HauHHası CO BTOpOTO, TpeTbero H ueTBepTOro HTOKo-TeHHİL. HacToTa H0:1HƏMÖDHOHHH ÖbLTA BBICOKOİH B 
THÖPHYHbIX KOMÖHHaMHMsx ABDR c reKkcar-TOHHHBIMH HHEHHUHAMH, 3a HEKEOHEHHEM KOMÖHHAHHH 
ABDRXx Besocrası 1, koTopası oT-THUH-TACB TEHHNEHHHEİİ K 9:1HMHHANHH xpomocom R u D renomos. 
Cpeuzn THÖpHNHBIX KoMÖHHaMHH ABDR c TpHTHKAa/T€ pa3HOİ TUTOH/EHOCTH, HOSIHƏMÖPHOHBİ HAÖ.TE0/14- 
TIHCB TO/TBKO B KOMOHHaMNHH ABDRe TeTrparnoHMHOH TPHTHKAa/Te. 


Konroueepie cnosa: nönuəmöpuoHusn, avqbunnouO, nonosası 2ubpudu3zayua, 2udpudonole KoMÖuHdüuü, ANOMUK- 


cuc 


BBEJEHHE 


31B"16HH€ HTOHHƏMÖDHOHHH (MHOTO3apO/IBIHT€- 
BOCTH) HaÖzıroyaeTcs TipH6nH3HTe/ibHO y 244 BHHOB 
Hs 140 poHOB MOKpbITOCeMeHHBIX pacTeHHİ 
(Ganeshaiahet al., 1991), onHako əTO 4B/€HH€ HO 
CHX TIOp He BOB,ICHEHO B CeJICKIMOHHBIM TIpOHecC 
H3-3a HH3KOİİ HaCTOTbI BCTpeHaeMOCTH. Ho mosy- 
HEHH€ Hacile{CTBeHHO 3AKDETLIĞHHBIX MHOTO3apo- 
T{bILIeEBLIX (OPM DaCTEHHİİ, TTpOSBİTTEOHİMX 100% 
MHOTO33DPO/IBIHHCBOCTB, MOFIO Obl TIPHBECTH KaK K 
MOBBILLCHHIO H yIyHHICHHTO KOPMOBBIX H TİHHCBBİX 
KaH€CTB CEMSH, TaK H K HTOHH?KEHHIO HOpMBI HOC€Ba 
TIpH coXpaHeHHH OÖBIHHOH TYCTOTBI CTOAHHA H TEM 
CAMBIM ƏKOHOMHH YacTH HOCEBHOTO MƏTepHara 
(CesBaHOB, 1983). Xora MHOrH€ HCc€HOBAT€/IH 
oöpaıraroT BHHMaAHH€ Ha (akTOpbl, HHHyHHpyTo- 
HIH€ WIM B/THSTOHİHC Ha YacTOTy HONHƏMÖPHOHHH, 
e6 Mopdbodrn3anoorMuecKHe H TEHETHUeCKH€ TIPpH- 
HHHBI HEH3BCCTHBI, B OCHOBHOM, H3-3a 3HaHHTETİB- 
HOTO pasHoo6pa3Hsı MeXaHH3MOB, COCTAB/ISTOHİHX 
eé rrpoHeccBi, H TPy/HHOCTCİ HCTİONB3OBaHHS3 Tpa- 
HHHHOHHBIX METO,/IOB TEHETHH€CKOTO aHaH3a T10 
OTHOHIEHHTO K ƏTOMYy TpH3HaKy (BaTbırrna, 2000). 
Pa3BHTHe HOHOIHHTEZBHBIX 3apPO/IBIHCİİ MO?KET 
ObITb HHHyHHpOBaHO KaK BJIMAHHeM pa3/HHHBIX 
ƏK3OT€HHBIX ()aKTOPOB, TaK H MO?KET ABIIATECA e- 
HOTHHHHCCKHM TIpOABJICHHeM "H€pHO- 
HHTOTUTa3MATHHECKHX B3aHMOVICİİCTBHİİ y TEHOTH- 
NOB THÖpH/ZHOTO TIpoHCXOoəK/eHrisi (Tsunevvaki and 
Mukai, 1990, [lepumua u gp., 2007). Takoxe, rio- 
THƏMOPpHOHVSI MOSKET KOHTPO/İHpOBaTBCS OZİHHM 
TOJIBKO 4/HEDHBIM TEHOMOM (/leMvxoBa, 2012), Bo3- 


HHKasi B pe3y:BTaT€ HO/NHIETOHHHSaHHH, XpOMO- 
COMHBIX TlepecTpoek H MyTauni (BarbırHHa H Bu- 
Horpa/oBa, 2007). 

He:rbio Halllero HCC/ICHOBAHHS ABMIIOCk ycTa- 
HOBJICHHE HaCTOTBI CHOHTAaHHO BO3HHKaTOHİHX T10- 
THƏMOPpHOHOB, HHTOTEHETHHECKHX H MOpĞOZOTH- 
HecKHX THHOB TOC/€HHHX B PAY CaMOOMbUIGHHBIX 
THHHİ, HONTyHeHHBIX OT KOMÖHHaHHİ  CKpelHBa- 
Hua THHa mpumukxane ABDR x 4x/6x nwenuya, a 
Takxe mpumukane ABDR x 4x/6x/8x mpumukane. 


MATEPHA/IBI HW METO,/HDbI 


B kayecTBe HCXOHHOTO MATepHAarıa JIA BbIAB- 
JICHHA H OTÖOpa TOHNHƏMÖDHOHOB B33TBİ CeMeHa CO 
BCeX pacTeHHİİ MepBoro H TOCH€HyTOHIHX HOKO/N€- 
Hult (F2 -Fs) , nonyueHHBi€ OT CKpelHHBaHHİ TPH- 
THKane ABDR(2n=6x=42, reoomAABBD/R) c Tet- 
PanJIOHTHbIMM BUaMu  TİHTEHHHBİ T.dicoccum var. 
rufum (2n=4x=28, TEHOMAABB) H 
T.paleocolchicumMen.(2n=4x=28, TeEHOMAABB), c 
COpTOM M5TKOH TiIHEHHHBI Besocması I uc MECT- 
HbIM COPTOM M51TKOİİ TIIHEHHHBI Tpexym 75/50 
(2n=6x=42, reHoM AABBDD), rekcarıoH/IHBIM 
BHHOM THeHHHBİ 7. macha Dek. et Men. 
(2n=6x=42, reHoM AABBDD), pasHoBH/THOCTBIO 
M31TKOH TIHTEHHHBI 7. aestivum var. velutinum 
(2n=6x=42, reHoM AABBDD), cHTeTMuUeCKHM 
aHaTOTOM M3TKOİ TIHeHHHBİ ADS /(7.beoticum x 
Ae.taushii) x  Ae.speltoides](2n=6x=42, TEHOM 
AADDSS) (Amuuos, 1990), a TaKoke c TpHTHKae 
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pa3How TETOH/HOCTH - 4x/6x/8x. İIlmeHHuHOo- 
pxaHoH am@unsoug ABDR nomyyeH  cHOHTaHHOİİ 
TuMIovAu3alwei aMdnraroH/a, co3qaHHoro 
CKpelljMBaHHeM CHHTETHH€CKOİT TmeHHmubi ABD (T. 
durum x Ae. squarrosa) c COpHO TION€BOİ poOrxKbIO 
Secale cereale ssp. segetale (2n=2x=14, TeHOoMRR) 
(AmHHoB H MaMepoB, 1991). 

Kacrparıyıro KONOCBEB TIDOBOZVUMH. oO OÖHTe- 
TIDPHHSTOH MeTOHNHKe. KacTpHpoBaHHBI€ KO/TOCBSNH 
OHBUTSUI METOZ/OM OTpaHHUCHHO-CBOĞO/IHOTO 
orıbureHys, OTOop THÖpH/IHOTO MaTepHa/Ta BO BCEX 
repeurc/eHHBIX KOMÖHHaHMSX CKpeHVBAHHS IIpo- 
Bogusica 10 MeTO/iy Ienurpu. 

Plrı BbIeueHHA HOHNHƏMÖPHOHOB, CeMeHa 3a- 
MauHBa-ıH Ha 12 uacoB B BOZOTpOBOHHOH Boe H 
rpopanıHBaır B TeHeHH€ Tpéx CyTOK B TEDPMOCTaT€ 
np TeMreparype 27°C. BBisBreHH€ TİOTHƏMÖPHO- 
HOB TIpOBOME/H Ha 4-H HeHB HOCHNC HaHana Wpopa- 
HHBAHHSI, KOT/a BBICOTa KONeonTHIe HOcTHTa/a 3- 
5cM. UacToTy BCTpeHaeMOCTH TOHHƏMÖDHOHOB 
paccuHTBIBarH. MO OTHOHIEHHEO K OÖHIEMY 4HCIy 
rpopocurx 3epHOBOK. B ctTaTbe TIPHBE/EHBIİ HaH- 
HbI€ HaCTOTBI BCTPeYaeMOCTH TİOHHƏMÖDPHOHOB/ULİ 
T03/HHX TIOKO/TEHHİ THOPHAHBIX KOMÖHHaMMi (F.— 
Fs), Kora MaTepHasI OTHOCHTeJIbHO CTaÖVUTH3HDpO- 
BaJIca. 

Tlogcuét uca XpOMOCOM y pacT€HHİİ, BbIpa- 
HHCHHBIX KAK H3 MHOTO3apO/IBIHICBBIX, TaK H OZHO- 
3apo/ibIH€BBIX 3€pHOBOK, MpOBOAMIM B MeTada3- 
HbIX IUTACTHHKaX Ha alleTOKAPMHHOBBIX /T3B/ICHBİX 
rperraparax. C ƏTOİİ Weblo, KOHHHKH KODEHIKOB 
ÖBUTH. OĞpa6OoTaHBI B TCHSHOİ BOH€C B TeueHHe 24 
HaCOB, a 3aTeM (PUKCHPOBaHHbI B pacTBope KapHya 


(3:1). 


PES3Y.IBTATBI H OBCY?KEHHE 


JIutepaTypHbie ZAHHBİC: CBHCTeIbCTBYIOT O 
TOM, HTO ceMeHa, TIpOpacTarToHIH€ HECKONBKHMH 
POCTKaMH, Yallle BCTpeHaToTCS B HeDBOM, BTOPOM H 
TpeTbeM THÖPH/IHBIX TIOKOHT€HHS4X (HexeBeHko H 
HiymHbif, 1970). B HarmeM MaTepHaHe€, BC€ TIpO- 
pocTKH F.ÖBUTH OHHOpPOCTKOBBIMHQ IIpu rpopanıy- 
BAHHH 3€DHOBOK, 3aBA3ABLIHXCA MPH CAMOOTBUT€- 
Huu, HauHHas c F2,F;4 F4B KOMÖHHaHHsx CKp€LİM- 
BaHHsı Tuna ABDRx 4x mpumukane, ABDRx 6x 
nuenuya Uu ABDRx 4x nutenuqa, COOTBETCTBEHHO, 
Hapsvy C pa3BHTHEM OHHOpOCTKOBBIX TİDODOCTKOB 
OOHapy2xKeHO pa3BHTHe HByX- H TpöxpOCTKOBBIX 
önu3HeHoB (Puc. 1).11pu. ƏTOM, TOSBNEHH€ TOHH- 
ƏMÖPHOBOB B F? HaÖzıoHanocBb TOJIbKO B KOMÖHHa- 
HHH ckpemjuBanua ABDRx 4x mpumukane, a B nByx 
KOMÖHHaMysıx ABDRx öx mpumukare U B KOMÖH- 
Hauyn ABDRx 8x mpumukane TOHHƏMÖPHOHBI He 
ObIJIM BbIABJICHbI HH B paHHEX (F,— F3), Hu B H03/H- 
Hux (F, -F5) mokoneHuax. CormacHo yHTEpaTyp- 
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Tonuəmöpuonus V TuSpuooe Thuenuuno-PorcaHoso 


HbIM HaHHBIM (/larrueHko u BoBknc, 1971), o6Ha- 
Dy?KeHHBIC H BBUTEHCHHBI€ B HallleM MaTepualie, 
TIPOpOCTKH MOpĞd)O/TOTHUCCKH MO?KHO pa3yyenHTB Ha 
cHezyolMe THTEİ: 

1. IlomNHƏMÖpHOHBI c OOMIMM KOJIeONTHIIeM; 

2. [lonm3MOpHOHEI CO CpOcIIMMca KOJICONTHIIEM; 

3. HonHƏMÖpHOHBİ C pa3//C7IBHBİM KOJICONTHJIEM. 
HepBBrii THM MomM3IMOPHOHOB TaK?K€ Ha3bIBaloT 
MOHOKOJICONTHJIBHBIMH, a OCTAIbHbIe [Ba OTHOCAT 
K HOHHKO/OHTEUİBHOH rpynne. B komOuHalnu 
ckpemmmBaHua ABDRx 4x mpumukane, Haöınona- 
JIMCb KaK MOHOKOJICONTHJIBHbIe, TAK HW HOSHKON€- 
ONTHJIBHBIC TİOHHƏMÖDHOHBI C YacTOTOM BCTpeuae- 
MOCTH 4% y Fs (taOnuua 1). Cpenn nomukose- 
ONTHJIBHOM TpyrTIBI BCTpeHaHCBb KaK HBOHHH, Tak 
H ÖnH3HeHbi TDOHHH, C XOpOHIO pa3BHTBİMH. TİpO- 
pocTKaMH., BBbUTH OTpeHeeHbi Takxe H HHTOTEH€- 
THHECKHe THIIBI TOTHƏMÖDpHOHOB. Tak, BC€ 
Haİİ//EHHBI€ MOHOKOJICONTHIbHbIC TTOHHƏMÖPHOHBİ, 
TAK?Ke KaK H MOJMKOJICONTHIbHbIC OBI HHTETO- 
MMO TuMa B Cilyyae BOCH ÖlH3H€HOB HW HHİETO- 
ARTU10-HHILTO THTIa B Clydae TpoeH ÖlIH3HEDOB, T.€. 
OHM BCe, KAK H OZ/HOpOCTKOBBIC TIDODOCTKH HMCTH 
HTNTOHHTHOC HHCHTO XDOMOCOM 2n=28. 

B otmmuue oT KOMÖHHaNnn ABDRx 4x mpu- 
mukane, B KOMÖHHaMHH cKpemjuBanua ABDRx 6x 
nweHuya  TOHHƏMÖpHOHBI, KaK MOHOKOJICONTHIIb- 
HbIe, TaK H HONHKONCOTTEUİBHBİC, Haya BbIAB- 
JIATBCA B F3;. Bce HzHInOHHHO — HHILTOHHHBİ€ JBOH- 
HH B Fs, 34 HCKHEOHEHHEM O/İHOTO, B CKDEHHBAHHH 
Tuna ABDRx öx nwenuya Obu. TeEKCaTUTOUTHBİMH, 
C HaACTOTOİ BCTpeHa€MOCTH OT 2 yo 10%. IIpu stom 
ÖBLTO OTMEM€HO, TO TİDPOPOCTKH Ö/TH3HeHOB TpO- 
€HTIOC/I€HHETO THITA CKDEHİHBƏHHSİ, B OTHNHHH€ OT 
HEpBOTO, B CHJIBHOM CTEHHH pa3uanHcb HO CKO- 
pocTH TIpOpacTaHH51 H.B Ha7IBHCHIM TIDH BET€Ta- 
IMM CEFUTBHO YUTH 2K€ HHO?IHOCTBİO OTCTAaBaIIN B pa3- 
BHTHH, He HOXO/IM HO (Pa3bl KOTOHİEHHS. B TİOHCBBİX 
ycOBHAX. TpofiHH ÖH3HeHBI OT THMa CKpeHiHBa- 
Hus ABDRx 4x mpumukane öBün. xopoHo pa3BH- 
TBI, C OHHHAKOBOH CKOPOCTbIO MpopacTaHus, € He- 
KOTOPBIM OTCTaBaHHeM OJHOTO H3 HHX H B MHaHb- 
HEİİHH€M B TIO/€BBIX yC/TOBHSX TOXOAMIM 10: da3bi 
KozoueHHns, Bce THMIO“THO — HETNTOHHHBİC HBOH- 
HH B KOMÖHHaMuysıx ABDRx 4x mpumukane n 
ABDRx öx nwenuya Takoxe pasıuanmncb 10 MOP- 
dbonoTrHueCKHM TİDPH3HaKAM, TİPH. ƏTOM B TİOC/TeHH€H 
KOMÖHHAHHH ƏTH pa3zHuHs HIHDpOKO BapbupoBaln. 
Tak, pa3rınuns y HBOEH ÖH3HEHOB B TIOCNeVHCİİ 
KOMÖHHAHHH ÖBLUTH TO BbICOTe, TONMİMH€ TIpOpOCT- 
KOB, 110 HaTIpaB/I€HHTO KOP€HİKOB, KOJIeonTuIe H 
OKpacKe TToC/I€HHETO, a TaK?K€ T10 CKOpocTH TIpO- 
pacTaHHs KaK TpOpOCTKOB, COCTaB/TETOHHX OZHY 
önH3HeLOByıo Mapy, Tak H OJM3HEILOBbIxX Map, TpH- 
Hayiexkallux OHHOH THHHH. Ucxoya H3 ƏTOTO, pa3- 
HHUHH€ B pa3BHTHH ÖHNH3HCHOBBIX Hap B HallleM 
OTIBTT€, BPA, JIM MOXKHO OÖBACHHTB TOJIBKO KOHKy- 


Mexmueea C. II. 


Puc. 1.a - onHOpocTKOBO€ pacTeHHe, b - O1M3HeIIbI-BOMHU Cc OOMIMM KOJICONTHIeM; € - ÖNH3HCHBI-HBOHHH 
co cpocıHMcs Koseontusem; d, f- Örmn3HeHbi-BOHHH H -TDPOHHH C HE3ABHCHMO pa3BHTBİM  KOVCOHTTEUİCM. 


Taö-ınna 1. CpaBnrTeribHas xapakTepucTuka H YacToTa OOpa30BaHHA TTOTHƏMÖpHOBOB y Fa vi Fs rMÖpHyoB THeHHu- 


HO-pəkaHoro avo yıyınıonyna ABDR (2n=42) 


a) Tun moHƏMÖpHOHOB 
Eo = Yacrora mölin- 
KomGunanas expenpmanna 5 R = Ucvno npo- | "Hero HölH- “Mbpnusunı 
2 ız = pocTKOB ƏMÖPHOHOB 2n-2n 2n-2n-2n (70) 
— 
ABDR x Besocras 1 F.F 865 - - - - 
ABDR x TPpekyM 75/50 948** 64 5 5 - 7.8 
815*** 88 4 4 - 4.5 
177777 7” ie = es 51. 
905 120 5 5 - 4.2 
ABDR x T. aestivum 908 180 19 17 2 10.5 
982 100 2 2 - 2 
ABDR x ADS 960 97 4 4 - 4 
ABDR x T.dicoccum 26 467 1 1 - 0.2 
ABDR x T. paleocolchicum F, 500 - - - " 
ABDR x 8x TpHTHKane€ Fs 600 - 7 
ABDR x IIPAT-204 F; 1500 - - - - 
ABDR x 6x TpHTHKane€ Fs 200 - - - 
ABDR x 4x TpHTHKane€ 985 150 8 6 2 


* - ÖbUTH MpopalljeHbl 3ePHOBKH CO BCEX "IHHHİİ yka3aHHbIx TTOKONEHHİİ, 
** _ TipopalljeHbI 3epHOBKH CO BCeX /IHHHHF5, HO yka3aHbl JIMHMH, TIPOSB/EİEOHİH€ CTTOCOÖHOCTB K TTOTHƏMÖPHOHHH) 


557 TIPHBOJHMBIe 3/H€CB TIHHHH HE ABJIAIOTCA PaCTCHHAMH, BBIDOCHHMFİ H3 CCMAH 6TH3H€HOBBIX pacTennit. 


peHHHCİİ MC?KHy HHMH. TaKoxe Opin OĞHapy?K€HBI 
ÖHH3HCHBI, KaK C C/IHHCTBEHHBIM OOLIHM KOpHeM, 
TaK H C CAMOCTOSTETBHBIMH. KOpHAMH. Hamu ÖBLO 
oOHapy2KeHO TaK?K€ cpacTaHHe KOp€HİKOB y HEKOTO- 
PPbIX OHHOpOCTKOBBIX H OHHOTO ÖHH3HCHOBOTO TİpO- 
POCTKOB, TIpHHa/uıeokaHıyx TOZBKO CKJIOHHBIM K 
HOHHƏMÖDHOHHH HHHHSM KOMÖHHaLHH Tua ABDRx 
öx nwenuya. Vicxoqa H3 THTepaTypHBİX HAHHBİX 
(bypMakuua H 2KevresHOB, 1976), B cıryuae Önm3He- 
HOB C CHHHCTBEHHbIM OÖHIHM KOPHEM, Tipezimo/nara- 


HOT, uTO TIpOpOCTKH pa3BHBaTOTCS H3 OHHOTO 3apo- 
İIBIH€BOTO MEHİKa, a yBeNHHEHH€ uvcza 3apozbimeh 
TIpoHcxoHHT 3a cuöT pacırereHHs 3HTOTBİ Ha Be 
yn 6onee Jom. /İymno-HFTETO HTBOHHH, y KOTOPBİX 
TIpopocTKH pasıuaroTcs MO BETHUHH€, XOpOHIO 
OTH€€HbI pyr OT Apyra H HMCEOT CAMOCTOSTE/İB- 
HBIC KOPHH, MOTYT TIpOH3OHTH pa3IHHHBIMH TİYTSMH. 
IlprMeaTereH TOT İKT, UTO BCe pacTeHHA H3 KOM- 
OuHauMH ABDRx 6x nwenuya, TaKoKe KaK H H3 KOM- 
öHHanyın ABDRx 4x mpumukane, koTopbie OOHapy- 
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Puce. 2. MopdornrıBı kozocbeB y THÖPHMHBIX HHHH cKpeMinsaHHs Tua ABDRx 6x nwenuya, 
TIpOsB:I3FOHİHX CTTOCOÖHOCTB K TTOHHƏMÖPHOHHE: a- #815; b- #816; c- #905;d- #908; f- #948; g- 


#960; h- #982 


?KHBATH. MHOTO3apO/BIHICBBİ€ CeMeHa, cTaOHJIbHO 
repeyaBa"ır ƏTy CMOCOOHOCTb K TİOHHƏMÖDHOHHH B 
psny rnocrenyromx TTOKOTEHHİİ, YTO ABIIAeTCA HO- 
Ka3aT€/IBCTBOM TOTO, uTO TIpH3HaK KOHTpONHpyeTcs 
TEH€THH€CKH. IIpu stom BC€ pacTeHua, CDC/ZH CEMSİH 
KOTOPBIX OÖHapy?KHBa/IHCB TIOHHƏMÖDPHOHBI, BC€T/Ia 
HMEeHNH İyeHOTHITpEHTFKa/e (Puc. 2). Cpenimn mpopa- 
HTEHHBIX CEMSH y THÖDPH/HBIX paCTEHHİİ c TITTEHHH- 
HbIM MODĞ)OTHTOM He OKa3aHOCB HH OZHOTO TTO/ZH- 
əMöproHa. Ho, Trip ƏTOM, CKHOHHOCTB K TİOZTHƏM- 
ÖpHOHHH TIpOSBHTOCB NHHIB yManoH HacTH THHHİ Cc 
(eHOTHTOM TPHTHKa/e, Tak, HarpHMED, y KOMÖH- 
Hauyn ABDRxT. aestivumvar. velutinum, o6nana- 
TOHICİİ HTHpOKHM CIHEKTDPOM dopmooOpa3oBaHna, 
TombKo 1/10 uacTb OT oÖmero uca nMHHH Cc de- 
HOTHIIOM TpPHTHKAa/I€ TIpOSBHUTA CKJIOHHOCTb K /AH- 
HOMy TIpH3HaKy. Take, cNeyyeT OTMeTHTb, 4TO 
TIOABJICHHE MOJMIMOPHOHOB HaÖ:TO/13:10CB BO BCeX 
HETBIpĞX KOMOMHalMAX cKpeLiHBaHHH Tuna ABDRx 
6x nwweHuya, 34 YCKTEOHEHHEM KOMOHHaLHH ABDR 
x Besocması 1, koTopas oTWIM4MIAach OT Apyrux 
KOMÖHHaHHİİ TEHHEHHHeH K ƏHTHMHHaAHHH, KaK 
p?KaHBIX XpOMOCOM, TaK H XpOMOCOM D-reHoma. 
Kak H3BECTHO, T€KCaTLTOHHHBI€ TIHETEHHHBİ, 3a He- 
OOJIBIIMM VCKTFOHEHHEM, MPOABIIAIOT OOJIBIITYEO 
CKHOHHOCTBb K H0/1HƏMÖDHOHHH, 4eM TeTpaTNoH/- 
Hbıc. İİlpHu€M orMedaetca ÖON€€ BbICOKas HacTOTa 
HOHHƏMÖDpHOHHH y COPTOB MATKOM TİHTEHHHPİ, T10- 
JIYYCHHBIX TIYTEM MaCCOBOTO OTÖOPpA, B OT/THUH€ OT 
COPTOB, BBIBeHEHHBIX METO,/TOM CJIOKHOM CTyMeH- 
uaTofi rHOpu/uy3aHyın, K KaAKHM H oTHOCHTCA 5€3- 
ocmaa 1 (Sanma, 1978), koTopası H Oba BK/İEO- 
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ueHa B THÖDPH/IH3aHHTO B HaH€M MAƏT€PHA/IC. 

Camoe MaHO€ KONHHECTBO TİONHƏMÖDHOHOB 
HaÖHTO/13:10C5 B KOMÖHHaHHH CKpelHHBaHHS Tura 
ABDRx 4x nwexuya. B nyHHsX əTroro THTa cKpe- 
UWIMBaHH Obl OÖHapy?KeH BCETO OZİHH HTO/HƏM- 
ÖpHOH B KOMÖHHauHH ABDRxT.dicoccum var. 
rufum. Y əroro önH3HeHa HBOHHH /HTDT0-HHTDTO 
Tuna (2n=28) ofMH TpopocTOK B OT/HüH€ OT Apy- 
TOTO OBI HOİİHOCTBEO JIMUIéH KoyreoTriTE/Ta, İİHHHH 
əTOTO THIIA CKpCLIHBaHHH TaK?Ke XapaKTepH30Ba- 
HHCb TEHHCHUHCİ K ƏHHMHHaHHH p?KaHbIX XDOMO- 
COM. 

OreyTcTBH€ TTOTHƏMÖPHOHOB B KOMÖHHaLHHsSIX 
c TEHHEHHHCH K ƏHHMHHaHHH poKaHbiX XDOMOCOM, a 
TaAK?K€ BCTpe4aeMOCTb HX TOJIbKO B HHHHSX pacTe- 
HMM c (eHOTHMOM TDHTHKa/T€, HAĞT OCHOBaHH€ 
TIpezri0N3TaT5B O HEKOTODPOM B/HSHHH pəKaHOTO 
XpOMaTHHa Ha CIHTOCOÖHOCTB K TTOHHƏMÖPHOHHH. B 
HnHTepaType HM€TOTC3 CB€H€HHSs 06 ədbdbekTe xpo- 
MOCOM pxH İR u 3RHa mposBneHH€ TipH3HaKOB 
HOHHƏMODpHOHHH B THÖPHZHBIX KOMÖHHaLMysX 
(HTepumna u np., 2007). CormacHo yrTepaTypHBIM 
naHHbiM (Kangenaxku, 1977, Gupta and 
Priyadarshan, 1982), cnoHTaHHO BO3HHKHIH€ aM- 
(PUAMMWION ALI, K KOTOPBİM oTHOCHTca M ABDR Mo- 
TYT NPOABIATL CKJIOHHOCTb K aHIOMHKCHCY. Y4uTBI- 
Bad TEHETHH€CKYTO CBA3b MHOTO3aPO/,İBIHICBOCTH HU 
allOMHKCHCa, TIOABIICHHe OJIM3HELOB, B HallleM Ma- 
TepHasie, MOTO ObITh OOyCJIOBICHO TaK?K€ HazHuH- 
€M CKJIOHHOCTH MaTeDHHCKOH dopmpr ABDR xk 
aTIOMHKCHCY. 


Mexmueea C. IT. 
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Bugda-Covdar Amfiploidi ABDR (2n=42) Hibridlərində Poliembrioniyanın Təzahürü 
S.P.Mehdiyeva 
AMEA Genetik Ehtiyatlar İnstitutu 


Buğda-çovdar amfiploidi ABDR ilə tetraploid buğdaların (7. dicoccum var. rufum, T. paleocolchicum Men.), 
heksaploid buğdaların (Bezostaya 1, Qrekum 75/50, T. aestivum var. velutinum, T. macha Dek. et Men.) və 
müxtəlif ploidlik səviyyəsinə (4x/6x/8x) malik tritikalelərin hibrid kombinasiyalarında poliembrioniyanın 
(çoxrüşeymliliyin) təzahürü öyrənilmişdir. İkinci, üçüncü və dördüncü nəsillərdə müxtəlif morfotiplərə 
(mono-, bitişik və polikoleoptil əkiz cütlükləri) malik olan spontan poliembrionlar müşahidə edilmişdir. 
Poliembrionların rast gəlmə tezliyi, R və D genomlarının xromosomlarının eliminasiyasına tendensiyalı 
ABDR ilə Bezostaya 1 kombinasiyası istisna təşkil etməklə, ABDR ilə heksaploid buğdaların hibrid 
kombinasiyalarında daha yüksək olmuşdur. ABDR ilə müxtəlif ploidliyə malik tritikalelərlə olan hibrid 
kombinasiyalarında poliembrionlar yalnız ABDR (ilə tetraploid tritikaleyə aid kombinasiyada müşahidə 
edilmişdir. 


Açar sözlər: poliembrioniya, amfiploid, cinsi hibridləşmə, hibrid kombinasiyaları, apomiksis 
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Polyembryony In Hybrids Of Wheat-Rye Amphyploid ABDR (2n=42) 
S.P.Mehdiyeva 
Institute of Genetic Resources, ANAS 


The polyembryony was studied in hybrid combinations of wheat-rye amphidiploid ABDR with tetraploid 
wheats (T.dicoccum var. rufum, T.paleocolchicum Men.), hexaploid wheats (Bezostaya 1, Ipexym 75/50, T. 
aestivum var. velutinum, T. macha Dek. et Men.) and triticales of different ploidy levels (4x/6x/8x). The 
spontaneous polyembrions of different morphotypes (mono-, merged- and polycoleptiled twin pairs) were 
isolated starting from F, F;and F,4 generations. The highest frequency of occurrence for polyembrions was 
observed in hybrid combinations between ABDR and hexaploid wheats, exept the combination of ABDR 
with Bezostaya 1, which was differentiated from others by tendency of stabilization of the genome at the 
tetraploid level by elimination of both R and D genome chromosomes. Among hybrid combinations of 
ABDR with triticales of different ploidy, the polyembrions were observed only in combination of ABDR 
with tetraploid triticale. 


Key words: polyembryony, amphidiploid, sexual hybridization, hybrid combinations, apomixes 
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Naxçıvan Muxtar Respublikasında Camışların Helmint Faunası 


Q.T.Fərhadov 


Naxçıvan Elmi-Tədqiqat Baytarlıq Mərkəzi, Naxçıvan şəh., Azərbaycan, 


E-mail:qadir ferhadov()hotmail.com 


Məqalədə camışlar arasında parazitlik edən helmint növlərindən bəhs edilir. Naxçıvan Muxtar 
Respublikasında camışların 20 növ helmintə yoluxması müəyyən olunmuşdur. 5 aylıqdan başlayaraq 
daha yuxarı yaşlara qədər helmintə yoluxmanın davam etməsi müəyyənləşdirilmişdir. Otlaq 
sahələrinin xüsusiyyətlərindən və camışların yaşlarından asılı olaraq camışların göstərilən helmintlərə 
yoluxma vəziyyəti araşdırılmışdır. Naxçıvan MR-da camışların xüsusi çəkisi maldarlıqda aşagı 
olmasına baxmayaraq onlar iri buynuzlu malların helmint faunasının formalaşmasında xüsusi 


əhəmiyyətə malikdir. 


Açar sözlər: camış, növ, helmint, fauna 


GİRİŞ 


Camışlar istilik sevən heyvan olub Asiya 
ölklərində və Avropa, Afrika və Cənubi Amerika 
qitələrində yayılmışdır. Filogenetik cəhətdən 
qədimi heyvanlardır. A.A.Ağabəyli (1967) hesab 
edir ki, camışlar iribuynuzlu hey vanlar ilə bir 
qrupda cəmləşib. Camışlar müstəqil bubalos 
növünə məxsusdur. Camışların vəhşi növləri bu 
gün təbiətdə Cənub-Şərqi Asiya və Mərkəzi 
Afrika qitələrində vəhşi halda yaşayırlar. 
Camışların əhilləşdirilməsi 1937-ci ilə qədər 
təkmilləşdirilmişdir. Camışlar iri heyvanlar olub 
dörd yaşında və yuxarı yaşlarda 430- 660 kq olub 
1400-3500 kq-a qədər süd verirlər. Camış 
südünün yağlılığı 7,2-10,0% olur. Ət çıxarı 42- 
46%-a çatır. Camışın əti çoxlu miqdarda zülal, 
fosfat turşuları, dəmir preparatları ilə zəngin 
olduğundan ət tünd qırmızı rəngə çalır. İsraildə 
qan azlığı olan adamlara həkimlər cavan camış 
ətini yeməyi məsləhət görürlər. Camışın südündə 
zülalın miqdarı 3-5%, kazein 3,0-4,3% süd şəkəri 
4,5-5,3% minerallar 0,7-0,8% təşkil edir. Camış 
südünün kaloriliyi 1110-1480 kaloridir. Camış 
südündə vitaminlərin miqdarı inək südündən 
yuxarıdır. Camış südünün 12 litrindən 1kq yağ 
almaq olar. Dünyada 78 milyon camışdan 48 
milyonu Hindistan dadır. Qafqazda isə 
Azərbaycan, Gürcüstan, Ermənistan və Rusiyada 
yayılmışdır. Bu camışlar əsasən Hindistan mənşəli 
camışlardır. 

Camışların əsas qidası qaba yemlər, qamış, 
müxtəlif otlar təşkil edir. Camışlar soyuğa 
davamsız olduqlarından soyuq aylarda isti 
tövlələrə köçürülməlidir. 

Camışlarda helmintlərin öyrənilməsi ilə baglı 
bir çox məlumatlar (AcaznoB, 1958, TPamkrneB, 
1951, MamevoB, 1969, MaxmyızoB H Ataes, 2005, 
MaxmyzoB H Hp., 2006, TeneBoBa, 2012, 


Srivastova and Pande, 1964) vardır. Azərbaycan 
Respublikası Milli Elmlər akademiyasının 
Zoologiya institinun və Elmi-Tədqiqat Baytarlıq 
İnstitutunun yəməkdaşları tərəfindən əhli 
gövşəyənlərdə 119 növ helmint 
müəyyənləşdirmiş, o cümlədən camışlarda 53 növ 
helmintin parazitlik etdiyi göstərilmişdir. 
Camışların helmintozları içərisində ən çox ziyan 
vericiləri əsasən fassiolyoz, dikroselyozdur. Onlar 
qaraciyərdə iti və xroniki hepatit, qaraciyərin 
serrozu, öd yollarının iltihabı, öd yollarının 
kirəcləşməsi paramfistomatozlar isə camışlar da 
enterit və pankreatit fəsadları ilə orqanizmdə 
patoloji vəziyyət yaradırlar. Sestodozlardan ən 
çox moniezioz, exinokokkoz, sistiserkoz, 
nematodlardan trixostrongilyoz, neoaskaridoz, 
diktiokaulyoz, telyazioz geniş yayılmışdır və 
camışçılarda müəyyən miqyasda ət və süd 
məhsuldarlığının azalmasına səbəb olur 
(Ağabəyli, 1967, Pamkxres, 1951). 

Naxçıvan Muxtar Respublikasında üç min 
başa yaxın camış saxlanılır ki, bu da maldarlıgın 
bir hissəsini təşkil edir, lakin onun sayı nəzərə 
çarpacaq dərəcədə olmasına baxmayaraq 
maldarlıqda helmint faunasının formalaşmasında, 
təbil ocaqların yaranmasında müəyyən rol 
oynayır. Muxtar Respublikada camışlar sürü 
şəkilində yox pərakəndə, fərdi saxlanıldıgından 
kütləvi halda antihelmit tədbir aparılmır, ona görə 
epizootoloji vəziyyət təbii, oldugu kimi izlənilir. 
Camışçılıq cüzi miqdar təşkil etdiyindən, camışlar 
arasında yayılmış helmintlərin ayrıca növ halnda 
Naxçıvan Muxtar Respublikasında helmint 
faunasının öyrənilməsi bu vaxta qədər 
toxunulmamış qalmışdır. 

Bu baxımdan, Naxşıvan Muxtar Respublikası 
ərazisində müxtəlif otlaq sahələrində camışlarda 
parazitlik edən helmintlərin növ tərkibinin 
öyrənilməsini mövsümdən və heyvanın yaşından 
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asılı olaraq və onlarda parazitlik edən helmint 
assosasıyasnın aydınlaşdırılması qarşıya məqsəd 
qoyulmuşdur. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


2005-2009-cu illərdə kəndlərdə, kəsim 
məntəqələrində, və bazarlarda məcburi kəsilən və 
ölən, 1 yaşa qədər və ondan yuxarı 2, 3 yaşlarında 
65 baş camışların daxili orqanları mədə-bağırsaq, 
qursaq və işkənbələri tədqiq edilmişdir. Bundan 
əlavə, Respublika Baytarlıq Laboratoriyasına və 
Elmi Tədqiqat Baytarlıq Mərkəzininə baytar 


həkimləri tərəfindən göndərilmiş 850 baş 
camışların kal nümunələri müayinədən 
keçirilmişdir. Müayinə zamanı camışların 


helmintlərə yoluxma ekstensivliyi və intensivliyi 
və eyni zamanda müxtəlif mövsüm və fazalarda 
müşahidə olunma vəziyyəti nəzərdən 
keçirilmişdir. Ölmüş və kəsilmiş 65 baş camışın 
cəsədləri və daxili orqanları K.İ.Skryabinin Tam 
Helmintoloji Yarma üsulu (1928) ilə müayinədən 
keçirilmiş və rast gəlinən helmintlər toplanaraq 
Barbaqallo məhlulunda fiksasiya edilmişdir. Kal 
nümunələri ardıcıl yuma və azot gübrəsinin 
doymuş məhlulu ilə üzdürmə üsulu ilə 
müayinədən keçirilmişdir. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Naxçıvan Muxtar Respublikasında camışların 
20 növ helmintə yoluxması müəyyən edilmişdir. 
Bu helmintlərə yoluxma faizi 576-dən 65%-a 
qədər, intensivliyi isə 3 nüsxədən 230 nüsxəyə 


Naxçıvan Muxtar Respublikasında Camışların Helmint Faunası 


qədər olduğu müəyyənləşdirilmişdir. Ümumi 
halda orta hesabla parazitlərin ekstensivliyi 
camışlarda 2576 olmuşdur. Ən yuxarı yoluxma 
faizi D.lanceatum 38,580, intensivlik 5-180 nüsxə, 
F.hepatica 36,996, intensivliyi 56 nüsxə, 
D.viviparus 65%, neoaskaridoz 25%, 
trixostrongilyoz 12% müəyyən edilmişdir. 1 yaşa 
qədər cavan camışlarda fassilyoza, dikroselyoza 
yoluxma ekstensivliyi 7,5-9,0% və intensivliyi 12- 
19 nüsxə olub. 2 illik yaşında isə helmintlərə 
yoluxma 15 növ olmuş, invaziyanın ekstensivliyi 
isə 41,296-ə çatmışdır. 

Yaşlı camışlarda yoluxma faizi daha yüksək 
olmuşdur. Cədvəldə bu göstəricilər əks olunmuşdur. 
Ümumiyyətlə camışlarda bütün xəstəliklərdə olduğu 
kimi helmintozlar zamanı profilaktik tədbirlərin 
aparılması nadir hallarda olduğundan, inkişaf 
dinamikasına heç bir müdaxilə olmadıgından 
camışlarda aparılan helmintolofi müayinələr təbiidir. 
Yaşlı heyvanların yoluxması cavanlara nisbətən 
daha qabarıq və intensiv olmaqla və cavanlara 
nisbətən yuxarı yoluxma qeyd olunub. 

Müayinələr zamanı helmintlərin yerləşmə 
yerindən asılı olaraq qaraciyərdə, öd yollarında 
hepatit, qaraciyərin qansızlaşması, öd axarlarının 
tutulması, çox vaxt öd kisəsinin ödlə dolu 
olmasını müşahidə etdik. Eyni zamanda müəyyən 
edildi ki, fassiola yerləşən nöqtələrdə dikroselilər 
olmur, əksinə dikroselilər ən çox öd axarlarında 
toplanırlar. Bu da onu göstərir ki, helmintlərin 
aldığı qida və yerləşdiyi ərazi məsələsində 
helmintlər arasında rəqabət gedir. Qeyd 
olunmalıdır ki, helmintlər bir-biri ilə antoqonist 
xüsusiyyət təşkil etdiklərindən birinin rast gəldiyi 
ərazidə digər helmintin yaşaması qeyri-münasib 
hesab olunur. 


Cədvəl. Naxçıvan Muxtar Respublikasında camışların helmintə yoluxma dərəcəsi (helmintolofi yarma məlumatlarına 


əsasən) 

Ne Helmintin adi yoxlanilib yoluxub ekstensivlik intensivlik 
1 Fassiola hepatica 65 24 36,9 5-56 
2 Fassiola Qiqantika 65 23 35,3 5-32 
3 Dikrocoelium Lanceatum 65 25 38,5 5-180 
4 Paramphistomum ichikowai, 32 3 9,3 5-230 
5 Moniezia expansa 20 2 11 1-4 
6 Moniezia benedeni 20 2 11 1-3 
7 Thycaniezia giardi 20 3 15 2-14 
8 T.saginatus (cysticerus bovis) 20 1 5 2-3 
9 Echynococcus granulosus, 65 6 9,2 5-32 
10 Bunostom.trigonocephaluum 20 2 10 3-18 
11 Oeshophaqostomum radiatum 25 2 8 15-180 
12 Trichostrongilus axei 25 3 12 5-60 
13 Neascaris vitulorum 6 2 33,3 5-60 
14 Trichostrongil.colimbriformis 25 2 8 15-60 
15 Ostertagia ostertagi ə 3 12 7-25 
16 Neascaris vitulorum 4 1 25 7-50 
17 Trichocephalus ovis 65 15 23 10-65 
18 Trichocephalus skrjabini 65 12 18 8-44 
19 Dictyocaulus viviparous 65 42 64,6 8-68 
20 Thelazia rhodesi 100 22 22 3-7 
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Q.T. Fərhadov 


Aparılan müayinələr nəticəsində otlaq sahəsində 
helmintin aralıq sahibindən və şəraitindən asılı olaraq 
bir növün digərinə dominant oldugu 
müəyyənləşdirilmişdir. Ən çox dominantlıq isə 
Fassiola və dikroselilərdə üzə çıxır. Sübut olunmuşdur 
ki, Muxtar Respublikada camışların helmintlərlə 
yoluxmasına vahid şəkildə az təsadüf olunur. Əsasən 
isə helmint assosiasiyası şəkilində daha çox müşahidə 
olunur. Bir camışda eyni vaxtda bir neçə helmintin 
(fassiola, dikroseliom, bunostom, nematodirus, 
exinokokk, trixostrongililərin) parazitlik etməsi 
müəyyən olunmuşdur. 

İnfeksion və invazion xəstəliklərdə olduğu 
kimi helmintozlar zamanı da camışlarda iştahın 
pozulması, ağızdan su axması, düşkünlük, zəiflik, 
görünən selikli qişaların solğunlaşması, xarici 
mühitə qarşı reaksiyanın zəifləməsi güclü tərləmə 
və qanda, kal nümunələrində qan ifraz olunması 
qeyd olunur. Trematodozlar zamanı çənəaltı və 
boğaz altında soyuq şişlər müşahidə olunur. 


NƏTICƏ 


Naxçıvan Muxtar Respublikasında nəticə 
etibarilə camışlarda 20 növ helmintin müxtəlif 
assosiasiya vəziyyətində parazitlik etməsi 
müəyyənləşdirilmişdir. Apardıgımız müşahidə və 
mbarizə tədbirlərinə əsasən müəyyən olunmuşdur 
ki, yoluxma getmiş ərazilrərdə helmintlərin 
epizootologi vəziyyətinin aradan qaldırılması üçün 


aparılacaq müalicə profilaktik tədbirlərin müddəti 
3-4 ilə qədər vaxt tələb edir. 
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TeapmMuntogayns! ByilBo/roB Ha Tepputopun HaxubiBaHCKOİH ABTonomMHon Pecny61nkKH 


I.T.®apxajos 


Haxuvieauckuu HH eemepunapueiu qenmp 


B cTaTbe OMMCHIBaIOTCA BHVİBI TETİBMHHTOB, Tapa3THpyroiMx B OyiBomax. BrrepBbic Hamu B HaxuBiBaHCKOH 
ABToHOMHOH PecityO0MKM H3yHEHBİ TesIbBMMHTOAayHb! ÖyİTBOzOB H YCTaHOBICHO, ITO OYHBOJIbI 3apaxKeHbI 
20 BHHaAMH T€HTBMHHTOB. Haurnas c 5-H€/NeBHOTO BO3pacTa H BBİHİC, HHPeKUMH pacrrpocTpaHsToTCs 
Hırpoko. VisyueHa cTerieHB THKECTH 3apaxKeHHA B 3ABHCHMOCTH OT BO3paCTa ÖyİİBONOB H XapaKTepHCTHKH 
nacrönui. B HaxubiBaHcKof AP konH4ecTBO ÖyİBOHOB, 110 CDaBHEHHTO C KDyTİHBİM CKOTOM, MEHBI HE, HO OHH 
HMETOT OcOÖO€ 3HaHeHH€ B DOpMHpOBaHHH QayHBi TEZTEMHHTOB 


Kunroueepie cnosa: Öyüson, eud, eenbxunm, dayna 


123 


Naxçıvan Muxtar Respublikasında Camışların Helmint Faunası 


Helminthofauna of Buffaloes In The Territory Of the Nakhchivan Autonomous Republic 
G.T.Farhadov 
Nakhchivan Research Veterinary Center 
This article describes the visible helminth parasites in buffalo. For the first time in the Nakhchivan 
Autonomous Republic vve studied helminthofauna of buffalo and found that buffaloes vvere infected vvith 20 
species of helminths. The infection started from 5 vveeks of age. Severity of the infection vvas examined in 
relation to the age of buffaloes and characteristics of pastures. In the Nakhchivan AR the number of 
buffaloes are low compared with cattle but they are of particular importance in the formation of the helminth 


fauna. 


Key words: buffalo, species, helminth, fauna 
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AMEA-nin Xabarlari (biologiya va tibb elmlari), cild 68, Ne2, sah. 125-130 (2013) 


CpaBHHTe./IbHoe MWapMako.orn4ueckoe Ficc-renosaHne /leherBnsı Cöopa 
«AHTHAHAGeT», PTa.reHOBbıx [Ipenapatos JInctbes HlerkoBHupi Belzoh 

H TpaBsı Jlonnnka .exaperBeHHoro Ha TeueHHe A,LTOKCAHMO/€IHpOBaHHOTO 
CaxapHnoro /İnaöera 


P.Ə. /bxağapoBa, T.H TPapaeB 


Hayuno-uccneöosamenbckxuli qenmp Asepöatn3oxcancKoeo MeOuyuHcKOeo ynusepcumema, baxy, Asepöaü- 
öərcanş E-mail: jafarova@bk.ru 


OcHOBHASI Heb HCC.TEHOBAHHH — Ha MOH€VIH aAIOKCAHOBOrO AHadeTAa OHEHHTB IPeKTHBHOCTE Jei- 
CTBHA HCC/TEHyEMBIX TA/TEHOBPIX HperapaToB Ha İy HKHHOHA/IBHbI€ H ÖHOXHMHH€CKH€ NOKazaTeIn 
HapyueHHsI yT"TEBOHHOTO OOMeHA. ƏKcHepHMEHTPI HpOBOHHUTHCB Ha H0.10BO3DPEVİBİX Ö€/VIbiX Gecnopor- 
HbIX Kpbicax-camyjax BecoM 189-313r. Moneib aroKcaHOBOTO AHaGeTa C03/14BA/IH BHYTPHÖOPEOHİHH- 
HbIM BB€//EHHeM 2Ü0ÜMT/KT asOKcaHaTpHrHApata. ?KHBOTHBI€ ObLIM pa3ye-neHbi Ha TpyubI mo 25 
?KHBOTHBIX B Kaok/yoH. B-rnsHHe H€C/TEMyEMBİX PACTHTeJIbHBIX CPpe/iCTB Ha TeHeHH€ TAT0/10THU€CKOTO 
ATLTOKCAHMO/€THpOBAHHOTO TpoMecca H3yualH B TETAN€ÖOKOHTpO“IHpyeMbiX əKCİEPHMEHTAX. İp 
ƏTOM B T€H€HH€ 3-X Heeb B Tpyıax OTMe4AJIN TETA/IBHOCTb, H3MeHeHHA Beca, HOTpe€ÖTEHHSI KOpMa 
H BOHBI, HOB€N€HU€CKOİ AKTHBHOCTH. Ha 21 eyTKH ?KHBOTHPİX 3360HBA/IH, KPOBb HCC/T€/(OBa/IH Ha CO- 
nepoxaHne caxapa, HHey.rnHa H C-nernrn,ya. B pesybTaTe TpOBeHeHHBIX HCC/TEHOBAHHİİ ÖBLTO BBİSİB- 
JI€HO, HTO BC€ HCC.TEHyEMble pacTHTE€/TBHBI€ HpeHapaTbi B OT-THUH€ OT CHHTETHUECKHX caXapocHH?Ka- 
TOHUHX CpeACTB OKa3bIBAHOT 110.102KHT€IBHO€ B/IHSTHH€ Ha TeH€HH€ a110KCAHMOZe€IHpoBaHHOro Cİ, 
HpH 9TOM OTHOCHT€:TBHO KOHTpO/IBHOH TDyIHIBI KO/IHUECTBO JeTaIbHbIX CTy4aeB B TpyaAX ?KHBOT- 
HbIX, H0:1yHABHIHX HCC/TEHyEMBI€ TA.TEHOBBI€ HpeHapaTPiI, CHHOKA€TCSİ, BEC 2KHBOTHBIX YB€THUHBA€TCSİ. 
Pesepcus xnaternuecxoro CTaTyca ro/TBepəK/aeTcsi CHH?KEHHEM B IL1a3Me KDOBH CO//epəKaHHSI caxa- 
pa H HOBPIHEHH€EM KOHMHeHTpaHuMH HHey/ıHHa H C-nernrnya. HperiaraeMblil HAMH pacTHTE/IBHBİH 
cOop-uTokomiiekc KAHTH/HHAaĞeT? HO BCEM HCC/TEİyEMBİM HOK433T€/I91M HP€BOCXOHHT HPHMEHSTE- 
Mbilİİi B MCVHHHHCKOH HpaKTHK€e cöop cMinpdba3nHnp. 


Kurroueepie cnosa: caxapueii Ouabem, modenb, annokcaH, uncyiun, C-nenmud 


BBEHEHHE 


Ha ceronHsıuHHİ WeHb dHTOTepaTIHs HIHDPOKO 
HCTIO/153y€TC3) B KOMİUTEKCHOM ICHEHHH CaxapHoro 
nna6era (CI) (Singh et al., 2010) u psnoM uccie- 
HOBaAHHH /OKa3aHO, HTO TIDPH. ƏTOM 3aMCVUTMETCSH 
pa3BHTH€ CaMOİİ Oose3HH H ero TIO3HHHX OC/TOXKH€- 
HuH (Nyenwe et al., 2011). Hexoroppie aBTOPBI 
cuHTaroT, "TO pA ÖHOHNOTHHCCKH AKTHBHBİX BC- 
HICCTB pacTEHHH, HB OCOĞEHHOCTH (aBOHOHABI 
oKa3bIBaloT pH CJ] T0409KHTEİTBHOC TTATOTEHETH- 
yeckoe zeficTBne (Hegocyrosa, 2006). OnHako AIK 
ONTHMAaIbHOrO HCIOb30BaHHA pacTHTEVİBHBİX 
TIperrapaTOB B KJIMHMYeCKOM TIPaAKTHK€ HET ocTa- 
TOHHBIX ƏKCTEDHMEHTAZTBHbIX OĞOCHOBaHHİİ HX 
3deKTHBHOCTH H MEXaHH3MA JelCcTBHA. 

Hexoyr H3 BbILIecKa3aHHOro, MBİ COIN H€iTe- 
cooOpa3HbIM H3yuHTB Ha a/7UTOKCAHOBOH MOMETİH 
caxapHoro /na6era zeHcTBHe TaHeHOBBIX TIperlapa- 
TOB JIMCTbeB WIeIKOBHUbI CeO, TpaBbl HOHHHKa 
JiekapcTBeHHoro H cöopa «AHTHAMabeT», Hroriy- 
HEHHOTO Ha OCHOBaHHH pe3yJIbTATOB HCC/TeHOBAHH51 
caxapocHrəxarox pacTeHHit dsoppr Asepöaf- 
noxaHa H CpaBHHTBb HO/IyHEHHBİC P€3YZİBTATBİ € ƏÖ)- 


(PCKTHBHOCTEIO AelCTBHA JIeKapCTBeHHOrO cOopa 
«Mupda3un». Jit BO3MOXKHOCTH HHTeplipeTalHn 
pe3yIbTaTOB, 3TH //AHHBIC cpaBHMBasIM C TTOKa3aT€- 
TSMH, KOTOPble OBI TONYHEHBİ pH IpHMeHeHuH 
B TEX ?K€ YCIOBHAX IIpellapaTOB, MeXaHH3M caxa- 
pocHH?KaroMrero 39PPekTa KOTOPBİX XOpoHIO H3yueH 
(HHCyZHH, MeTPOPMHH, MIMOCHKIAaHMA, TaHaKaH). 
HanOonee xopouio H3yueHHOH MÖ/rezibio CJ] 
ABIIACTCA aJIIOKCAHOBaA MOjeIb. OHa XapaKTepH- 
3yeTCA ocTpoH KapTMHOM NpoTeKaHHA MaTOuOrMu. 
IIpu ƏTOM ÖONZBHOC 3HaHeHH€ AIA OHEHKH: pa3BH- 
THA HaTOHTOTHH Hapsıyıy € MOBbILICHHeM KOHHEH- 
TpallHu caxapa B KpOBH, HM€€T T39KECTB M€TaÖO/IH- 
YeCKHX paccTpOfİicTB, KOTOpad FUUHOCTPHDPyETCsi 
(pakTOM THÖCVİH. ?KHBOTHBİX, H3MCHEHHCM Beca Te- 
na, HOTpe6eHHS KOpMa H BOI, HTİOBEHCHUCCKOİ 
AKTHBHOCTH. 1109TOMY, HCC/ICHOBaHH€ ƏTHX HOKa- 
3aTesleH HaeT pearbHyio KapTHHy H3MCHEHH3: KİH- 
HHKH TpOHEecca Noy /ICİİCTBHEM HCC€/HyEMBIX TIp€- 
TlapaToB H OTpa?kaeT cTerreHb əd)İ)eKTHBHOCTH MX 
nefücTBHusa (ƏkKcriepHMEHTA/IBHBIH caxapHbiii /1Ha- 
Ger, 1983). pu stom d)yHKHHOHaNBHOC COCTOSHHS 
İ5-KT€TOK OCTDOBKOBOTO arırrapaTa rro/pKeTiyZOHHOH 
?KCHC3B1 TTOZİOTHİTHBİX ?KHBOTHBİX HU 9~pdeKTHB- 
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HOCTB /H€İİCTBH3 IIpellapaTOB MO?KET OHEHHBATBCS51 
TIO KOHHEHTpaHHH B KpOBH HHcyzHHa H C-neriTiyia 
(OKcHepHMeHTAIbHBIM caxapHbiH nya6erT, 1983). 


MATEPHA/IBI H METOJIbI HCCJIEJIOBA- 
HHH 


B pa6ore Hecrio/1530BazZIHCB TTOZİOBOSPETİBİC Oec- 
HOpo/HHbI€ KDBICBI-CAMIIBI MaCCOİİ Tema 189-313 r. 
?KHBOTHBIC ÖBLIH pa3zezeHbi Ha TpyTibİ Wo 25 KpBIC 
B KaxkoH. Ilocne npezBaputTembHoK 24 uacoBOfi 
TO/IO//OBKH TECT-METO/IOM OTTperersUI. Caxap B Kpo- 
BH ?KHBOTHBIX, 3aTE€M, B3BCLIMBaJIM H BBOVİYUIH BHYT- 
pHOproMIHHHO pacTBOp aJIIOKcaHaTpHruzpata B 
pa3oBof /no3e 200 mr/kr (ƏKcrepHMEHTAƏ/IBHBİİ ca- 
xapHbıH Wuadet, (1983). YunTbiBasi, ato B MOZCNH 
pe3KO€ TIOBBILIEHH€ Caxapa HauHHa€TC3 Ha BTOPBİ€ - 
TPETbH CyTKH TIOC/H€ BBeJeCHHA aWIOKCaHa, BCe TİpE- 
TlapaTbl Ha3HaHarn uepe3 HeHb C HaHara ƏKCTEpH- 
MEHTa. PacTHTe/IBHBI€ HaCTOH JIA ƏKCTTEDHMEHTOB 
TOTOBH.IHCP “extempero” B COOTHOLIEHHFH 1:10 u 
BBO/IFUIHCB 2KHBOTHBIM B COOTBETCTByEOHİHX /O3aX 
BHYTPb TIOCpPE/CTBOM 30H]. 

1-4 rpymna(KOHTpolbHad), romyuara BHYTpb 
1Mu/100r dusnonorMyeckuii pacTBop HaTpuA xJI0- 
puza. 

Bo 2-i rpyrırre ?KHBOTHBIM BBOAWIM HacToH 
cOopa cAHrTuunna6eTə B Wo3ax Imn/100r 3 pa3a B 
HeHb. 

?KHBOTHBiE€ B 3-H Tpyrırre 3 pa3a B HEHB T1O/y- 
Har. HaCTOİİ “IHCTBEB HICTKOBHHBİ B /O3€ 
1Mr/ 100r. 

?KHBOTHBIM 4-H TpyrIBI: BBOHVUIH BHYTpb 
3pasa B neHB 10 1M// 100r HacTOS /ZOHHHKAa, 

5-3 Tpyıra rnoyuana mo 1Mn/ 100r HacTOs 
cöopa cMrpdbasrmnə 3 pasa B zeHb. 

6-s rpyrıra — TaHaKaH B HO3€ İMT/KT 3 pa3a B 
HeHB. 

7-s Tpyıırra — rennöeHKNaMİI B H403€ Ü, İMT/KT 
1pa3 B HEHB. 

8-s Tpyrırra — MeTdopmuH (Cuodop 500) B no- 
3e 5 MT/KT 2 pa3a B H€HB. 

?KHBOTHbIM 9-if TpyrriBI T1OHKOXKHO BOHN 
HHCy:HH B H03€ | ey/KT 2pa3a B H€HB. 

Bo Bcex Trpyrırnax dbicrnpoBazır dy HKHHO- 
HaJIbHble H3MeHeHHA. Ha 21 eyTkn, rocrre rpeza- 
pHTezBHOH 24 HuacoBOH TOHOHOBKH, ?KHBOTHBİX 
B3BCIIHBAZIH UM, 3aTeM, H€KaTIHTHpOBaB 3aÖrparın 
KpOBB Ha aHasIv3 JIA  OTTPEHeTeHHSİ COHEp?KaHHsI 
caxapa, MHeyrıHHa H C-rreriTHMa. 

ConepəxaHHe caxapa B KpOBH onpeyeaM pH 
HOMOHIH HH/THKaTOpHOH Oymarn IME-DC TecT- 
aHarH3aTOpoM, HHCyHHH H C-HeriTH/I B KDOBH 
ompeyemmiu Metoqom VİDA — HMMyHOĞepMeHTa- 
THBHbIM aHa/H3aTOpoM Chemvvell c HcTIO/1530Ba- 
HHeM CTaHJapTHoro HaÖopa peaxTHBoB DEMEN- 
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CpaeHnumenonoe @apmaxosoeuueckoe TiccneOosanue 


ITECKILL-VVELLSEE, Cermany. 

CrarycTH4ecKyro oöpa6oTKy TTO:TyHCHHBİX pe- 
3y:IBTATOB TIPOBOZIVUTH. TAapaMeTpHHeCKHM METOHOM 
Qruepa-CTbroeHTa V HETTADaMeTDHUCCKHMH — Me- 
TOHOM YH/KOKCOHa-MaHHa-YHTHH (KpHTepHHE U), 
PoseHöayma (KprHTepHi Q), a neTarBHOCTB - TOHHBIM 
MeTO/MOM Örmepa (TM®) (Cratuctuyeckve METOHBU 
necneHoBaHHal. .., 1971). 


PE3Y/IBTATBI H AX OBCY?KHEHHE 


Ilpu orpeneneHHH HeHCTBVS VCCTEHyEMBİX 
rperiapaToB Ha JIeTaIbHOCTb ?KHBOTHDIX ÖBLÜTO  BBİ- 
3BHEHO, uTO B 1-H Tpyrırne yMeprio 17 Kpbic H3 25, 
uTO cocTaBHio 68% (P<0,025). Bo 2-if rpynne 
yMepna 1 Kpbica H3 25, "ro cocTaBHno 4% 
(P<0,025), B 3-% rpyrırre ymepi 2 KPBİCBİ H3 25, uro 
cocTaBuio 8% (P<0,025). Pesy-rBraTbı, rrorryueHHBIC 
Bo 2-H u 3-H rpynmax cTaTHCTH4eCKH He JOCTOBep- 
HbI (JIA HAHHOH BbIOOPKH, H CMepTb ?KHBOTHBİX B 
ƏTOM C/Tyuae HOCHT CTyuafİHBİİ XapaKTep, He 3aBH- 
CSIHHİİ OT TIDPHMEH€HH3 TiperrapaToB. B 4-H rpynne 
yMepmu 9 Kpbic H3 25, uro cocTaBHIO 36% 
(P<0,025), B 5-% — 12 kpBic w3 25 uro cocTaBHIO 
48% (P<0,025). B 6-oif, 7-oi, 8-off u 9-ofi rpyrırrax 
HETATIBHOCTB cocTaBııa 40% (P<0,25), 60% 
(P<0,25), 80% (P<0,25), 20% (P<0,25) coorset- 
CTBEHHO. 

Kak BHHHO H3 pe3yJIbTaTOB, HTANBHOCTB B 
Tpyıırrax, rrosryuaBuHX PacTHTeJIbHbIe TiperrapaTbı 
3HaHHTC/IBHO MEHBLIC, H€M B KOHTPOJIbHOM TpyTiTe 
H rpyımax, ro.ryuaBux CHHTETHHECKH€ TİDPOTHBO- 
Hnna6ernuecKHe cpe/cTBa. IIpuyem, cöop €AHTH- 
Hya6eTə H HacTOH HCTBEB HIENKOBHHBİ ÖenoH 
OKa3bIBaloT HaHöonee özaroripusTHOC HeHCTBH€ Ha 
BbDKHBaHHe ?KHBOTHBIX IPH aUTOKCAHOBOM /IHaÖe- 
Te, TIPpEBBIIATOILICM H€HCTBH€ TIperrapara cöopa 
«Mupia3uH» COOTBETCTBEHHO Ha 32% Hn 28%. 
CHHTETHH€CKH€ TIpoTHBONMiMaOeTHHec-KH€ Cpe/icTBa 
MeTDOpMHH H T?IHÖCHKİTaMH/I TO CDABHEHHİO € 
pacTHT€TIBHBIMH CDC/İCTBAMH He TİOBPIHATOT BbDKH- 
BACMOCTB ?KHBOTHBIX TIDPH BBCHEHHH HM 3/U10OKCaHa 
B /103€ 200 MT/KT, a T"THÖCHK/AMHII Ha2K€ HECKOJIb- 
KO TIOBBIIHA€T BBH/ZIy H3BECTHOİ /İOHOTİHHTEİBHOH 
COÖCTBEHHOİ TOKCHHOCTH (Bolen et al., 2007). 

Bec ?KHBOTHBIX, OCTaBIIHXCS B ?KHBBİX Ha 21 
neHb (raörınma 1) B 1-H rpynme cocraBrın 109,75+0,8 
T TIDPH HCXOHHOM 296,64+1,85 T, CHH3HBHHCB Ha 
63,076, Bo 2-H Tpyıırie Bec ?KHBOTHBIX COCTaBHII 
308,54+4,45 r np HeXOHHOM 240,24+1,58 r, yBern- 
uHBuHcB Ha 48,779, B 3-H rpymme Bec c 250,043,31 r 
B HHTaKTe yBerHuHrca Ha 9,22% VH COCTaBH/I 
263,86+3,21; B 4-1 rpynme — c 217,4+2,5 B HHTaKT€ 
CHH3EUICA Ha 4,9% u cocTaBizı 206,7643,04 r; B 5 
TpyıTI€ BEC MHTAKTHBIX 2KMBOTHBIX, COCTƏBİTSİEOHİHİİ 
282,48-r3,92 r rrpakTHH€CKH He U3MeHWICA (ÖBUT 
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Taö-nna 1. HİsMeHEHHS B B€C€ ?KHBOTHbIX HpH HDPHMEHECHHH HCCHECHyEMBIX HPE€TaDaTOB Ha dboHe BHYTpHÖpIOHIHHHOTO 


BBC/ICHHs1 200MT/KT aslIoKcaHaTpuruypata. 


Bec ?KHBOTHBIX B rpaMmax 


Ne rpyımbi CrarHeTHuecKHe r0K433T€/IH 
HHTAKTHO€ COCTONHH€ Ha 21 cyTKH 
M--m 296,64+1,85 109,75+0,8 
1 Min-Max 276-313 103-129 
P - U=0; P<0,01 
+m 240,24+1,58 308,54+4,45 
2 Min-Max 229-255 269-349 
P - Q “49, P<0,01 
+m 250,043,31 263,86+43,21 
3 Min-Max 234-281 245-295 
P - U=109; Px0,01 
+m 217,4+2,5 206,76+3,04 
4 Min-Max 203-253 189-240 
P - Q “49, P<0,01 
+m 282,48+3,92 280,8+4,15 
5 Min-Max 189-312 253-311 
P - Q “2, P>0,05 
+m 227,28+0,66 219,13+2,08 
6 Min-Max 218-231 205-232 
P - U=37; P<0,01 
+m 226,0+1,026 147,644,47 
7 Min-Max 217-233 136-156 
P - U=0; P<0,01 
+m 220,92+0,55 169,29+10,8 
8 Min-Max 217-227 124-220 
P - U=6; P<0,01 
+m 227,6+1,34 297,3+3,02 
9 Min-Max 218-241 265-315 
P - U=0; P<0,01 


P —rocToBepHOCTB pa3JIH4Hi B BapHaHHOHHBIX pszax 


U- HeHApaM€TpHu€CKHEH KpHTepHH YHKOKCOHa- MaHHa- YHTHH 


Q- HerrapaseTpHuecKHiH KpHTepHi PoseHöayma 


MEHbIIC Cpe/(HeTO B€CA 2KMBOTHBIX B HHTAKTHOM 
cocTOSHHH Ha 0,59% mpu Q=2; P<0,05, uro He TioH- 
TB€p?K/HaeTCs CTaTHCTHHECKH H HOCHT cayuafiHBİİT 
xapaktep). B 6-i rpyrırıc HeXO/HBIHİ Bec 2KHBOTHBIX 
227,28+0,66 r cHHsrrıca Ha 3,676 MH cocTaBHJI 
219,13+2,08 r, B 7-H rpymme Bec 226,0-1,026 r 
CHH3EUTC3 Ha 34,796 H coctaBu 147,6+4,47 r. B 8-1 
TpyTITI€ BeC HHTAKTHBIX KpbIC paBHBI 220,92+0,55 r 
cHHsrrıcs Ha 23,496 u coctapu 169,2+10,8 r, a B 9- 
H Tpyıriec OH K KOHHy ƏKCİCDHMEHTA COCTAaBIIAI 
297,3-:3,02 r np ucxoqHOM 227,6+1,34 r, yBezin- 
unBuHcb Ha 30,690. 

CpaBHHBasi TIONyUeHHBI€ DE3YTİBTATBI, TIPH- 
XOHHM K 3aKJIIOUCHHIO, HTO HO ƏTOMY MOKa3aTesIO 
rperaparbı cöopa cxAHTHyNMa6eTə HM HHCTBEB 
HIC-TKOBHHBI Seo mpeBocxogatT cOop «Mupda- 
3HH) H HpyTH€ HCCN€/y€MBIC€ Npenapartsl. 

OTKHOHEHHİ MO Macce ODTAHOB, B35iTBIX TİDPH 
HEKpOTICHH, B TpyTITaX He HaÖlEoHanocb, OHaKO 
OTMCuAHCB 3HAYHTeIbHbIe MaTOMOpdosoruye- 
CKH€ W3MeHeHHA TIpH TIDOBEHEHHH ÖHOXHMHH€- 
CKOTO H THCTOHOTHHECKOTO HCC/TeHOBAHHİSİ. 

OTc/T€?KHBaHH€e OÖIHETO COCTOAHHA ?KHBOT- 
HbIX HOKa3a/10, HTO MO CpaBHeHHIO C KOHTDOLNB- 
HOH Tpyrrofi H TpyrTAMH ?KHBOTHBİIX, MojyuaB- 
HIHX CHHTETHH€CKH€ caxapocHroKaroHiHe mpera- 
paTbI B TpyIITI1AX, KOTOPBIM BBO/IYUICSI HHCYZHH H 


pacTHT€:IBHbI€ TIperlapaTBI, TİOBEHCHHECKas aK- 
THBHOCTb ?KHBOTHBIX TIOBBICHUTACb, aTPECCHBHOCTP 
YMEHBLUFUTACB, A3BbI Ha TİOBEDXHOCTH KO%KH 3a- 
KUTİ ObIcTpee, MOTpeOHOCTB B BOE pe3Ko 
YMCHBLUFUTACB. 

PesyııbTaTbı aHar3a TETA3MBİ KDOBH Ha OHpe- 
HeneHHe COH€p?KaHHsS caxapa TIpeHCTABTCHBI B 
TaOsmmye 2. Kak BHHHO H3 TaOJIMUbI, KOHHCHTpaHHı 
caxapa B KpOBH HHTƏKTHBIX ?KHBOTHBIX OnpeyesA- 
eMbIii B rrpeyerax 111,8+1,46 mg/dl B 1-fi rpyrrıe 
HOBBICH7IC3 Ha 370,770 H ZOCTHT 3HƏHEHHH paBHBIX 
526,2+3,76 mg/dl. Bo 2-ii rpyrırıe m0 cpaBHeHHTO C 
K KOHTpOHBHOİ TpyrrıoH — cHH3H/ics Ha 76,970, B 
3-4 — Ha 75,576, B 4-H — Ha 44,576, B 5-H — Ha 
75,490, B 6- 4 Ha 29,396. B 7- £ rpynme cozepəoxa- 
Hue caxapa B TIa33M€ KDOBH CTaHTO MEHBIIC Ha 
8,370, B 8-H — Ha 58,896, B 9-if — Ha 77,676. 

Kak BHHHO H3 THO/IyUCHHBIX D€3yBTATOB 
CHIDKeHHe Caxapa B KDOBH MOH€HpOBAaHHBIX ali- 
HOKCaHOM ?KHBOTHBIX, TTONTyHaBLIHX JIeyveHHe pac- 
THTCJIbHBIMM CDEHCTBAMH, HMCET CTATHCTHHECKH 
HOCTOBEPHBI€ OosIee HH3KH€ 3HAaYeHHA, HEM y ?KH- 
BOTHBIX TTO/IyHaBIHHX ICHCHH€ CHHTETHHCCKHMH 
Cpe/iCTBAMH. ƏK3OTEHHBIEİ HHCyIHH, KaK H TTp€e/- 
rozaranocb, CHWKaeT CaXap B KDOBH 2%KMBOTHBIX, 
BOCTTO/H31531 H€İiHHFT ƏHHOTEHHOTO HHCyIHHƏ. 
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Taö-ınna 2. U3Menenna COH€poKaHHSi caxapa, HHeyzıHHa, H C-nentTuya B TETA3M€ KDOBH 2KHBOTHBİX TİPH TIDHMEHEHHH 
Hece/yeMbiX TIperrapaToB Ha doHe aynoxcaHOoBOH Moe Ç/ (n=5) 


No rpynnmpr CrarHeTHuecKHe€ m0K434T€/IH 


Caxap (mg/ml) 


Hey-ınn (MKED/ml) 


C-nentuy (ng/ml) 


HHrakT M--m 111,8+1,46 3,8+0,12 0,15+0,01 
Min-Max 108-115 3,4-4,1 0,12-0,18 
P z x 2 
1 M+m 526,243,76 0,16+0,09 0,006--0,0015 
Min-Max 518-539 0,0-0.5 0,00-0.01 
PunHTaKT P<0,01 P<0,01 P<0,01 
2 M+m 121,8+3,5 1,16+0,11 0,046--0,0044 
Min-Max 113-131 0,9-1,5 0,03-0,05 
PkoHrp. P<0,01 P<0,01 P<0,01 
3 M--m 129+2,68 1,120+0,038 0,044+0,005 
Min-Max 123-139 1,0-1,2 0,03-0,06 
PkoHTp. P<0,01 P<0,01 P<0,01 
4 M-m 292,2+8,24 0,72+0,13 0,03+0,0045 
Min-Max 261-307 0,4-1,1 0,02-0,04 
PkoHTp. P<0,01 P<0,01 P<0,01 
5 M-m 129,2+9,6 0,48 +0,07 0,02+0,0032 
Min-Max 119- 136 0,3-0,7 0,01-0,03 
PkoHTp. P<0,01 P<0,05 P<0,01 
6 M--m 371,8413,83 0,2+0,032 0,008+0,002 
Min-Max 317-388 0,1-0,3 0,00-0,01 
PkoHrp. P<0,01 P<0,05 P<0,05 
ə M-m 445,4-11,23 0,2+0,07 0,008+0,001 
Min-Max 421-483 0,0-0,4 0,00-0,01 
PkoHTp. P<0,01 P<0,05 P<0,05 
8 M-m 216,643,12 0,24+0,05 0,01+0,005 
Min-Max 207-225 0,0-0,3 0,0-0,03 
PkoHTp. P<0,01 P<0,05 P<0,05 
9 M-m 118+3,7 2,94+0,17 0,004+0,002 
Min-Max 107-127 2,5-3,5 0,0-0,02 
PkoHTp. P<0,01 P<0,01 P>0,05 


HacTofi cöopa «AHTHAMabeT», rrpesBocxozT 
ro 3=b(PeKTHBHOCTH CHHOKEHHS caxapa B KpOBH 
cöop cMrpdöasrH?, HacTOİİ JIMCTbeB HİCİTKOBHHPİ 
Geni H HacTOM /ZOHHHKa JIeKapcTBeHHoro. Bbico- 
Kaa 3((PeKTHBHOCTb TIDHMEHS€MBIX DACTHTETBHBIX 
Cpe/CTB MO?KET ObITb CBA3aHa C HaHHuHeM pa3/Hu- 
HbIX ÖHOHOTHUCCKH AKTHBHBIX BEHİECTB, B TOM 
uHcune d148OHOHHOB, KOTOpble OOecHe4uHBarOT T10- 
nudbakTopHOCTB UX JelictBud. TaHakaH - ƏKCTpaKT 
pactenua TrHko Buro6a, kak H yKa3bIBaeTC4 B 
HHTepaType, HECMOTpA Ha cozepoxaHMe ()71ABOHOH- 
HOB, OKa3biBaroHiyX AO neficTBHe, caxapocHHoKa- 
rmni ədbdekT B rIpaKTHHECKH 3HaHHMOH CTETEHH 
He TIpOH€MOHCTpHpoBa/ı, Merd opMHH, m0 Bceli 
BepOATHOCTH, YUHTBIBaSI H3BECTHBİİİ M€XAHH3M 
AeİİCTBHS3I, CBA3AHHbIM, Mpex ze BCETO, C HOHAB/IC- 
HH€M T:TFOKOHCOTEH€3A H YBCHHUCHHCM CHHT€3a 
THKOTEHA B HeHEHH, YMEHBIHaCT MpORyKIH10 
TUHOKOS3BI IIEHCHBTO B CpeHHeM Ha 30%, 4TO TIpHBO- 
TMT K CHHOKEHHTO YpOBHS1 T/HOKOSbI KDOBH HaTOlHAK 
(Ametos, 2009, Bolen et al., 2007). TrmöeHkra- 
MH, C yueTOM €CTECTBEHHOH peBepcuu /ya6eTM- 
yeckoro CTaTyca y alLOKCAHMO/ICHTHDOBAHHBİX 
KpbIc TIpaKTHUCCKH He CHH?Ka/ IEUT33MEHHOH KOH- 
HeHTpanHH caxapa. 

Ilpu orpeneeHHH cOHNepoxaHHs HHCYNHHa H 
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C-rrerıTH/a ÖBDİH. TO?TyHEHBİ C/YTenyEOHMe pe3y/ibTa- 
TBI, TIpP€HCTaB/ICHHBIC B TaÖınne Ne2: KoHHmeHTpa- 
IMA HHCyNHHa B IUTa3M€ KDOBH HHTaKTHBİX ?KHBOT- 
HBIX COCTaBrısra 3,8-0,12MKED/ml, a C-nentuga — 
0,15+0,01ng/ml. B 1-i% rpynne ərv ToKa3aTeziH 
CHH3HIIMCb Ha 95,896 v 96,096 cooTBeTcTBeHHO. Bo 
2-1 Tpyrırıe ro cpaBHEHHTO C KOHTPOJIbHOM TpyTI- 
MOH ƏTH TOKa3aTelH BO3pocuM Ha 626,076 H 
666, 67760 COOTBETCTBEHHO, B-3-H — Ha 837,576 H 
633,390, B 4-H — Ha 350,076 u 400,090: B 5-H— Ha 
200,096 xn 233,396, 6-H— Ha 25,076 n 33,306, 7-H— 
Ha 25,096 Hn 33,390, 8-H— Ha 50,0 % u 66,790: B 9-f 
— KOHHEHTpaHVsı HHCy/IHHa Orpe/esuracb B KONH- 
yectBe 2,94+0,17MKED/ml, Ho cozepokaHMe C- 
rerTHHa TipH ƏTOM CHH3H/OCP Ha 33,390. 

KaK BH/HHO H3 HOVİYHEHHBİX pe3yZİBTATOB, TİO- 
BBIHEHH€ KOHMHEHTpaHy HHeyzınHa u C-reriTH/ia B 
KPOBH MOJIYJIMPOBaHHBIX aJIJIOKCAHOM ?KHBOTHBİX, 
ronyuaBıuHx eueHH€ PaCcTHTeIbHBIMU CpezCTBaMH, 
HME€TOT CTaTHCTMUECKH JIOCTOBepHble ÖON€€ BBICO- 
KH€ 3HaAH€HVİI, HEM Y ?KHBOTHBİX, TTO/TyuaBIMX ye- 
HEHH€ CHHTETHHECKHMH TIperiapaTaMH. ƏK30TEHHBLİİ 
HHCYyHTIHH, ONpesesaeTcA B KPOBH B Tpezenax noriy- 
CTHMBIX HOpM, HO OTCyTCTBH€ C-TieTITH,/Ia TOBOPHT O 
TOM, HTO ƏH/IOTEHHBIH HHCy/IHH He BbIpadaTHIBaeTCA. 
Coop cAHTH/a6eTə, HacTOH TTerikOBHHBI Oes0 
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yBeHHuHBaPOT CO/l€p?KaHH€ HHCy/IHHa H C-TCTİTHUTa B 
KDpOBH B ÖO/€€ 3HaHHTENBHBIX KOJIMYeCTBaX, HEM 
coop cMrnpdbasrnə. MerdbopMHH H T"THÖEHKTaMH/I 
TIPaAKTHH€CKH He MCHAIOT ƏTH TIOKa33T€NİH. 

TakuM oÖpa3oM, B OT/IHHH€ OT CHHTCTHYCCKHX 
TıperrapaToB H HHCyHHHa, HCCM€/yEMBI€ pacTu- 
T€HBHBI€ CDE€/CTBa, 34 HCKTEOHEHHHEM TaHaKaHa, 
YBe/IHUHBarOT B pa3HOİ CTETEHH KOHHEHTpaHyıo 
nHeyunHa H C-reriTH/Ha B KDOBH. 

AHarıH3 H0:1yH€HHBIX Pe3YJIbTaTOB MO3BOJIAeT 
TIpe/iTI0102KHTB, HTO B MEXAHH3M€CaXapOCHHOKaTo- 
mero HeicTBHs HCC/TeHyEMBIX Ta/TEHOBBİX TIİpeTia- 
paTOB JI@KUT B TepByio OHepe/b crrendynueckoe 
aAHTHOKCH//AaHTHO€ CBOHCTBO UX ()HaBOHOH/OB. 
CDrraBOHOH/IBI, ABJIAACh TİOBYHIKAMH Jt CBOĞO/I- 
HbIX paHyKa/OB, a TaKoKe HETİOCDe/ICTBEHHO BCTy- 
TA4 B OKHC/IHTECİTBHO-BOCCTAHOBHTE/IBHyIO— peaK- 
HHTO C a/TOKCAHOM, HCİİTpa"IH3yEOT ero TOKCH4e- 
CKO€ /ICİİCTBH€, HacbIIIaloT OpTaHH3M ƏK3OT€HHBI- 
MH AHTHOKCH,/TAHTAMH, TEM CaMbIM TİOBPİHATOT 
Əd) eKTHBHOCTB COÖCTBEHHOİ CHCTeMbI AHTHOKCH- 
HaHTHOİ 3aHHTBI OpPaHH3Ma H 3aHIHHTaPOT KİTETKH 
OT MoBpexzeHua. İ109TOMY, TİDHMEHEHH€ pacTH- 
TE€HBHBIX TIperlapaTOB, coHzepokarıe d14BOHOHHBİ 
rıpu CJ, MoxkeT paccMaTpHBaTBCS TIATOTEHETHH€- 
CKHM MeTOJIOM JIeyeHHA ƏTOH ÖOH€3HH. 

AHasIM3 TONyueHHBIX pe3y:IBTATOB MO3BOJIAeT 
TIP€HTIO7102KHTB, HTO B MeXaHH3Max CaXapocHV?Ka- 
FOUero H€İİCTBH3 HCC/TETIyEMBIX TasIeHOBbIX Mpera- 
paToB JIexKaT B TlepByIO OHepe/ib UX AHTHOKH/MaHT- 
HBIC CBOİİCTBa, CBA3AHHbIM CO crreryidb HecKHM CO- 
CTABOM ÖHOHOTHHECKH AKTHBHBIX COC/İMHEHHİİ, HB 
repByro ouepe/ib d)148BOHOH/IOB. DaBOHOU BI, AB- 
TSSCB JIOBYIIKaMH Id  CBOĞOHTHBIX, pazKanoB, 
HaCBbIIHaFOT OpTaHH3M ƏK3OPEHHBIMH  AHTHOKCH/TAH- 
TaMH, TEM CaMBIM TOBbIIad 3=deKTHBHOCTb  CO6- 
CTBEHHOH CHCTEMBI AHTHOKCH,TAHTHOH 3alHHTBİ, 
yöeperaroT KIeTKH OT MOBpExTeHuA. ITO CBOİİCTBO 
(b"TaBOHOH,/IOB MO?KET ÖBİTB OUCHb 3HAYMMBIM B K/H- 
HHHEeCKOH HHTepripeTaHHH TTONyUEHHBIX pe3yIbTa- 


Top. KaK H3BECTHO, TIDH THTİEPTTHKEMHH. KOHHEH- 
Tpallua cBOSOZ/HOpazyKabHBİX COCZHHEHHİİ pe3Ko 
YBeHHuHBa€TC3, HTO TIPHBO/HT K pa3BHTHEO Ooe3Hu 
H ero OC/TO2KHEHHH. İ109TOMY TIDPHMEHEHH€ pacTH- 
TCJIBHBIX TIpeTrlapaTOB, co/repəkarıyıx ÖHOHNOTHUCCKH 
aKTHBHBI€ ()H4BOHOH/IBI, MO?KET paccMaTpHBaTBCS 
HATOTEHETHU€CKHM M€TO/TOM zeueHusa CJ]. 
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“Antidiabet” Yığıntısı, Ağ Tut Yarpaqları Və Dərman Xəşəmbülü Otunun Qalen 
Preparatlarının Allorsan İlə Modelləşdirilmiş Şəkərli Diabetin Gedişatına 
Təsirlərinin Müqayisəli Farmakoloji Tədqiqi 


R.Ə.Cəfərova, Q.Ş.Qarayev 
Azəbaycan Tibb Universitetinin Elmi-Tədqiqat Mərkəzi, Bakı, Azərbaycan 


Tədqiqatın əsas məqsədi alloksan diabeti modeli üzərində tətbiq olunan qalen preparatlarının pozulmuş 
karbohidrat mübadiləsi zamanı funksional və biokimyəvi göstəricilərə təsir effektivliyini 
qiymətləndirməkdən ibarət olmuşdur. Tədqiqatlar çəkisi 189-313q olan cinsi yetişkən ağ erkək siçovullar 
üzərində aparılmışdır. Alloksan diabeti modeli siçovulların qarın boşluğuna 200 mg/kq alloksantrihidrat 
yeridilməklə yaradılmışdır. Heyvanlar hər birində 25 siçovul olmaqla qruplara ayrılmışdır. 3 həftə 
müddətində qruplarda ölüm, çəkinin dəyişməsi, qida və su istifadəsi, davranış aktivliyi qeyd olunmuşdur. 21- 
ci gün heyvanlar kəsilmiş, qanda şəkər, insulin və C-peptidin miqdarı təyin edilmişdir. Tədqiqatların 
nəticəsindən aydın olmuşdur ki, şəkərli diabetin alloksan modeli fonundatədbiq olunan bütün bitki mənşəli 
maddələr müsbət təsir göstərirlər:kontrol qrupla müqayisədə qalen preparatları tədbiq olunan qruplarında 
ölüm hallarinm sayı azalır, heyvanların çəkisi artır, qan plazmasında şəkərin miqdarı azalır, insulin və C- 
peptidin miqdarının artması baş verir. Tərəfimizdən təklif olunan bitki yığıntısı — fitokompleks “Antidiabet” 
tədqiq olunan bütün göstəricilərə görə tibbdə istifadə olunan Mirfazin preparatından üstündür. 


Açar sözlər: təkərli diabet, model, alloksan, insulin, C-peptid 


Comparative Pharmacological Study Of the Effect Of Collection of " Antidiabet" Galenical Medicines 
Of Mulberry Leaves and White And Grass Clover Medicinalis on the course of alloxan Modeling 
Diabetes Mellitus 


R.A.Jafarova, G.Sh.Garayev 
Research Center of Azerbaijan Medical University 


The main purpose of the study was to evaluate the effect of galenical preparations on the functional and bio- 
chemical indices of the disturbance of carbohydrate metabolism using the model of alloxan diabetes. The 
experiments were performed on adult albino male rats weighing 189-313g. The alloxan diabetes model was 
created by intraperitoneal injection of 200 mg/kg alloxantrihydrate. The animals were divided into groups of 
25 animals each. During 3 weeks mortality, changes of weight, food and water consumption, behavioral ac- 
tivity were observed in the groups. On the 21st day the animals were slain and examined for blood sugar, 
insulin and C-peptide. The studies revealed that all tested plant preparations contrary to synthetic hypogly- 
cemic agents had a positive influence on the course of the alloxan modeling diabetus mellitus. The number 
of death cases in the group of animals treated with the studied galenical medicines reduced compared with 
the control group, but weight of the animals increased. Reversal of diabetic status confirmed decrease in 
plasma sugar, higher insulin and C-peptide. Our proposed plant collection — phytocomplex "Antidiabet" in 
all investigated indices exceeds used in medical practice drug "Mirfazin". 


Key words: Diabetes mellitus, model, alloxan, insulin, C-peptide 
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İlyas Abdullayev - 100 


NƏSİLLƏRƏ NÜMUNƏ OLAN ALİM ÖMRÜ 


Azərbaycanda tutçuluq elminin əsasını qoyan, 
görkəmli alim, bacarıqlı təşkilatçı, pedaqoq, ictimai 
xadim, akademik İlyas Kərim oğlu Abdullayevin 
anadan olmasının 100, elmi-pedaqofi və ictimai 
fəaliyyətinin 80 ili tamam olur. İlyas Abdullayev 
23 mart 1913-cü ildə Ağstafa şəhərində dəmiryolçu 
ailəsində anadan olmuşdur. 1921-1926-cı illərdə 
Ağstafa beşillik dəmiryolu məktəbində oxumuşdur. 
1926-1930-cu illərdə Zaqatala kənd təsərrüfatı 
texnikumunda təhsilini davam etdirmiş və dövrün 
çox görkəmli maarifçilərindən dərs almışdır. Həmin 
dövrdə texnikuma görkəmli ziyalı Əhməd bəy 
Cabbar oğlu Rəcəbli rəhbərlik edirdi və gənclərin 
təhsili ilə əsasən Qori seminariyasının yetirmələri 
olan Musa Əfəndizadə, Şahid Əfəndizadə, İsa bəy 


Abakarov, Məmməd Teymurxanlı, Mixail 
Xutsuyev, Ə.Qasımov, Sergey Gerasimenko, 
Aleksandr Gerasimenko və başqaları məşğul 


olurdular. Heç də təsadüfi deyildir ki, həmin 
texnikumun məzunları sonralar çox görkəmli 
şəxsiyyətlər kimi yetişdilər. İ.K.Abdullayev 
texnikumu bitirdikdən sonra göndərişlə 1930-1931- 
ci illərdə Vartaşen (indiki Oğuz) kolxozçu gənclər 
məktəbində müəllim-aqronom işləmişdir. Elmə- 
təhsilə marağı güclü olan İ.K.Abdullayev 1931- 
1934-cü illərdə Azərbaycan Kənd Təsərrüfatı 
İnstitutunda (AKTİ) təhsil almış və paralel olaraq 


1932-1934-cü illərdə ipəkçilik kafedrasında 
laborant işləmişdir. O, 1934-cü ildə 
Z.S.Əfəndiyevin rəhbərliyi altında “Tut 


ipəkqurdunun monovoltin cinslərinin müqayisəsi” 
mövzusunda yazdığı diplom işini üğürla müdafiə 
etmiş, ekstern yolla, fərqlənmə diplomu ilə institutu 
bitirmişdir. 

O, 1934-1938-ci illərdə AKTI-nin aspirantı 
olmuş və eyni zamanda ipəkçilik şöbəsində 
tutçuluq kursundan mühazirələr oxumuşdur.1.K 
Abdullayevin böyük istedadını nəzərə alaraq 1934- 
cü ilin avqust ayında Azərbaycan SSR Kənd 
Təsərrüfatı Nazirliyi onu eyni zamandaAzorbaycan 
Elmi-Tədqiqat İpəkçilik stansiyasına işə 
göndərmişdir. Beləliklə də o, 1934-1935-ci illərdə 
Tutçuluq şöbəsində elmi işçi, 1936-1940-cı illərdə 
isə müdir vəzifəsində işləmişdir. O, qısa zamanda 
özünü bacarıqlı təşkilatçı kimi göstərmiş və 1941- 
1942-ci illərdə eyni zamanda Azərbaycan elmi- 
tədqiqat Tpəkçilik Stansiyasının direktoru 
vəzifəsində çalışmışdır. 

O, 1939-cu ildə A.Q.Kafianın elmi 
rəhbərliyi altında «BauaHHe (MHHE€pa/ibHBİX 
yuoöpeHHİİ Ha ypoxaii H KOpMOBBI€ KaHeCTBa 


nucTa nenKoBHubi » (Mineral gübrələrin tutun 
məhsuldarlığına və yarpağın yemlik keyfiyyətinə 
təsiri) mövzusunda dissertasiya işini Gürcüstan 
Kənd Təsərrüfatı İnstitutunun Elmi şurasında 
uğurla müdafiə etmiş və kənd təsərrüfatı elmləri 
namizədi alimlik dərəcəsi almışdır. O, mineral 
gübrələrin tut bitkisinə təsirini öyrənmək məqsədilə 
Stansiyanın Gəncə bazasında xüsusi təcrübələr 
aparmış və bu məqsədlə 26 faizli Leyno şorasından, 
14 faizli superfosfatdan və 41 faizli kalium 
duzundan istifadə etmişdir. Təsiredici maddə hesabı 
ilə hektara 120 kq azot, 90 kq fosfor və 60 kq 
kalium gübrələri 8-9 illik tut ağaclarının olduğu 
təcrübə sahəsinə verilmişdir. Belə ki, fosforun, 
kaliumun hamısı və azotun yarısı 17 apreldə, 
azotun qalanhissəsi isə 20 mayda 15-18sm dərinliyə 
verilmiş, üstü örtülmüş və sonra suvarılmışdır. O, 
eyni zamanda Azərbaycan SSR-in 7 rayonunda 325 
sahədə (məntəqədə) kütləvi təcrübələr aparmış və 
gübrələrin təsirindən yarpaq məhsuldarlığının orta 


hesabla 20-35% arasında artdığını müəyyən 
etmişdir. 
İ.K.Abdullayev 1935-ci ildə ilk dəfə 


Azərbaycan SSR-də tutun seleksiyası və sortsınağı 
üzrə elmi tədqiqat işlərini təşkil etmiş və ömrünün 
sonuna qədər bu işlərə rəhbərlik etmişdir. O, 1936- 
1940-cı illərdə Azərb.SSR-in əsas ipəkçilik 
rayonlarına ekspedisiyalar təşkil etmiş, tut 
bitkisinin meyvəlik və yemlik istiqamətlərdə növ və 
sort tərkibini öyrənmiş, 400 perspektivli forma 
seçmiş və ilkin qiymətləndirmədən sonra 115 forma 
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daha perspektivli hesab edilmiş, göz calağı ilə 
artırılmış və Kirovabadda (indiki Gəncə) ilk tut 
kolleksiyası yaradılmışdır. Bu kolleksiyaya 
həmçinin xarici ölkələrdən introduksiya edilmiş 20, 
o zamankı Sovet respublikalarından gətirilmiş 15 
tut sortu və xalq seleksiyası tərəfindən yaradılmış 
meyvəlik Şah-tut, Bidanə-tut, Xar-tut, Tehran-tut 
və s. sortlar da daxil edilmişdi. 

İ.K.Abdullayev öz əməkdaşları ilə birlikdə 
Qusarçay ZTS-də, Abşeron və Qarabağ elmi- 
eksperimental bazalarında və eləcə də Ağdaş dayaq 
məntəqəsində tut sortlarının zəngin 
kolleksiyalarınıyaratmışdı. 

Onun rəhbərliyi və iştirakı ilə analitik və 
sintetik seleksiya metodlarından istifadə etməklə 
Azərbaycanın ilk seleksiya sortları Zərif-tut, 
Sıxgöz-tut, Azəri-tut, Firudin-tut, Emin-tut, Yaqub- 
tut, Zakir-tut, Xanlar-tut, Tozlayan-tut, Rəhim-tut 
və b. yaradılmış, sınaqdan keçirilmiş və istehsalata 
yayılmışdır. Belə ki, onun yaratmış olduğu Zərif- 
tut, Sıxgöz-tut, Xanlar-tut, Zakir-tut, Firudin-tut, 
Emin-tut və Yaqub-tut perspektivli sortlar kimi 
geniş şəkildə istehsalata yayılmışdır. Belə ki, XX 
əsrin sonlarına yaxın Azərbaycanda 25000 hektara 
yaxın tut plantasiyası və 25 milyondan artıq tək-tək 
əkilmiş tut ağacları var idi. Belə bir güclü yem 
bazasına maik olan Azərbaycan respublikası 1991- 
ci ildə rekord miqdarda, yəni 6000 tona yaxın 
barama istehsal etmişdir. 


İ.K.Abdullayevin yaratdığı tut sortları 
həmçinin Özbəkistanın, Tacikistanın, Gürcüstanın, 
Türkmənistanın, Ukraynanın, eləcə də 


Bolqarıstanın və Rummiyanın elmi-tədqiqat 
müəssisələrində və bəzi təsərrüfatlarda becərilirdi. 
İ.K.Abdullayev 1942-1943-cü illərdə 
Azərbaycan K(b)P kənd təsərrüfatı şöbəsi 
müdirinin müavini, 1943-1948-ci illərdə kənd 
təsərrüfatı şöbəsinin müdiri və MK katibinin 
müavini vəzifələrində çalışmış və Böyük Vətən 
müharibəsi illərində arxa cəbhənin işinin təşkili, 
əhalinin kənd təsərrüfatı məhsulları ilə təminatı və 
evakuasiya (köçürmə), yerləşdirmə, hərbi 
hospitalların təşkili və s. kimi çox mürəkkəb işlərə 
bacarıqla rəhbərlik etmişdir. İ.K.Abdullayev 1948- 
1950-ci illərdə Azərbaycan SSR Nazirlər Soveti 
Sədrinin müavini, 1950-1954-cü illərdə Azərbaycan 
SSR Kənd Təsərrufatı Naziri, 1954-1958-ci illərdə 
Azərbaycan SSR Nazirər Soveti Sədrinin birinci 
müavini, 1958-1959-cu illərdə Azərbaycan SSR 
Ali Soveti Rəyasət Heyyətinin sədri, 1958-1962-ci 
illərdə isə SSRI Ali Soveti Rəyasət Heyyəti 
sədrinin müavini kimi çox məsul vəzifələrdə 
işləmiş, həmişə də öz fitri istedadı və böyük 
təşkilatçılıq qabiliyyətilə seçilmişdir. 1926-cı ildən 
komsomolun və həmkarlar ittifaqının, 1939-cu 
ildən kommunist partiyasının üzvü olmuş, 1939-cu 
ildə 1-ci çağırış Kirovabad (indiki Gəncə) şəhər 
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sovetinin deputatı, 1947-1959-cu illərdə IV-VII 
çağırış Bakı şəhər zəhmətkeş deputatları Sovetinin 
deputatı, 1947-ci ildə II çağırış, 1955-ci ildə IV 
çağırış, 1959-cu ildə V çağırış Azərbaycan SSR Ali 
Sovetinin, 1951-ci ildə III çağırış, 1954-cü ildə IV 
çağırış, 1958-ci ildə isə V çağırış SSRI Ali 
Sovetinin deputatı olmuş, ölkə həyatı üçün çox 
mühüm qanunların hazırlanmasında və qəbul 
edilməsində yaxından iştirak etmişdir. 

Onun vətən qarşısında xidmətləri partiya və 
hökumət tərəfindən layiqincə qiymətləndirilmiş və 
o, cQırımizı əmək bayrağıb, cŞərəf nişanı 
ordenləri ilə, 4 medalla, eləcə də Ümumittifaq kənd 
təsərrüfatı nailiyyətləri sərgisinin 4 qızıl, 1 gümüş 
və 2 bürünc medalları ilə təltif edilmişdir. 

İ.K.Abdullayev hansı vəzifədə işləməsindən 
asılı olmayaraq həmişə alim kimi öz elmi 
yaradıcılığını davam etdirmişdir. 1944-cü ildə 
Azərbaycan SSR-də tutçuluğa dair aqronomiya 
qaydalarıb kitabını həm azərbaycan, həm də rus 
dillərində çap etdirmiş və həmin €cQaydaları? 
təkmilləşdirilmiş şəkildə 1959-cu ildə yenidən 
azərbaycan və rus dillərində dərc etdirmiş, yaymış 
və bu gün də onlar hər bir tutçu, ipəkçi 
mütəxəssisin stolüstü kitabıdır. 

O, 22 iyun 1955-ci ildə Azərbaycan SSR 
Elmlər akademiyasının həqiqi üzvü seçilmişdir, 
1956-cı ildən ömrünün sonuna qədər Genetika və 
seleksiya İnstitutunun (indiki Genetik ehtiyatlar 
institutu) Çoxillik bitkilərin genetikası və 
seleksiyasi» şöbəsinə rəhbərlik etmişdir. 
İ.K.Abdullayev 1957-ci ildə «Azorbaycan SSR-də 
meyvəçiliyin, üzümçülüyün və tutçuluğun inkişafı 
haqda? tədbirlərin hazırlanması üzrə Respublika 
komissiyasının sədri, 1958-ci ildə cAzərbaycan 
SSR-in Atlaspnin hazırlanması və nəşri üzrə 
Azərbaycan SSR EA-sı komissiyasının sədri, 1948- 
1958-ci illərdə SSRI Baş sərgi komitəsinin üzvü və 
kənd təsərrüfatı nailiyyətləri sərgisinin Azərbaycan 
respublika komitəsinin sədri, 1959-cu ildən 
Genetika və seleksiya institutu elmi şurasının üzvü, 
1963-cü ildən Azərbaycan Sovet Ensiklopediyası 
elmi redaksiya şurasının üzvü və Azərb. SSR EA 
genetika və seleksiya üzrə problem Şuranın üzvü, 
1966-cı ildən Azərbaycan genetiklər və 
seleksiyaçılar cəmiyyətinin prezidenti, N.İ.Vavilov 
adına Ümumittifaq genetiklər və seleksiyaçılar 
cəmiyyəti rəyasət heyyətinin üzvü, 1967-ci ildən 
Azərb.SSR EA biologiya elmləri bölməsi akademik 
katibinin müavini, biologiya elmləri üzrə birləşmiş 
şuranın üzvü, 1969-cu ildən Azərb.SSR EA 
Əlaqələndirmə şurasının üzvü va «Genetika», 
«Seleksiya və Toxumçuluq? ixtisası üzrə müdafiə 
şurasının üzvü, 1970-ci ildən Azərb.SSR EA 
«Xaborlori» (biologiya elmləri seriyası) jurnalinin 
redaktor müavini olmuşdur. 

İ.K.Abdullayev seleksiyanın klassik metodları 


Əlövsət Sadıxov 


ilə yanaşı genetik metodlardan da tutun, üzümün, 
bağ çiyələyinin və qarağatın seleksiyasında uğurla 
istifadə etmişdir. O,tutçuluqda fiziki və kimyəvi 
mutagenlərin tətbiqinə, eksperimental poliploidiya 
metodlarının işlənməsinə xüsusi əmək sərf etmiş, 
SSRI miqyasında ilk dəfə bu məsələləri uğurla həll 
etmiş və çox böyük praktiki nəti-cələr əldə 
etmişdir. Onun öz əməkdaşları ilə apardıqları 
tədqiqatlar Co 60 və Se-137-nin radioaktiv 
şüalanmasının stimuləedici, mutagen və letal 
dozalarını müəyyən etməyə imkan vermişdir. 
Aydın olmuşdur ki, quru tut toxumları üçün 3000 
rentgenə qədər stimuləedici, 3000-dən 10000-ə 
qədər mutagen, ondan yüksək dozalar isə letal 
dozalardır. Həmçinin müəyyən edilmişdir ki, 
poliploid toxumlar diploid toxumlara nisbətən 
radioaktiv şüalanmaya 2 dəfə artıq davamlıdırlar. 
İ.K.Abdullayevin rəhbərliyi ilə mutagenlərdən 
kolxisinin suda məhlulundan, etilenimin və 
etilmetansulfonatdan tutun mutant və poliploid 
formalarını almaq üçün geniş şəkildə istifadə 
edilmiş və keçmiş İttifaq miqyasında çox yüksək 
qiymətləndirilən uğurlar qazanılmışdır. 

İ.K.Abdullayev öz əməkdaşları Y.P. Rəcəbli, 
N.A Cəfərov, M.O.Əliyev, A.S.Mustafayev, 
L.Ə.Şiriyeva, S.C.İmamquliyev, A.H.Nəhmətov və 
b. ilə birlikdə eksperimental mutagenez və 
polipldoidiya metodlarından geniş istifadə etməklə 
yemlik tutun triploid Əhməd-tut, Vaqif-tut, Vətən- 
tut, Qaragöz-tut, Dövlət-tut, Dostluq-tut və 
tetraploid Məhsullu-tut, Xəzər-tut və Kol-tut 
sortlarını eləcə də meyvəlik triploid Turşməzə-tut, 
tetraploid Azərbaycan-tut, Baki-tut, Sumgayit-tut, 
Abşeron-tut və Dadlı-tut sortlarını yaratmış və 
istehsalatda tətbiq üçün tövsiyə etmişdir. 
İ.K.Abdullayev seleksiyanın klassik və genetik 
metodlarından yaradıcılığında istifadə etməklə öz 
əməkdaşları ilə birlikdə həmçinin üzümün Şərabı, 
Faraşı, Aynuri, Kamalə, Məlahəti, Fikrəti və Ətirli 
sortlarını, bağ çiyələyinin Abşeron, Bakı və s. 
sortlarını, eləcə də qara qarağatın xeyli qiymətli 
formalarını yaratmış və Dövlət sortsinagina təqdim 
etmişdir. 


İ.K.Abdullayev tutun autopoliploidiyası və 
allopoliploidiyası üzrə alınmış nəticələri və eləcə də 
təbiətdə olan spontan poliploid formaların və 
sortların varlığını nəzərə alaraq tutun poliploidiya 
sırasını özündə əks etdirən cədvəl tərtib etmiş və 
çatışmayan formaların alınmasının nəzəri əsaslarını 
hazırlamışdır. O,dünya miqyasında ilk dəfə 
N.A .Cəfərovla birlikdə sərbəst tozlanma və eləcə 
də istiqamətli hibridləşdirmə yolu ilə 22 ploidli 
Xar-tut sortunun toxum nəslini almış və həmin 
formaları hibridləşdirməyə daxil etməklə 
poliploidiya sırasının çatışmayan formalarının 
(manqalarının) alınmasını təmin etmişdir. Onun 
rəhbərliyi və iştirakı ilə tutun poliploidiya sırasının 
28,42,56,70,84,98,112,168,182,238 və 308 
xromosomlu formaları alınmışdır. Bütün bu 
tədqiqatlar İ.K.Abdullayevə cirsi dəyişgənlikdə 
poliploid sıralar qanunu və poliploidiya 
nəzəriyyəsb) ni hazırlayıb elmi ictimaiyyətin 
mühakimə-sinə verməyə imkan vermişdir. 

İ.K.Abdullayevin Respublikamızda 
eksperimental mutagenez və poliploidiya üzrə 
aparılmış tədqiqatların yekunlarına həsr edilmiş 
cPoliploidiya bitkilərin seleksiyasında və 
təkamülündə? mövzusunda SSRI EA-nın Rəyasət 
heyyətinin 29 iyul 1971-ci il tarixli iclasında etdiyi 
məruzə çox böyük maraqla qarşılanmışdır. SSRI 
EA-nın vitse-prezidenti A.N.Belozerski, 
akdemiklər A.A.Bayev, N.I.Dubinin, B.Z.Astaurov 
və b. öz çıxışlarında respublika alimlərinin 
tədqiqatlarının nəzəri, metodiki və praktiki 
nəticələrini yüksək qiymətləndirmişlər. 

İ.K.Abdullayev elmi nailiyyətlərin təbliğinə də 
müstəsna əhəmiyyət vermiş və tutun, üzümün, bağ 
çiyələyinin, qara qarağatın genetikasına, 
seleksiyasına, aqrotexnikasına, biokimyasına, 
anatomiyasina, sitologiyasına və s. həsr edilmiş 
300-ə qədər elmi əsər yazmışdır. 


R. Hüseynov adına Azərbaycan ET 


İpəkçilik İnstitutunun aparıcı elmi işçisi, 
b.e.n., dosent Əlövsət Sadıxov 


133 


AMEA-nın Xəbərləri (biologiya va tibb elmləri), cild 68, Ne2, sah. 134-135 (2013) 


İlham Ələkbərov - 65 


Biologiya elmləri doktoru, professor, AMEA- 
nın müxbir üzvü İlham Xəyyam oğlu Ələkbərov 
zoologiya elmində dərin araşdırmalar aparan və 
sanballı nəticələr əldə edən nüfuzlu alimlərdən 
biridir. 

İlham Ələkbərov 1948-ci il noyabr ayının 20- 
də Bakı şəhərində ziyalı ailəsində dünyaya göz 
açmışdır. Atası b.e.n. Xəyyam Ələkbərov uzun 
illər AMEA Zoologiya İnstitutunun Teriologiya 
lobaratoriyasının müdiri, anası b.e.n. Xalidə 
Quliyeva AMEA Botanika İnstitutunda böyük elmi 
işçi vəzifələrində çalışmışlar. İlham Ələkbərovun 
istər cəmiyyət üçün faydalı insan kimi 
yetişməsində, istərsə də yüksək elmi biliklərə yiyə- 
lənməsində valideynlərinin böyük rolu olmuşdur. 

1966-cı ildə Bakı şəhəri 134 saylı orta məktəbi 
bitirdikdən sonra Azərbaycan Dövlət 
Universitetinin biologiya fakültəsinə daxil olmuş- 
dur. Elə tələbəlik illərində gələcək ixtisaslaşma isti- 
qamətini özü üçün tam yəqinləşdirərək 
sərbəstyaşayan təkhüceyrəli heyvanların öyrənil- 
məsini qarşıya məqsəd qoymuş və bu sahədə 
tədqiqatlara başlamışdır. 1971-ci ildə universiteti 
bitirdikdən sonra AMEA Zoologiya İnstitutunun 
Hidrobiologiya laboratoriyasında əmək fəaliyyətinə 
başlamış və paralel olaraq qiyabi aspiranturaya da- 
xil olmuşdur. 

İşlədiyi və təhsil aldığı illərdə tədqiqatlar üçün 
zəruzi olan çətin sitoloji metodları mənimsəmişdir. 
Onun yüksək ixtisaslı mütəxəssis kimi formalaş- 
masında SSRİ EA Sitologiya və Zoologiya 
institutlarının aparıcı mütəxəssisləri - protistoloqlar 
Y.İ.Polyanski, İ.B.Raykov, A.V.Yankovski və baş- 
qalarının böyük dəstətəkləri olmuşdur. İlham 
Ələkbərovun bir alim kimi yetişməsində və ida- 
rəçilik keyfiyyətləri əxz etməsində akademik Musa 
Musayevin zəhməti misilsizdir. 

Sərbəstyaşayan ibtidailər, ilk növbədə, infuzor 
və çanaqlı amöblərin dəniz və şirin suların biolofi tə- 
mizlənməsində rollarının tədqiqi ilə bağlı uzun illər 
aparılan elmi tədqiqatları 1977-ci ildə uğurla yekun- 
laşdıran İlham Ələkbərov cMingəçevir, Varvara və 
Ceyranbatan su anbarlarının plankton infuzorlan» 
mövzusunda namizədlik dissertasiyasını 
müvəffəqiyyətlə müdafiə etmişdir. Bundan sonra o 
Azərbaycanın şirin sularının infuzor faunasını və 
ekologiyasını öyrənmək istiqamətində elmi işlərini 
intensiv surətdə davam etdirmişdir. Keçən əsrin 90- 
cı illərində Qırğızıstan EA Biologiya İnstitutunun 
kompleks ekspedisiyalarında iştrak etmiş və 
Tacikistan, Qırğızıstan və Özbəkistanın dağ region- 
larının suda və torpaqda yaşayan infuzorlan üzrə 
nadir material toplamışdır. 
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İlham Ələkbərovun çoxillik tədqiqatlarının 
nəticələri 1987-ci ildə Leninqrad Universitetində 
müvəffəqiyyətlə müdafiə etdiyi cAzərbaycan şirin 
su infuzorları? mövzusundakı doktorluq 
dissertasiyasında əksini tapmışdır. Bu tədqiqatlara 
qədər ədəbiyyatda yalnız 85 şirin su infuzoru mə- 
lum idisa, hazırda onların sayı Azərbaycanın bütün 
su və torpaqlarında 500 növə qədərdir. 4 fəsilə, 12 
cins və 100 artıq növ elm üçün ilk dəfə olaraq 
İlham Ələkbərov tərəfindən təsvir edilmiş və 
sonralar dünyanın digər regionlarının aparıcı 
mütəxəssisləri tərəfindən qeyd edilmişdir. Sərbəst- 
yaşayan infuzorların faunası, təsnifatı və 
morfologiyasının öyrənilməsindəki böyük 
uğurlarından başqa, İlham Ələkbərov ibtidailərin bu 
qrupunun ekologiyasının təyin edilməsi sahəsində 
də mühüm nəticələr əldə etmişdir. 

İlham Ələkbərov ilk dəfə olaraq Azərbaycan 
şəraitinə adaptasiya olunmuş 100-dən çox infuzor 
növünün — müxtəlif səviyyəli üzvi çirklənmənin 
bioindikatorlarının siyahısını hazırlamış, onların 
rast gəlmə tezliyi əsasında Azərbaycanın 20-dən 
çox mühüm su anbarının üzvi çirklənməsinin 
səbəblərinin xarakteristikası vermişdir. Məhz onun 
tərəfindən ilk dəfə olaraq bəzi infuzor növlərinin 
toksikolofi tədqiqatlarda test-obyektlər kimi istifadə 
olunması metodikasını da işlənilib hazırlamışdır. 
Hazırda bu üsulun istifadə olunması tədqiqatçılara 
qısa müddət ərzində neftdən və bir çox ağır 
metallardan tutmuş müasir insektisidlərə qədər bir 
sıra maddələrin toksiklik dərəcəsini müəyyən 
etməyə imkan verir. 

Hələ ötən əsrin 80-ci illərində İlham 
Ələkbərov tərəfindən hazırlanmış infuzorların sıx 
kulturasının zavod şəraitində çoxaldılan vətəgə 
əhəmiyyətli balıqların sürfələri üçün qida kimi 
istifadə edilməsi metodikası balıq zavodlarında 


Şaiq İbrahimov 


sürfələrin yaşama qabiliyyətinin artmasına səbəb 
olmuşdur. Bu üsul Leninqrad (indiki Sankt- 
Peterburq) vilayətinin Kirisi şəhərində balıq 
təsərrüfatlarında müvəffəqiyyətlə tətbiq edilmişdir. 
40 ildən artıq bir dövrü əhatə edən, Azərbayca- 
nın, həmçinin Ukraynan, Rusiya, Orta Asiya ölkələ- 
ri, Çukot və Berinq dənizi, Atlantik və Sakit 
okeanların sərbəstyaşayan infuzorlarının faunistik 
tədqiqatlarının nəticələri 2005-ci ildə rus dilində 
çap olunmuş €cArrnac cBOÖOyHOXKFHByUHX 
HHdy30pHii» monoqrafiyasında öz əksini tapmış və 
dünyanın aparıcı mütəxəssisləri tərəfindən yüksək 
rəylər almışdır. Kitabda elm üçün 90 yeni növ də 
daxil olmaqla, 250-dən çox infuzor növünün mikro- 
şəkillərlə birlikdə təsviri verilmişdir. 
İ.X.Ələkbərovun 2012-ci ildə rus dilində 
çapdan çıxmış (50 səhifə, ingilis dilində olan xülasə 
də daxil olmaqla) cCmo6oymokrMayuıye HHİy3opHH 
A3ep0aii Kana» adlı ikinçi monoqrafiyası müəllifin 
respublikamızın dəniz və şirin sularının, həmcinin 
torpaq infuzorlarının ekologiyası, zoocoğrafiyası və 
praktiki əhəmiyyətinin öyrənilməsi üzrə uzun illərin 
tədqiqatlaarının nəticələrini özündə əks etdirir. Bu 
monoqrafiya haqda Kiyevdə rus və ingilis dillərində 
nəşr olunan “BectHuk s3oonornu” adlı jurnalinda 
müsbət resenziya çap edilmiş, Moskva Dövlət 
Universitetinin hidrobiologiya kafedrası və Sankt- 
Peterburq Dövlət (Universitetinin onurğasızlar 
zoologiyası kafedrası kitabın bəzi bölmələrini 
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özlərinin tədris kurslarına daxil etmişdir. 

İlham Ələkbərovun rəhbərliyi altında 6 nami- 
zədlik dissertasiyası müvəffəqiyyətlə müdafiə 
olunmuşdur. 

İlham Ələkbərov Bulletin of the British 
Museum Natural History (Böyük Britaniya) və 
Turkish Journal of Zoology (Türkiyə) jurnallarinm 
protistologiya sahəsi üzrə rəyçisidir. O, müxtəlif 
illərdə Ekologiya Komitəsinin eksperti olmuş, BP- 
Azərbaycan neft şirkətində biomonitorinq və elmi 
tədqiqatlar qrupunda AMEA-nın təmsilçisi kimi 
çalışmışdır. 

Elm sahəsindəki xidmətləri yüksək 
dəyərləndirən alim 2007-ci ildə AMEA-nın müxbir 
üzvi seçilmişdir. 

Elmi fəaliyyəti ilə yanaşı, professor İlham 
Ələkbərov həm də yaxşı təşkilatçıdır. AMEA 
Zoologiya İnstitutunun direktoru, eyni zamanda 
dissertasiya müdafiəsi üzrə İxtisaslaşmış Şurasının 
sədri kimi uğurla fəaliyyət göstərir. 

Elmi ictimaiyyətimiz adından biz də İlham 
müəllimi doğum günü münasibəti ilə təbrik edir, 
Azərbaycan elminin inkişafı naminə ona 
fəaliyyətində uğurlar arzulayırıq. İnanırıq ki, o, 
bundan sonra da daima öz işlərində yüksək fəallıq 
və vətənpərvərlik nümayiş etdirəcəkdir. 


Biologiya elmləri doktoru, professor 
Şaiq İbrahimov 
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